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El Producto Interior Bruto (PIB) es el indicador sintético mas reconocido
internacionalmente para evaluar la situacion economica de un territorio.

La elaboracion del PIB por parte de los institutos de estadistica oficial debe
conciliar dos objetivos aparentemente contrapuestos:

« La necesidad de generar estimaciones de calidad a partir de la informacion
disponible.

« Satisfacer una demanda creciente para proporcionar estadisticas con el
minimo retraso.

La falta de estimaciones de calidad derivadas del retraso en las mismas puede
generar errores de diagnostico y también en el disefio e implementacion de las
politicas economicas y monetaria.

Las estimaciones del PIB flash tienen por finalidad conciliar ambos objetivos para
obtener resultados metodologicamente soélidos y reducir simultaneamente la plazos
de disponibilidad respecto de los vigentes actualmente.
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INTRODUCCION

Estimaciones del PIB trimestral Protocolo actual Objetivo
de Eurostat

Avance del PIB (PIB flash) t+45 dias t+30 dias

PIB oferta y demanda (precios

: t+60 dias t+60 dias
corrientes y en volumen)

El objetivo declarado de Eurostat es recortar el periodo de disponibilidad del PIB
flash en la UE y pasar de t+45 dias a t+30 dias. Este objetivo permite la
homogeneizacion con las estadisticas equivalentes de los EEUU.
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Para alcanzar el objetivo de estimacion del PIB flash, Eurostat ha impulsado
diversos trabajos metodoldgicos en relacion a este tema, constatandose una
gran variedad entre los estados miembros, y que se pueden clasificar en dos
grandes grupos:

—

Modelos autorregresivos (ADL y VAR)
Métodos directos: - Modelos factoriales dinamicos (DFM)
Modelos puente (bridge models)

Modelo de Denton
Métodos indirectos: 4 Modelos Chow Lin
Modelos multivariados (multivariate models)

=

[Idescat,]a partir de la experiencia de las Reservas Federales de Atlanta y de Nueva
York y de la AIReF en Esparial ha optado por desarrollar la metodologia DFM]
dada la solidez, congruencia y capacidad predictiva de los resultados publicados.
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Dado un periodo t, t=1,...,T, el valor del indicador estacionario Z; (t) se obtiene
como combinacion lineal de un conjunto de factores comunes (f,(t),..., f.(t)) con
una estructura VAR(p) y un término idiosincrasico e; generado por un ruido
blanco o un proceso AR(1)

INPUT [ Z, ][ Z, ] Zi(t) = Nf(t) + ei(t)

J— .
. VAR®) | (I - WL = et
: : J
UNOBSERVED e N/, N\ ) — /gm— ei(t) N (0,0i)
Ledile] :
N(0,0,) || N(0,0,) o N(0,0;) o N(0,G,) e(t) ~AR(1)
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MODELO FACTORIAL DINAMICO (DFM)

Retos para los DFM:

- Diferencias en las fechas de inicio 2> ALGORITMOS ITERATIVOS (EM)
IMPUTACION

- Diferentes calendarios de publicaciéon - FILTRO DE KALMAN

- Frecuencias mixtas > | DESAGREGACION TEMPORAL |
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MODELO FACTORIAL DINAMICO (DFM)

[ ALGORITMO EM: estimacién de factores y parametros con datos faltantes J

ESTIMACION Fed ESTIMACION AIReF

[ Dataset inicial + Imputacion inicial ] Dataset inicial sin valores faltantes

Estimacidn estatica de factores
4 N\
Imputacion del dataset original mediante

regresiones factor-indicador
o J

[ Estimacion estatica de factores J

Estimacion de A mediante regresion ]

Estimacién de A mediante regresion
sobre dataset original

sobre dataset imputado

Estimacion de g (y ;) mediante autoregresion
Filtro de Kalman:

« Estimacion y proyeccion de factores

« Evaluacion verosimilitud

ITERACION HASTA ESTABILIZAR VEROSIMILITUD
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PREPROCESAMIENTO DE INDICADORES

Transformaciones para obtener un conjunto
desestacionalizado y estandarizado de

AJUSTE indicadores mensuales estacionarios.
ESTACIONAL |

DESAGREGACION
TEMPORAL
(MENSUALIZACION)

ELIMINACION

DE s
OUTLIERS? LOGARITMO

+
DIFERENCIACION

METODO?

ESTANDARIZACION
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ANALISIS PRELIMINAR

£ Criterios visuales
DETERMINACION N° FACTORES Criterios cuantitativos
IMPUTACION VALORES DATASET INICIAL

pgmt LoﬁgllcT;LIJNDAllrx_lAL
ARIMA, REGRESION LONGITUDINAL

ACP REGULARIZADO

PCA-OLS
FACTOR INICIAL puas PCA-WLS / FASE
PCA-GLS

OPTIMIZADO (FASE)

. Inspeccion correlograma
v DETERMINACION ORDEN VAR (p) Criterios BIC, AICC,..
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ANALISIS PRELIMINAR

[ DETERMINACION J SCREE PLOT - ALL FIRST 4 EIGENVALUES

DE FACTORES
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MODELOS ESTATICOS
ACP-OLS
ACP-WLS
ACP-GLS

[ DETERMINACION DE p }

INSPECCION VISUAL
BIC
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call:

ar.ols(x = scale(f.object¥factor), demean = F)

coefficients:
1 2 3 4
-0.1889 0.2717 0.4398 0.2220

sigmar2 estimated as 0.6607
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ESTIMACION DFM

ESPACIO DE ESTADOS

p ESTADOS
(p+n) ESTADOS

METODO Fed FILTRO DE KALMAN
METODO AIReF SUAVIZADO DE KALMAN

TRIMESTRALIZACION FACTOR
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/MODELO FACTORIAL DINAMICO \

Ziy = N T + e
(I = w(L)f = ny

\

1-@L) e, = u,

/

FACTORES IDIOSINCRASICOS N(0,02)
N° de estados =p
Matriz de transicidn pxp

é N
Xi = (Fofen e ft-p+1)
Wt = (elt’GZti R ent)
H = (AL, ... ,A,) = A =matriz de cargas
G = matriz basada en g
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ESTIMACION DFM

/ESPACIO DE ESTADOS

~

Z,=HX, +W,
Xi = GXiy + V

Eq de medida
Eq de transicion

W, ~N@O,R) V,~ N(0,
\ (O.R) (0,Q)

z N
Xe=(fofigy vy fipi1s€1,€05 oo 5 €)
W, =0,
H=(O0,]I,)
G = matriz basadaen gy o,

\ Vi = shocks del modelo VAR(p) Y,
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FACTORES IDIOSINCRASICOS AR(1)
N° de estados = p+n
Matriz de transicion (p+n)x(p+n)

. = shocks del VAR(p) y los AR(1) )
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GENERACION DE NOWCASTINGS

PIB* = Apjg« f; + €pg«x  PIB* = PIB transformado

PIB en DFM

Relacion simple, deshacer transformaciones!

/

/MODELO ADL

PIB en funcion de sus retardos y los de factores

PIB, =a+bf +b,f_, +b,PIB_ +u,

o

PIB externo /FUNCI(')N TRANSFERENCIA

AN

PIB en funcion de sus retardos y shocks + retardos y
shocks de factores

d
PIB, o oL f o+ (L) u,
1-6,(L)  ¢,(L)

L r
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CON INTERFAZ GRAFICA SIN INTERFAZ GRAFICA

JDemetra+ para metodologia R para todos los modelos
Fed con factores idiosincraticos
N(0,0) Implementacién de matrices
variables en el tiempo

Complicada.
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VARIABLE ANY.INI  MES.INI FREQUENCIA TIPUS ESTOC ON M1 M2 M3
= 24 INDICADORES aer_cat 2000 1 12 0 0 1-18 13 43
ciment_cat 2000 1 12 0 0 1-14 17 48
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RESULTADOS

A. FACTOR with WN idio A. FACTOR with AR(1) idio

2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015

B. FACTOR with WN idio B. FACTOR with AR(1) idio

2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
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RESULTADOS: LINEAS DE TRABAJO FUTURAS

Los resultados presentados hasta el momento son todavia provisionales

Se plantean las siguientes lineas de trabajo:

= Evaluacion del conjunto de indicadores a considerar en los diferentes
modelos empleados para la estimacion del PIB flash

= Calibracion de los resultados simulados con los obtenidos en modelos
alternativos

= Disefio y desarrollo de modelos mas complejos que ajusten la
presencia de heteroscedasticidad (modelos markovianos de cambio de
regimen)
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CONCLUSIONES

= El desarrollo de una metodologia de estimacion del PIB flash por medio de
modelos factoriales dinAmicos permite obtener previsiones robustas del
PIB de la economia catalana en plazos mas ajustados a la disponibilidad
de la informacion estadistica de referencia

= La propia construccion el método empleado permite generalizar la
obtencion de los resultados a otras frecuencias temporales y, por lo
tanto, calibrar el modelo a tiempo real

= El proceso de validacion y selecciéon de indicadores de actividad para su
incorporacion al modelo factorial dinAmico permite determinar su relevancia
como medidas subyacentes de la actividad econOmica
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JDEMETRA+

Repositorio JDemetra+ en Github
https://github.com/jdemetra/jdemetra-app/releases

Manual y documentacion JDemetra+
https://ec.europa.eu/eurostat/cros/content/documentation en

Interfaz R/JDemetra+
https://github.com/nbbrd/[demetra-R

Pluggin “Nowcasting” de JDemetra+
https://github.com/nbbrd/[demetra-nowcasting/releases
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