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I. INTRODUCCION




En la actualidad, esta Oficina Técnica de Contaminacidn del Aire
incluida en la Subirea del Medio Ambiente del Ayuntamiento de Barcelo
na, tiene a su cargo el seguimiento de los niveles de contaminacidn
por inmisidn a través de los datos suministrados por una red bisica

de control,constituida por diecinueve estaciones de seguimiento dis-
tribuidas por toda la ciudad.

Durante el afio 1983 se. han efectuado 48.870 determinaciones de
distintos contaminantes, distribuidas como sigue:

- Dioxido de Azufre (SO,):
- Determinaciones diarias
- Detecciones horarias

ceeeccscscsccsscsssseccscss 6.059
ceceseccessnsasssasscesenessss 29.625
- Humos negros (determinaciones diarias) .....ccccecen.. 5.974
- Oxidos de Nitrdgeno NO2 y NO (NO+N02):

- Detecciones diaries

e S i, 1.283

-~ Detecciones 1/2 horarias .....ccccececececccccsccnes

4.416
- Mondxido de Carbono (CO):
- Detecciones 1/2 horarias .ceececeecececcesccscsncanass 1.488
- Plomo en aire (Pb): (en Diciembre 1983)
- Determinaciones Aiarias ....ceceececceenccccccenenes 31
- Polvo sedimentable: (en Diciembre 1983)
- Determinaciones MeNSUAleS ......ceeeevecocecneenen. 2

- Otras determinaciones

C..o'.."....l..'.............. 32

Paralelamente a las actividades habituales de control se han rea

lizado mids de 600 informes y comunicacidn de datos, dirigidos tanto
a particulares como a Instituciones Oficiales.

En el periodo 1983-84 se ha inicado un plan de actuacidn resumi-
do en los siguientes apartados:

a) Mejora y reciclaje de la red de
la experiencia adquirida en los
el archivo histdrico de datos y
tico lognormal correspondiente.

control existente, basindose ep
Gltimos afios de funcionamiento,
la aplicacién del modelo matem3i-~

b) Colocacién de aparatos de tipo "Standard Gauge" para la medida

de particulas sedimentables en Zona Franca, (influencia de los
muelles de descarga) y Pueblo Seco.

c) Solicitud de homologacidn del Laboratorio Municipal como Centro

de 1a. Categoria, dentro de la red Nacional de Vigilancia de 1a
Contaminacién Atmosférica.



d) Medicidn de niveles de Pb en el aire ciudadano. (Valores medios
para 8 y 24 horas).

e) Recuperacidn y puesta a punto de un Laboratorio M6vil para con-
trol continuo de niveles de SO., humos negros, temperatura y hu-

medad, velocidad y direccidn dél viento destinado a la realiza-
cidn de estudios puntuales.

f) Instalacién de seis cabinas para sensores, cedidas por la Genera
litat de Catalunya, en distintos puntos de la ciudad; que forman

parte del plan de cooperacidn entre Ayuntamientos y la Institu-
cidn Autondmica.

g) Desarrollo de un programa conjunto con la Corporacidn Metropoli-
tana, a fin de consequir una red de control integrada a nivel de
todos los municipios que forman parte del Area.

Se han recorrido mis de 15.000 Km. entre reco

gida de muestras y
mantenimiento de la red de vigilancia.

En el programa de mejora y reciclaje de la red de control, previs
to para el periodo 1983-84, se han tenido en cuenta los datos y con-
clusiones aportados por la publicacién de E. Aulf "Tractament matema-

tic de les dades de la xarxa manual de deteccid dels nivells de conta
minacid de 1'aire", (Julio 1983).

A la realizacidn de este Informe, ha contribuido como cada afio

el Centro Ordenador Municipal, al cual damos las gracias por su ines-
timable colaboracidn en el tratamiento de datos.

Igualmente agradecemos la colaboracidn prestada por el Laborato-
rio Municipal en la realizacidn de anilisis de contaminantes no usua-

les, que han servido para la puesta en marcha de algunos de los progra
mas de actuacidn citados.






IT. RED -DE MUESTREO
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2.2. Ubicaci6n de las estaciones.- Contaminantes analizados

ESTACION UBICACION CONTAMINANTES ANALIZADOS
1 Unidad Operativa de Sanidad Ambiental 802*, Humos, NOZ*,NOX*.CO*.Pb
Francisco Aranda, 60
2 Escuela Oticial de N&utica soz, Humos
Plaza Palacio, 10
3 Tenencia Alcaldia. Distrito II soz**, Humos
Avda. Paral-lel, 202
5 Hospital San Pedro Claver soz, Humos
Puig Xuriguer - Vila-Vilg
7 Instituto Municipal de la Salud 802**, Humos
Plaza Lesseps, 1
8 Centro Meteorol8gico §0,, Humos
Avda. Dassanes, 7
10 Hospital de San Pablo soz, Humos
Avda. San Antonio M. Claret, 171
11 Escuela Industrial soz, Humos, NO2
Urgel, 187
13 INSALUD soz, Humos
Gran Via - Balmes
14 Conselleria de Sanitat 502, Humos, NO2
Paseo Lluis Companys, 7 ’
16 Estaci6n de Autobuses soz, Humos
Lull, 404
19 Tenencia de Alcaldia. Distrito IV soz, Humos, NO2
Bruch - Arag6n
20 Dispensario San Andrés SO,, Humos
Plaza Orfila, 1 2
23 Estacifn Autobuses SO0,, Humos
Luchana, 99 2
29 Tenencia de Alcaldfa de las Corts SO,, Humos
Plaza Comas, s/n. 2
31 Tenencia de Alcaldfa SO,, Humos
Cruz Cubierta, 104 2
33 Estacibn Autobuses SO,, Humos
Avda. Borb6n, 34 2
34 Escuela Catalonia . SO,, Humes
Perd, s/n. 2
35 Escuela Barkeno SO., Humos
Paseo Zona Franca, 56 2
40 Escuela Consell de Cent Particulas. Sedimentables
Carrera, s/n.
41

Escuela Barkeno Partfculas. Sedimentables

* Analizador de medida continua y registro de datos peri6dico

*tk 1 -
Analizador de medida perifdica y registro de datos periédico




2.3. Planificacidn para 1984

La red de muestreo tiene como objetivo el proporcionar una serie
de informacidn que permita:

1. Disponer de valores de contaminacidén de las distintas zonas de
la ciudad.

2.

4.

Obtener un valor representativo de la contaminacidn media ciuda-
dana.

’ 0 s <
Disponer de una serie histdrica de datos de contaminacidn que

permita seguir su evolucidn global en el tiempo y contrastar po-

sibles causas de aumento o disminucidén en los niveles de inmi-
s,
sidén.

Detectar episodios de fuerte contaminacidn.

Dentro de los programas de actuacién de la subarea del Medio Am-
biente para 1984 y con objeto de mejorar el conocimiento de la cali
dad de nuestro aire, ajustindolo a las necesidades existentes, se han
previsto una serie de actuaciones que constituirdn una primera fase
en la reestructuracidn y modernizacién de la red de muestreo actual y
que permitirdn un mis eficaz y completo logro de los objetivos pro-
pios de ésta.

Este programa de actuacidén se concreta en una serie de puntos cu

ya realizacidn estd prevista para 1984 habiéndose iniciado ya la de
algunos de ellos durante 1983.

A saber:

Redistribucidn de los lugares de toma de muestras de SO y humos
negros en base al estudio teSrico realizado con la infofmacidn
que se esta obteniendo actualmente, verificando el cumplimiento

o no de la ley log-normal en los diversos emp
de muestras,

lazamientos de toma
las correlaciones entre estaciones y de acuerdo con

los objetivos propios de la red.

Para ello se preven las siguientes actuaciones:

a) Estudiar la puesta en funcionamiento de tres nuevas estacio-

b)

nes a ubicar en las zonas de Aragdn-Cartagena, Travesera de
Gracia~Bailén y Sagrera-Ciudad de Elche, a fin de completar
la red, de' forma que cualquier punto de la ciudad pueda consi
derarse incluido dentro de la zona de influencia de alguna es
tacidén. Para ello se ha estimado adecuada una separacidn media
entre estaciones comprendida entre 1 + 1,5 Km. De acuerdo con
este dltimo criterio se da de baja la estacién n° 8, ubicada
en Avenida Drassanes, 7, por su proximidad a otras estaciones
de la red.

Modificar el emplazamiento de aquellas estaciones para las que
las concentraciones de alguno de los contaminantes que en ellas
se determinan no siguen una ley log-normal, al no estimarse re
presentativos de los niveles de inmisidn de su entorno los re-
sultados obtenidos, por verse presumiblemente afectados por la



presencia de algiin foco emisor préximo (Estaciones: 2, 19, 31,
33, en curso).

También se ha previsto modificar, por motivos té&cnicos, los
emplazamientos de otras dos estaciones, afin cumpliendo las hi-
ptesis de log-normalidad (Estaciones: 13 y 23, en curso)

En aquellos casos en los que se modifica el emplazamiento de
alguna estacidn, se ha procurado mantener su ubicacidn dentro
de la misma zona, con el fin de que los resultados obtenidos
Sean representativos de los niveles de inmisidén del mismo en-

torno, conservando asi en lo posible la serie histdrica de da
tos.

En scis de los casos de cambio de ubicacidén van a instalarse
cabinas especiales para la proteccién de las estaciones, cedi
das por la Generalitat de Catalunya. Los nuevos emplazamien-
tos que se han elegido, asi como la configuracidn de la red
prevista para 1984 se representan esquemiticamente sobre el
pPlano de la ciudad.

c) Nuevo replanteo de correlaciones entre estaciones geografica-

mente préximas estableciendo cabeceras de serie que permitan
agilizar la deteccidn de episodios de fuerte contaminacidn.

Control de nuevos contaminantes:

a) Plomo (dos puntos de toma de

muestras, uno ya en fase experi-
mental) .

b) Particﬁlas sedimentables

(dos puntos de toma de muestras ya
en fase experimental).

c) Polen (dos puntos de toma de muestras).

d) Oxidantes fotoqufmicos (un punto de toma de muestras).

15
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ITI. NIVELES DE CONTAMINACION,

RESUMEN ANUAL PARA §02 Y HUMOS.
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3.1. Promedios mensuales y anual

En las tablas siguientes se resumen, para cada estacidn o punto
de la red de muestreo, asi como para el conjunto de la Ciudad los valo
res de los promedios mensuales y anual de las concentraciones de 502
y Humos.

Estos valores se han calculado de acuerdo con la expresidn

b 1 . . . .
V=——21LVva con d. nimero de dias del periodo considerado y
d Vvd, concentracidén media en un dia.

20
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3.2. Desviacidn Standard

Los valores de las siguientes tablas corresponden a las desviacio
nes estandard para cada estacidn de la red y para el conjunto de 1la
Ciudad calculadas segiin la expresidn

T va? - T3 con 4, nimero de dias del periodo
SVd = + considerado y Vd, concentracidn me
da-1 dia en un dia.
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3.3, Coeficiente de desviacién

Calculado para cada estacifén y para el conjunto de la ciudad se-
glin expresidn

Oyg = Sva
' v
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3.4. Valores mas altos

En las tablas siguientes se reflejan los valores miximos alcanza-
rd .
dos en un dia, correspondientes a cada mes, para cada una de las esta-
. -
ciones asl como para el promedio de la ciudad.

29




30

9TT
0ST™
09T
STT
p0T
L
9LT
L
szt
BET
13
1z
T
60T
LOT
£€T
96
yIT
6LT
88

‘WIIOId

88
8¢T
06T
60T
€6
L9
(A"
SL
99
96
96
1221
19
66
0T
6LT
96
8v
v6
86

SWEIAON HJ¥dNLO0 FYIWIILAIS OLSOOY

66
STl
9€T
0ct
96
€6
68T
SL
06
96
voT
897
96
(491
(AN}
LT
66
€L
88
LT

¢

<

0TT

8€T
vez
0TT
8ST
0zt
201
C1T
y0T
voc
€21
TLT

€ET
STT
L6

1 °TA
voT

6L

[4A
TET
o0t
0T
8TT
08
8ET
06
(XA S
IvT
08
€ST
€8
9L
(A
vy
20T
06

€ST

€ST
TET
STT
(41}
8TT
08
STT
06
96
1 4]
06
€ST
€8
SOT
Vot
8L
20T
8L

orinr

V1TV SVW VAIQEW - oS

11T

81
0ST
0Tt
16
29T
LL
STT
€6
o1
¢6
60T
214
V6
9€T
08
SOT
yTT
9€T

oINne

91T
ove
891
0TT
86

981
rit
voT
LOT
0Tt
TL

0TT
oLt
811
L8

Lot
L0T
0zT
T

OXYH

€0T

v8T
PET
14
66
LST
66
0CT
L0T
09T
6L
v6
1349
0TT
S9T
LOT
LoT
20T
9T

Iygv

SCT

veT
[4 A}
T0T
S8

8ST
AT

" o

08
86
96
Lt

¥6
N
fme

1A
b6

LO0T
¢TIt
€LT

OZYVH

49

9€T
Vit
it
oL
v
98
99
€6
STT
29T
69
coT
10T
1T
60T
LOT
L6T
(444

o¥adgdd

9LT NV
g€
w o
piz €€
LT TE
86 62
mmww. [ X4
ZsT 0z
128 6T
&1 o1
98T 3
90T 1T
80z 01
PIT 8
‘152 L
a3 s
EET €
o0z r4
(esz. T

O¥aNd NOIOvLSsH



31

992 8971 £ST szT 101 LT 011 €11 0TT SLT ST [:14 Ve
ges> - o €T€ : e se A
902 LLT 6€T zL szt Ly ST 69T Z€T 6T 114 (BIE, vE
Q@9 691 LTt szT LTT LT 011 ST zoT 011 sz1 e €€ |
882 152 69T 8T LT 6971 66T 29T 6971 214 622 8og/ 1€ |
G 14 szt ZET 69T 69T L 59 88 ST zot e 62
62z 66T 29T ZET 6971 69T ZET szT ST 962 113 9ze> €2
vsT  S6 - 2ot {1} s9 s9 2L 01T Lyt 29T Lyt o 0z |
(EEE) y8T 291 66T LT 1214 Lyt 141 LLt ¥ST S6 1413 6T
v6 s6 €9 89 Ls LS 0s 0S ‘61 89 08 vLT 91 |
g€t 152 66T LLT 20T 8T Lyt LvT zZ9t1 652 902 1% 1
STY €LT s8¢z 9LT 9vT 96T T61 921 LOT ssz 96T sLy_” €1
882D 902 622 1284 LTT v8T voT 6ET LYT z61 LLT 652 1T ,
5Lz 61T oL zL S8 S8 6vT 8L 8L 6971 68 60€. o1 |
274 veT 621 96 8L 8L 8L 8s 18 122 68 967 - 8
SLE 582 592 5Lz 96T 14 174 ssz 9€z sve 14 BLS - L
622 691 011 0TT 59 S6 ¥6 08 01T zZ91 ZeT Dy 5 M
GTE 902 9ee 99T 9TT 912 98T 8T 8T 8T 8T 152 £ ._
£€e 122 LLT 6TT ¥ST ST 291 zoT 6ET 90z 81 §ST) 4 |
LTT LTT 9€T Z€T 59 zot 15¢ 01T Lyt 9€z 90z iy T
"WAIIDIA “WHIAON IT¥ENLD0 JFIWIILAIS OLSOOV orinr OINNL OAYIW TI99Y OZYVNW oyxygdd OY¥aANJI NOIDVWILSH

YILIV SYW VAIQdW - SOWNH




3.5. Valores mias bajos

En las tablas siguientes se reflejan los minimos valores alcanza-
dos en un dia, correspondientes a cada mes y para cada estacidén asi co
mo para el promedio de la ciudad.
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3.6. Contaminacidn media diaria de la ciudad

En el siguiente cuadro de doble entrada se relacionan los valores
de la contaminacidn media diaria de la ciudad para 802 y Humos,
para todos los dias del aifio.



CONTAMINACION MEDIA DIARIA DE LA CIUDAD -. 1983

MES
FluM|a|uw|ag|lagla]ls]|]ol|ln]|opo
85| so| s5| s5 | eo| 55| s6 | 93| 63| 41| e8
71 81 59 | 109 68 46 58 96 55 88 70
92| 90| 53111 [ 63| 44| a9 | 83| 87| 80 [ 51
92| 95| eo[116 | 63| s3] 47| 74| 48| 75 | a1
45| 73] 78] 77 | 65| 65 | 49 107 | 75 ] 54 | 63
36| 58| 88| 77 |111 | 59| 25 |110]| 81| 40| 57
48 | 107 85 42 89 63 24 89 92 54 54
51| 83| 88| 34 | 72| 61.| 51 | 80| 67| 59 | as
sa| 71| 74| 53 | 72] 92| 42| 75| 56| 56 | 84
56| 82| 62| s6 |88 | 51| 37| 63| 72| 42| 45
50| 87| 72| 63 [ 53| 81 | 55| 69| 60| 58 | 40
51| 58| 81| 83 | 49| 69| 54| 70| 64 | 36 | 81
22| 43| 57| 78 |eo| 78| 36| 76| 621 35| 86
84| 62| 65| 44 |6a| 69| 31 | 79| 64 | 51 [116
63| 54| 70| a1 | 62| 72| 28 | 76 | 51 | 42 | se
72| 65| 45| 66 |64 | 62 | 62 | 72 | 50 | 46 | 62
80| 70| 34| 93 |61 | 59| 63| 57| 80| a5 | as
80| 93| 50 | 81 | 45 [102 | 58 | 62 | 80 | 64 | 45
5a| 75 |100 | 69 | 42 118 | 55 | e8 | 82 | a7 | 72
46 [ 63| 79| 61 |72 |115 | 31 | 67 | 8a | a2 | 70
89 [125 | 89 | 38 | 64 [144 [ 28 | 69 | 69 | 57 | 71
71| 7118438 |65[153| 63| 83| a8 | 65 | 56
54 | 72| 59| 37 |s5[ 93|62 67| 48| 67 | 59
52 | 712 53| 74 [41 | 86|72 a8 75 80| 60
50|56 |8 |62 60| 8 73|56]95] 751 50
40 [ 58 | 92 [ 72 |42 | 88 | 62 [100 | 79| 51 | e0
35 [45 [103 | 67 |69 | 83 | 35 |87 | 77 | 36 | 80
81 | 53 | 97| 47 |60 | 86 | 3¢ | 78 | 71 | 49 |100
= |63 |92 46 |61 | 83 | 73| 73| 38 | 64 [107

30 || 59 |- |72]62]60 53|83 79| 72]3a] 5] o5

158 | - J100] - |65 |- |86 7a]-|a4a7]- | 52
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CONTAMINACION MEDIA DIARIA DE LA CIUDAD - 1983 HUMOS
! MES
DIA — —
E|F M AN |7 l g |als|o|x~x|D
—+

1 if1a ] 95| 59y _64;' 40 | 81 83 9'5: 60| 76| 64113

2 |l116 |103 | 67| 60 90 ; 87 52 101 50| 65|111 | 87

s e | s oy [ ss ] ae | a7, 0107 fr0a | 72

a fh3o [132[11a| 71 113 74! 76| 76| 38| 921117 63

5 |13a| 40| 02| 87 97 74 82| 65 |120 106 | 52115

6 |1148 30 '77 ' _1_'!0 : §4 A “92 ‘- 83 46 | 109 1 130 42—1__9i
J7J[e7 [ 451137 ] 76 41 110 81 45 87108 60103

8 || 74| 89102 91j 40l 73 81 44 67 76| 74| 9

9 |[72 |103]| 99| 79 65 102, 67 . 63 61| 66| 47 |119
10 [l245 | 80 172’_L__'é§" _69-'51169 55 43| 87 (110 | 54
11 [lr6o 106 [175 | 63 88 | 56 {132 . 7_7_'§ aa| 731134 51
12 [[69 i 84| 65| 591 82! 55 1123 ° 73§ 70| 75: 99124
13 izo | 8 | 61 | 72+ o7 | es ‘118 | 52! 92100 | 65119
o |[5a {131 | 68 [ &5 55 T ea T | 39 94 | 114 | 168 ' 171
15 {96 | 86| 61 | 91 47 - 68 93 : 34 78| 66113 | 266
16 [ 79 |106 [105 | 53 | 52 | 59; 72| 72 76| 53, 82 §114
17 |[1a7 109 [137 | 44 | 57 | 88 . 62| 74 | 45| 66 1290 72
18 [as | 89 [ 98 [ 99 | 721 47 ) 58 78| 58 [110 111 | 63
19 Jfioa | 78 | 76 |100 | 62 | 44 ;_8.(—) 66 ' 98 |116 {117 | 85
20 iso [ 72 [ 70 [ 97 1 57 | 81 | 80! 36 113 |143 | 95 | 109
21 |[197 |123 [124 [105 | 34 87 147 | 33 ; 94| 81 |156 | 68
22 |17 |106 | 8O | 85 [ 32 91 72 [ 04 1251 40 65, 83
23 || 97 |154 | 85 | 45 | 29 | 74 | 50 | 81 103 | 40153 | 112
24 |03 133 [107 | 39 | 47 . 65 50 | 71+ 79 1126 | 150 | 104
25 |as |71 | 58 | 70 | 53 | 48158 69 84 153|105 | 77
26 [B28 | 49 | 28 | 85 | 66 | 41 | 80 ; 72 105 1461 39| 86
27 Thas T 43 [ 28 | 99 152 77 ' 65 | 51 1100 [127 | 35 [155 |
28 |26 [ 88 [ 02 | 92 1 44 i 70 95 | 44 | 79 [124 ~"si{‘r{chs_
20 101 | - |81 |86 |41 74 65]81 | 88| 47139 241
‘30 [|[62 | - |85 | 44|70 78| 80 | 97 99 | 45 [119 ‘219 
31 |[80 | - [93 | - | 63 L— 58| 74 | - | e6 | = |107
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3.7. Contaminacién anual por estaciones.- Graficas comparativas

En los siguientes graficos se representan, para todas las esta-
ciones de la red y media de la ciudad, los valores de las concentra-

cione promedio anuales, tanto para SO2 como Humos.
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3.8. Contaminacidén media mensual para las estaciones 7, 13, 31 y M.C.-

En cste apartado se representa grdficamente la evolucidén durante
el afo de las concentraciones promedio mensual para las estaciones 7,
13, 23 y para la media de la ciudad, tanto para SO, como Humos. Puede
observarse que los valores mias altos corresponden én general a los me-
ses de Otono e Invierno.




MEDIAS MENSUALES - ESTACION N° 7

43

E F M a M J J a s o N D
562 113 71 94 72 54 60 60 42 86 82 67 8
HUMOS 235 154 161 150 140 160 187 114 161 171 180 179
x 103
PRODUCTOS 26,61 | 10,88 15,16 | 20,72 7,53 | 9,56 { 11,20 4,79} 12,85} 15,65| 12,09 | 13,47
5 SO2
Mg/m
Valor de referencia admisible:
150 256 ug/m>
100 \\ —
’,——~.- ‘//’ \\\\____
50
o L
E F M A M J J A S [¢] N D
3 HUMOS
Mg/m
Valor de referencia admisible:
250 | \ 202 ug/m’
200 |~
;—a‘ 4’///\\> /—"
150 g \/ -
100 |
50 ¢
0
E F M A M J J A S N D
SO, x HUMOS
3 2
X 10
40 Valor de referencia admisible:
36 51,71 x 103
32
28
24 \
20 ‘1\
16 1 .
12 \7/\\ V.c \4
\5; 4/""4\\ //'. 8
8 «<F—' \\_. T
4 T
0 L
N
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MEDIAS MENSUALES - ESTACION N° 13
i T
. . E. F M ‘ J J A s , O N D
180, . 150 89 ; 82 : 49 49 49 49 55| 112 97 97 98
< .
N O . i
HUMOS ! 177 106 89 67 75 111 107 76 97 141 149 132
e . R P | , N
x 10 ! [3
~ 26,5 9,43 | 6,80 | 3,28 |3,67 |5,43 | 5,24 | 4,18| 10,86 | 13,67 14,45} 12,93
PRODUCTOS 2T . . . ’ ’ . » 84 ' 14, $93 |

SO
Mg/m3 2
J Valor de referencia admisible;

150 F .__"*,._ 256 ug/m3
100 . -__+\\‘ b —

50 3

\ \ ! i
0 ! |
E F M A M J J A S o] N D
HUMOS
| l-lg/m3
Valor de referencia admisible,

250 202 ug/m3

200

150 \\

\ [
100 Pl
50 - -+

0

N D

SO2 x HUMOS

w

X 10

Valor de referencia admisible:
51,71 x 103

36

32

28

24

16
7

12 //




MEDIAS MENSUALES - ESTACION N° 31

45

E F M A M J J A ] (o] N D
so, 93 74 . 63 68 60 61 66 50 77 63 51 57
— - b
HUHMOS 165 146 112 92 86 96 98 80 102 113 143 119
103
P:ODUCTOS 15,34 |10,80 7,05 6,25 | 5,16 |5,85 |6,47 4,00]| 7,85 7,12 7,29 6,78
SO
Mg/m3 2
| Valor de referencia admisible:
150 256 ug/m>
100 S
50 \\\
0o — -
E F M A M J J A S [0} N D
3 HUMOS
Mg/m
Valor de referencia admisible:
250 202 ug/m3
200
150 ~\\‘\\\ ///
100 = “ﬂf’gT‘.- =
50 ‘5 :
0
E F M A M J J A S (o} N D
X 103 S0, x HUMOS
40 i i
Valor de referencia admisible:
36 51,71 x 103
32
28
24
20
16 \\\
12 N
8 \ s | ]
~u e =
4
) HEEEEREER
E F M A M J J A S 0 N D
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MEDIAS MENSUALES - PROMED1OS CIUDAD

! i E , F ' M A M 3 3 3 s ! o N D
(B0, ! 9 | 62 72 72 65| 63 80 si| 77 66 55 67
a - -
jueaos 141 92 91 76 62 73| 79 64| 80 91 98 | 116
R
< 1¢ H 6 19 56 -
av;ondcwos 13,47 5,67 | 6,60 | 5,46 | 4,01 |4,58 |6,40 | 3,22! 6,15 | 6,06 | 5,39 |7,75

SO
Mg/m’

valor de referencia admisible:

3
150 fo L. 256 ug/m

100

50

[]

HUMOS

Mg/m3

Valor de referencia admisible:
202 pg/m>

250 ===

200 | —

100
SN

50

3 802 x HUMOS

40 Valor de referencia admisible:
36 , 51,71 x 103

X 10

32

28

24

20 ——t

16 ' o

12

S



IV, CALIFICACION DE LA ATMOSFERA

SEGUN DECRETO $33/1975
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En este apartado se analizan los resultados obtenidos en cada pun
to de la red de muestreo asi como para el conjunto de la ciudad segiin i
criterios de calidad del aire para 6xidos de azufre y particulas en
suspensién establecidos en la legislacidn espafiola (Decreto 833/1975,
de 6 de Febrero) y de la Generalitat (Llei 22/83 de Proteccid de 1'Am-
bient Atmosferic, de 21 de Noviembre)

En el Decreto 833/1975 se establecen basicamente . tres situaciones:

4.1. Situacidn admisible

3 j o - .
1. Valores de referencia para &xidos de azufre, expresados en didxi-

do: s
— Concentracidn media en un dfa: 400 Ug/m

- Concentracidn media en un mes: 256 ug/m
~ 3
- Concentracidn media én un ano: 150 ug/m

Durante el afio 1983 no se alcanzan en ningilin caso dichos valores
de referencia.

2. valores de referencia para particulas en suspensidn:

- Concentracidn media en un dia: 300 ug/m3

Durante el afio 1983 se alcanza o supera dicho valor de referen-
cia en 13 puntos de la red en un total de 48 ocasiones y en una
ocasidén para el valor promedio de la ciudad, segiin se detalla
en la tabla I.

Hay que tener en cuenta que 3 de las 48 ocasiones anteriores co
rresponden a dos puntos de la red donde las concentraciones de
humos no han seguido una ley log-normal por lo que no deben to-
marse como representativos de su entorno.

-~ Concentracidn media en un mes: 202 ug/m3

Se supera el valor de referencia en los siguientes casos:

Estacidn Mes Concentracidén media (ug/m3)
7 Enero 235
35 Diciembre 210

- Concentracidén media en un afio: 130 Ug/m3

Eg el caso de la estacidn n° 7 se alcanza una concentracidn me-
dia anual de 166 ug/m3.

4.,2. Zona contaminada

Su declaracién tiene lugar cuando ocurren uno o ambos de los si-
guientes supuestos:

- Indice anual de contaminacidn igual o superior a 1,20
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- Una vez al afio con indice mensual de contaminacién igual o supe-
rior a 1,30, dos veces al afio igual o superior a 1,20 o tres ve~-
ces al afio igual o superior a 1,15.

En ninglin caso se alcanzan indices de contaminacidn iguales o su
periores a uno para doxidos de azufre Y si se alcanzan en tres ocasio-
nes para particulas en suspensidn, en dos es el indice mensual Y en una

el anual, segiin se detalla en la Tabla II.

En ninglin caso se dan los supuestos requeridos para que proceda
la declaracidn de zona de atmdsfera contaminada, para SO.

4.3. Emergencia
1. Valores de referencia
- Concentracidn media

- Concentracidén media

2. Valores de referencia
- Concentracidn media

- Concentracidn media

Durante el afno 1983 no se alcanzan en

de referencia.

en un dia

en siete dias

en un dia

en siete dias

2 o Humos..

para &xidos de azufre:

: 800 ug/m3
: 610 ug/m>

para particulas en suspensidn:

600 lg/m>
470 pg/m3

v

ningin caso dichos valores

En la Tabla III se resumen para cada una de las estaciones de la
red asl como para el valor promedio de la ciudad su calificacién se-
gln los anteriores criterios de calidad del aire.
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V. SITUACIONES DE ATENCION Y VIS ILARCLA
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Segfin la Ordenanza Municipal de Proteccidn de la Atmbésfera, para
que proceda, por parte de la Alcaldia la declaracidn de las situaciones
de Atencidn o Vigilaricia Atmosféricas, la concentracidn media de conta
minantes. deberi alcanzar y persistir durante tres o cinco dias respeg
tivamente los valores de referencia expresados en el Anexo III de la -

Ordenanza.

Los niveles de referencia para la declaracidn de las situaciones
de Atencidn y Vigilancia Atmosféricas quedan fijadas de la forma si-

guiente:

1. Particulas en suspensidn

3
- Concentracidén mixima media de 24 horas . . . . - - 250 pg/m

2. Oxidos de azufre expresados en 502

- Concentracidn maxima media de 24 horas . . . . . . 250 ug/m3
si la concentracidén media de 24 horas
de las particulas en suspensién es su-
perior a 125 ug/m3

- Concentracidn mixima media de 24 horas . . . . . . 300 UG/m3
si la concentracidén media de 24 horas
de las particulas_en suspensidn es in-
ferior a 125 ug/m3

Durante 1983, si bien se alcanzan en dos ocasiones los anteriores
valores de referencia, en los meses de Enero y Diciembre; estos valo-
res no persisten durante el periodo minimo de tres dias o de cinco,
pfra que se produzcan las situaciones de Atencidn o Vigilancia Atmos-
féricas.
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VI. ESTUDIO COMPARATIVO NIVELES 802 Y HUMOS
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6.1. Evolucidn 1974 - 1983

En la pagina siguiente se representa grdficamente la evolucidn de
los contaminantes SO_ y Humos, asi como para su producto, en el perio-
do comprendido entre“ 1974 y 1983. Puede observarse una tendencia ascen
dente entre 1974 y 1980 que alcanza su punto maximo en este dltimo aﬁo-,
a partir del cual se inicia un ligero descenso que parece haberse esta
bilizado en los dos Ultimos afios. =




57

onv

@B 28 18 08 6L 8L LL 9L SL WL

\ ™

sownn x os 0Ionao¥d

o8 oyv
€8 78 T8 08 6L gL LL 2L SL ¥L €8 28 18 08 6L 8L LL oL gy (73
c 0S {os
o1 00T 001
z w/ bW
g0l ¥ SOWNH g/ bW os €
€86T - PL6T NOIDNTOAT
o | vis| 6| 66| o | se| o | sz | 2| 9z | IR
£
68 z8 otT | stt | 88- | s 8¢ 82 1€ 6€ SOWNH
69 99 z8 v8 18 €L 8L 06 98 99 Cos
€867 | 286T | T86T | 086T | 6L6T | BL6T | LL6T | 9L6T | SL6T | ¥L6T oNY
SOWAH - “0S SETIAIN







VIT. NIVELES DE CONTAMINACION RESUMEN ANUAL PARA N0y
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GRAFICAS COMPARATIVAS EVOLUCION NO2 1982 - 1983

ESTACION

F

M

A

61

M J J A S (o) N D
1 88 74 72 63 51 39 34 36 38 68 68 53
11 96 87 105 97 91 82 94 67 - 76 79 51
14 86 65 92 80 72 65 67 65 - 82 63 45
19 83 54 70 67 65 57 42 26 - 61 55 45
M. :
BARNA 88 . 70 85 77 70 61 59 49 38 72 66 49
100
1.982
50
1.983
0 . N
r M A *
J hi s o b






VIII. EVOLUCION DE LOS NIVELES DE INMISION DURA
DIAS 26 AL 31 DE DICIEMBRE

NTE LOS

63
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Por las determinaciones efectuadas (en esta Oficina Técnica) se
) detecta un aumento de los niveles de contaminantes presentes en la at-
mSsfera a partir de las 18 horas del dia 27 del presente mes, superan-
dose para 6xidos de nitrdgeno (NO + N02) y Humos los valores de refe-
rencia establecidos por la legislacidn estatal (Decreto 833/1975), en
los casos que a continuacidén se detallan.

1. pPromedio de concentraciones acumuladas durante 1/2 hora.

1.1. Valor de referencia para 6xidos de nitrdgeno expresado en
didxido 400 ug/m~N, (NO + N02).

1.2. Valores que superan dicho nivel de referencia.

ESTACION 1

DIA 27
Hora NO NO2 NO + NO2

18,00 - 18,30 464 181 645

18,30 - 19,00 450 170 620

19,00 - 19,30 491 187 678

19,30 - 20,00 567 201 768

20,00 - 20,30 485 176 661

20,30 - 21,00 622 214 836

21,00 - 21,30 581 201 782

21,30 - 22,00 522 181 703

. 22,00 - 22,30 569 191 760

22,30 - 23,00 472 168 640

DIA 28

7,30 - 8,00 390 134 524

8,00 - 8,30 468 164 632

é 8,30 - .9,00 474 173 647
‘ 9,00 - 9,30 394 160 554
9,30 - 10,00 347 146 493

10,00 - 10,30 331 142 473

i 10,30 - 11,00 474 205 679
11,00 - 11,30 353 195 548

20,30 - 21,00 335 109 444

21,00 - 21,30 417 121 538

21,30 - 22,00 400 117 517

22,00 - 22,30 361 107 468

P B e e e o e e e e e e e s



DIA 29
Hora NO NOo NO + NO»o
7,00 - 7,30 371 97 468
7,30 - 8,00 668 150 818
8,00 - 8,30 721 181 902
8,30 - 9,00 746 199 945
2,00 - 9,30 553 144 697
9,30 - 10,00 610 162 772
10,00 - 10,30 553 168 721
10,30 - 11,00 511 177 688
11,00 - 11,30 442 191 633
11,30 - 12,00 273 175 448
21,30 - 22,00 280 97 377
22,00 - 22,30 316 97 413
22,30 - 23,00 392 109 501
23,00 - 23,30 509 129 638
23,30 - 24,00 524 129 653
DIA 30
0,00 - 0,30 446 111 557
0,30 - 1,00 368 97 465
1,00 - 1,30 357 99 456
1,30 - 2,00 359 97 456
6,30 - 7,00 405 99 504
7,00 - 7,30 631 144 775
7,30 - 8,00 739 164: 903
8,00 - 8,30 766 170 936
8,30 - 9,00 670 152 822
9,00 - .9,30 633 152 785
9,30 - 10,00 569 146 715
10,00 - 10,30 491 154 645
10,30 - 11,00 450 168 618
11,30 - 12,00 335 152 487
20,00 - 20,30 322 111 433
20,30 - 21,00 585 158 743
21,00 - 21,30 672 164 836
21,30 - 22,00 655 164 819
22,00 - 22,30 594 138 732
22,30 - 23,00 450 111 561
23,00 - 23,30 538 123 661
23,30 - 24,00 585 129 714
DIA 31
0,00 - 0,30 423 103 526
0,30 - 1,00 341 90 a31
1,00 - 1,30 316

- = = = = e e e m - -
e e m e e e - e -
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2. Promedio de concentraciones acumuladas durante 24 horas.

2.1. Valor de referencia para 6xidos de nitrdgeno expresado en
didéxido 200 ug/m3N, (NO + NO,) .

2.2. Valores que superan dicho nivel de referencia.

ESTACION 1
DIA NO NO2  NO + NOj

27 185 94 279

28 189 92 281

29 226 86 312

30 310 103 413

2.3. Valor de referencia para humos 300 ug/m3N.

2.4. Valores que superan dicho nivel de referencia

ESTACION 3

DIA CONCENTRACION
28 305
ESTACION 7
DIA CONCENTRACION
28 345 -

PROMEDIOS DIARIOS REGISTRADOS

DIA 26
ESTACION S02 HUMOS NO NO2 (NO_+ NO2)
1 24 28 47 47 94
3 55 67 - - -

7 63 136 - - -
23 62 65 - - -
DIA 27
ESTACION S02 HUMOS NO NO2 (NO_+ NO2)
1 50 72 185 94 279
3 72 176 - - -
7 84 246 - - -
23

76 132 - - -




DIA 28

ESTACION SO  HUMOS NO

1 56 80 189

3 104 305 -

7 103 345 -

23 118 214 -
DIA 29

ESTACION SO,  HUMOS NO

1 50 65 226

3 114 255 -

7 183 345 -

23 131 206 -
DIA 30

ESTACION SO  HUMOS NO

1 50 43 310

3 20 206 -

7 117 375 -

23 112 192 -
DIA 31

ESTACION SO2  HUMOS NO

1 28 31 117

3 44 125 -

7 113 310 -

23 66 92 -

NO2 (NO + NOJ)
92 281
NO, (NO + NO3)
86 312
NO2 (NO_+ NO»)
103 413
No2 (NO + NO»)
——————
53 170
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IX. NIVELES DE CONTAMINACION PLOMO DUR
DE DICIEMBRE,

ANTE EL MES
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X. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES
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De los resultados obtenidos y tras el anadlisis de los cdlculos es
= tadisticos que forman parte del informe, cabe deducir lo siguiente:

1. Atendiendo a la calificacidn segiin el Decreto 833/1975, durante
el ano 1983, ninguno de los valores alcanzados para SO, y Humos,
superan los valores de referencia correspondientes a la situacidn
de EMERGENCIA.

2. Con referencia al NOx, los dias 27, 28, 29 y 30 de Diciembre se
superaron los valores de referencia para 1/2 hora y 24 horas.

3. Los niveles de Pb, se mantienen estables durante casi todo el mes
de Diciembre, observandose sin embargo un claro aumento a. finales
de este mes, con un maximo el dia 30, coincidente con el alza de
los niveles de NOyx, sefialados en el parrafo anterior.

4. Los 6xidos de azufre estdn en todo momento por debajo de los nive
les de referencia.

5. Los niveles de Humos, han, superado de manera generalizada los va-
lores de referencia durante los meses de Enero y Diciembre, hacién
dolo en ocasiones aisladas (estaciones 7, 35) en los meses de Mar
zo, Octubre y Noviembre.

6. De los valores resultantes del cdlculo de los indice de contamina-
cién para SO» y Humos, se deduce que en ningfin caso se cumple el
condicionado legal para declaracidén de atmSsfera contaminada con
referencia a dichos parametros.

7. Atendiendo a lo contemplado en la Ordenanza de Proteccidn de la
Atmdsfera del Ayuntamiento de Barcelona, si bien durante el afio
se alcanza en dos ocasiones los valores de referencia (Enero y
Diciembre) la corta duracidén del episodio hace innecesaria la de-
claracidn de las situaciones de ATENCION y VIGILANCIA previstas en
la citada ordenanza.

8. En el estudio comparativo de los {iltimos diez afios, se comprueba
que tras el claro descenso de los niveles de SO, y Humos eviden-
ciado a partir de 1980, se detecta en este afio un ligerisimo au-
mento, no valorable de manera aislada, y al que deberad darse la
importancia que le corresponde segiin sea la evolucién en los prd-
ximos meses.

9. Lo§ dias de mayor contaminacidn media ciudadana han sido los si-
guientes: 10, 24, 25, 26, 27, 28 de Enero y 15, 28, 29, 30 de Di-
ciembre, en losque se superaron los 200 ugrs/m3/24 h. para Humos.

10. Los valores medios de los contaminantes analizados habitualmente,
han experimentado respecto al afio anterior: aumento del 4,5% para
el SO2, aumento del 8,5% para Humos, aumento del 13% para SO2 x
Humos, no sufriendo variacidn la cifra correspondiente a NOZ'
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Resumiendo todo lo anterior podemos decir, que si bien la tenden-
cia general es tan solo de un ligero aumento respecto al afo anterior
en cuanto a Humos y 802, habr3d que efectuar un seguimiento cuidadoso:
en especial de los contaminantes relacionados directamente con el tra-
fico rodado (NO, ,(NO+NO,), O3, Pb, Hidrocarburo, etc...),
posible que, si las condiciones meteoroldgicas lo propici
dar lugar a episodios de fuerte contaminacidn,
particularmente intensos en zonas de densa circ

va que es
an, puedan
que pueden llegar a ser
ulacidn.













