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INTRODUCCION

En 1984, este Servicio de Contaminacién Atmosférica ha ampliado
su red de control de contaminantes en tres nuevas estaciones de segui-
miento (42, 43, 61) con el fin de potenciar la accién municipal en el
tema medio-ambiental.

Se han efectuado mds de 78.000 determinaciones, distribuidas como
siguen:

Dib6bxido de azufre (SO2 )

- Determinaciones diarias . . . . . . . . ¢ . . . . . . 6.425
- Determinaciones horarias . . . . . . . ¢ ¢ « < . . . . 27.534
HUMOS NEJXOS « « o« o o o o o o o o o o o o o o« o« o o o« @ 6.264
Oxidos de nitrdgeno NO2 y NOx (NO + NO2) . . . . . . . 2.271
- Determinaciones diarias e e e e e e e e e e e e 2.271
- Determinaciones 1/2 horarias . . . . « v « v « o o . . 20.549

Monéxido de carbono (CO)

- Determinaciones diarias . . . . . . . . . . . . L L. 402
- Determinaciones 1/2 horarias . . . . . . . . . . . .. 9.883
Plomo en aire (Pb) . . . . . . . ¢ . . o o . o0, 1.420
Polvo sedimentable . . . . . . . . . . . . . ... ... 46
POLEN & 4 v vt e e e e e e e e e e e e e e e e 1.842
ESPOXas . « ¢ o o ¢ ¢ o o o o o o o o o o o o o o o o 1.750
Otras determinaciones . . . . . . . . . . . . . o ... 84

Se han recorrido mds de 20.000 Km. entre recogida de muestras y
mantenimiento de la red de vigilancia:

En el perfiodo 1984-85 el plan de actuacién puede resumirse en los
apartados siguientes:

a) Ampliacidén en el seguimiento de particulas sedimentables con la
colaboraciédn de dos nuevos aparatos tipo Standard Gauge.

b) Inicio de un plan sistemdtico de control de polen y esporas, con la
colocacibn de dos sensores especiales preparados a tal efecto.

c) Colaboracién en el estudio epidemiolégico multicéntrico sobre ur-
gencias hospitalarias y contaminacién atmosférica en Barcelona.

d) Proyecto de sequimiento de las variaciones en los niveles de Pb, en
relacién con la densidad del tr&fico urbano.



e) Proyecto de opfisculo de divulgacién sobre la contaminacién atmos-
férica.

f) Realizaci6n de un cursillo sobre "Té€cnicas de control del ambiente
atmosférico".

Para el préximo afic esti prevista la ampliacién de la red de con-
trol, con la inclusién de aparatos

automiticos para la deteccién con-
tinuada de oxidantes fotoquimicos, hidrocarburos, radiacién solar, y
6xidos de nitrégeno, con el fin de mejorar el conocimiento sobre 1lo
niveles de contaminacién de fondo originada por vehiculos automéviles

Agradecemos 1la colaboracién prestada por el Laboratorio Municipal,
la catedra de Botdnica de la Facultad de Farmacia y el Centro Ordena-
dor Municipal que con su a

portacién técnica a 1la analitica de par&me-
tros no usuales y al tratamiento de datos, han hecho posible la rea-
lizacién de este informe.
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1. RED DE MUESTREO

e P eat e e e e o e e st e

e s e i s e e o St A . 8 g ot 00, e et + o 2t e g o 8, LR e






1l.1. Ubicacibn de las estaciones. Contaminantes Analizados.

ESTACION

1

10

11

13

14

16

19

20

23

29

31

UBICACION

U.0. Sanitat Ambiental
Francesc d'Aranda, 60

Cabina
Pca. Palau

Patronat Mpal. de Turisme
Paral.lel, 202

Hospital Sant Pere Claver
Puig Xuniger / Vila-vil&

Institut Mpal. de la Salut(h)
P ca. Lesseps, 1

Hospital Sant Pau
Sant Antoni M2 Claret, 171

Escola Industrial
Urgell, 187

Cabina
Pca. Universitat

Conselleria de Sanitat
Lluis Companys, 7

Cotxera d'autobusos
Llull, 404
Cabina

Bruch / Aragé

Escola d'iniciaci6é6 Esportiva
Pgca. Orfila, 1

Cabina
Pere IV / Almogivars

Conselleria Dte. les Corts
Pca. Comas, s/n.

Cabina
Pca. de Sants

CONTAMINANTES ANALIZADOS

S0,, Humos, NO,, Pb, SO%*,,

SO,

S0,

S0,

SO,

SO,

SO,

SO,

SO,

S0,

SO,

o

SO,

SO,

Humos

Humos

Humos

Humos

Humos

Humos,

Humos,

Humos,

Humos

Humos,

Humos

Humos

Humos

Humos

CO*, NO*,, NO*_.

NO 2

Polen, Esporas

NO 2

NO,, Pb

11



12

33

34

35

40

41

42

43

61 .

SIMBOLO

S0,

Humos

Polen
Esporas
SO*

CO*

NO*

NO*

Cabina
_ Pca. Virrei Amat

Escola Cataldnia
PerG, s/n.

Escola Barkeno
Zona Franca, 56

Escola Consell de Cent
Carrera, s/n.

Escola Barkeno
Zona franca, 56

Laboratorio Municipal
Wellington, 44

Escola Cataldnia
Per, s/n.

Facultat de Farmicia
Zona Pedralbes

CONTAMINANTE

oxidos de azufre totales
(P.H.) expresado en didéxido

humo normalizado (R)
didxido de nitrdgeno (G.s.)
Polvo sedimentable (G)
pPlomo molecular (E.A.A.)
(F)
(F)
diéxido azufre (F.U.)

mondxido de carbono
(C.F.G.I.R.)

di6éxido de nitrégeno (Q)
6xidos de nitrégeno to-

tales (Q) expresado en
diéxido.

w @ @ o @ o= o

SO, , Humos

(h) SO, , Humos

SO 2 , Humos

UNIDAD

ug/ms3

ug/m3

Hg/m3
mg/m2/q1a

pug9/m?

n®

granos/m3

10

N= esporas/pf

ug/m3

mg/m

ug/ms3

ug/m3

MEDICION

peribddica

peribdica
Periddica
peribddica
periédica
peribdica
pPeriédica
continug

continug

continua

continua

(24nh)

(24h)
(24h)
(15-304)
(8h)
(24h)
(24h)
(1/2h)

(1/2n)

{1/2n)

(1/2n)

t
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(h) Pueden obtenerse mediciones horarias
(P.H.) Método per6xido de hidrégeno

(R) Método reflectométrico

(G.S.) Método Griess - Salzman

(G) Método gravimétrico

(E.A.A.). Espectofotometria de absorciéﬁ atdémica
(F) Método de filtracién

(F.U.) Fluorescencia de ultravioleta

(C.F.G.I.R.) Correlacibn sobre filtro gaseoso en infra-rojo

(Q) Quimiluminiscencia

- e em e e e e wm e e e -

NOTA: Los perfodos de muestreo de 24 horas se entiende que tienen su

inicio y final cada dia a las 8-10 horas de la mafiana.
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2. NIVELES DE SOs Y HUMOS






2.1, Estudio mensual por estaciones: media; desviacién tipica, coefi-
ciente de dispersibén, valores méximos, distribuciones de frecuen-
cia. Representacibén gré&fica.

A partir de las concentraciones medias diarias (V) de SO, y Humos
obtenidas directamente de cada estacién se calculan cada mes, para
cada una de las estaciones y para el promedio diario de todas ellas
(concentracién media diaria de toda la Ciudad (G)), los siguientes
datos estadisticos:

o _ v _ =
- media: V, C; Segin V= — , C = — ; con N = nGmero de dias.
N N .
2
o v /v O\
- desviacidbn tipica: Sv, Sc; Segin Sv = - , andlogo
N N
para Sc
Sv Sc
- coeficiente de dispersibn: o v, o ¢; segln g v = — , aC —
v C

- valores méiximos diarios.
- distribuciones de frecuencia:

1) para so, : nimero de dias entre 0-20, 21-60, 61-100, 101-140,
141-400, 400 o m&s.

2) para Humos: nimero de dfas entre 0-20, 21-100, 101-200,
201-300, 301-400, 400 o mas.

Los datos de cada mes figuran en las tablas 2.1.-1 a 2.1.-12 para
el SO, y 2.1.-13 a 2.1.-24 para los Humos con los gr&ficos ilustrati-
vos correspondientes.

2.2, Estudio anual por estaciones: media, desviacibn tipica, coefi-
ciente de dispersibn, valores maximos, distribuciones de frecuen-
cia. Representacién gréfica.

-7 T"RTpatftir delas-concentracioiies meditas-diarias V) de- SO2 y- Humoes:
de cada estacién se calculan, para todas las estaciones y su promedio
diario (C), los mismos datos estadisticos que en el apartado anterior
correspondientes, en este caso, al perfodo anual.

Los datos anuales se encuentran en las tablas 2.2.-1 para el SO2
y 2.2.-2 para los Humos con los gr&ficos correspondientes.

17
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TABLA 2.1.-1

. X 400

141-400

101-140

61-100
21-60

<20

Valor ref. adm.
en un dia

Valor ref. adm,
en un mes

Valor miximo

Media

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - ENERO 50,
Estacibén
1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 C
Hedfa 36,16'65,54 36,74] 45,70l65,54] 60, 1653,64 91,9alse,os 51,8359, 16 41,59'75,32 40,64]s5 ,nlss,o: 77,96 uoms]s'r ,00
Desvi.
up“'c:"““ 12,71)24,88 |16,25] 15,82|16,24]16,40] 18,39 25,3520, 00] 21,0422 03] 16 ,65]26,,09] 15,23 xs,zzlzz,sx 2a,11|28,99 1,19
Coeficiente
elapersién | 0+35} 0,37 0,44 0,34 0,24| 0,22] 0,34 0,27] 0,34] 0,4q 0,37 0,34] 0,34| 0,37 0,34 o.aﬂ 0,3d 0,28 0,31
Valor R
®Biximo 71 | 110 81| 7 1021 86 | 107 |168 | 101 | 104 | 98 86 | 134 | 67 118 | 131 [ 130 | 174 | 119
 pr———— 3 s
K1 2 2 1 |1
LR
“= entre
g 8121-60 27117 2320 fuaf sl 2aa| 2f 17] 2019 | 23] 1027 ] 18] 12 9| 2 19
30
Egentze‘
« 8|61-100 tln 3] 9 18| 13 9] 15| 13] 10 12 e8| 13] 2| 11 |15 | 17] 16 19°
33
3 |entre | 3 I —1.
3§00 | 2 T["13 1|1 8 1 3 s |10 3
§.ant:e o
S 1141-400
8% 1 3
- o
Q9] > 4
o
-1 S
a 30 A 7. 7777777, 7 7
s 7 7 HIT // "/
g / e [/,
3 | 77
s 204
Sa
a N Py /]
s9 | s DU NP | 1 | AN RN IO
3 A CEERY PN M R RO 00 (1 51 00N M 1111
53 100|000
Il | BRI N . PR PP cese ¢ 0o @ se o
600 """'.~..":'::...........,._“:..-':.-.--- ....'.:.: o e |
500 X
- 400 |
§  — — 400
g 300 1 .
u |
§ 256
1
§ s
= -7 i |
100 .'..___v{r.--g.. ;----‘ o r--. __JP--T---' .
e r .
)
1 2 3 s B | =
1
© M 13 44 46 19 20 23 29 3 33 34 35 ¢

, = Bataci6n
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TABLA 2.1-2
SO.

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - FEBRERO . 2
Estacibn
1 2 3 S 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c
Media hs, 10] 65,00 sq,asl 59.6+9,51 74,51) 52,3198, 58| 64,41 53,5959, 62| 61,62 79,4450, 20 74,2+o,79 82,31 73,00 [64,34
I:;;‘"é:clén 17,02{20,57 Zl,Bﬂl 21,5%19,72]20,99| 21,7%30,48] 21,08] 26,19{23,27] 27,21} 2502)19, 38 23,949.67 35,32{ 21,16 17,66
Coefliclente| o 491 0,31 0,43 0.36]0.33( 0,28 0,49 0,30 0,32] 04s8| 0,39| 0,49 031 0.38| 0.370.27| 0.42| 0.28] 0,27
dispersién -
valor 69 | 114] 122 99| 104] 128 96] 162 | 125 | 118| 118 129 136| 102 | 128 ) 115 | 185 | 136 | 101
m&ximo
-3
29|« 20 6
g O
- g
gn entre
gf, 21-60 19 13 22 17 18 9 21 3 14 19 15 18 8 23 10 11 8 8 14
s g - -
&8 entre
7 5 1 15 12 17 14
22 |et-100 4| 14 6| 12f 9| 1s a| 14| 14 11 8| 1s 5
3 .
- .
O ¢ | entre 4 1
25|01t 2 1 2l s 8 1 3l 3 3 6] 1 af 3 8
F
u:i entre
:'U 141-400 4 1
- O
o v
“ > 400
z
/> ”
' ] Y, Y, £ 4 A ‘
3 7 i // 7
g / 'K T ’
: | ‘
£3 rea 1 1 /]
- .
L . . i
h-] - . P—
] ey 0 : il e
- e b ceea AN
T “ee es oo . oe o
3c . CRETIT RPN PR .o ceeofeens -. N
% CREN CICCICN RO oo R S PRI PRRI DY EEREY SO SRR DR
3 P PP . M . P P P
] RN eee EETE AU IDON FPR ER . JO EEERE RN D
- PETI PPN PN rerarary FRURRNES M . JURDRN I (] I PP RPN PRI
a PRI PR M LR R Jeoer Jooo o] DERES O
500
400 —_— 400 Valor ref adr:
- en un dfa
a8
o
2
$§ 300 4
g 256 |valor ref adn
N len un mes
o
[~
Q
2
5 200 -
.© r-- -t
=/ \ i
—— T Y R
=== ! i ISR DL L r-- - - Valor miximo
T S I U S S 1T 1 - .
|— — — 4 Media
o
1 2 3 5 7010 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 1S ¢




TABLA 2.1.-3
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - MARZO SO2

;stac16n

1 2 3

5 10 11 13 14 16 19 . 20 23 29 31 33 34 5 ___¢C
Media 32,4 50:!9J53.96‘65.58L0.93 61,89 l0,22LG,64 54,80 36,1%4.35 57,77 .55.9 7,12 :11,49 58,9¢69,7768, 29 |59,06

N::;:gbn pS.23 121,30 123,07]23,77p3, 30 {16, 92 15,1«[)4,5@ 21,15 u,st.u 22,52( 26,06 5,15 [22,43|21,6929,73 13,00 9,29

Coeficiente
dispersion 10,77 | 0,42 | 0,42 0,36 0,41 | 0,27 .40 0,35 b.38 0,40 0,42 p,38 0,38 |0,40 p,31 |o,36 |0,42| 0,19 |0,32

Valor .
maximo 103 104 [125 1126 191 |107 |64 |185 |106 |64 |105 |104 |120 64 j28 98 142 1 103 | 106

[———
< 20

entre

21-60 .
16 20 21 15 8 |13 22 4 17 23 21 15 15 22 10 15 13 9 15

entre"
61-100| 3 10 8 13 119 |17 3 15 f13 - | 2 8 14 |11 3 |17 15 13 21 15
entre
101-140} 1 1|2 3 |1 1 9 | 1 2 1| s 4 4 |1 1

entre . R .
141-400 3 ks 1

Distribuccidn de frecuenclas
Ne diao en una concentracidn

>. 400
—

Iz |

> 400 1

ceee LAY e

cees y ceee

e es oo .
oo

et g 141-400

cee e

eect 101-140
. ” 61-100

] 21-60

s ceee ceee

IR ERPATY P

DR LERRE M

P R X

DI e o v o

R e
s M sss e

-
©°

PRI N

feeoe kooonn

o =0 o 1 oo o o ce e

o cee

RN JUIUY R NN oo .- | secefouae

Distribucidn de frecuencias
(no de dias)

.
.
ce e e s

e e

i <20
m hid 28 o o B
500
400 |
b—— 400 Valor ref. adm.
~ - _—— en un dla
N
o
3
= 300 |
§
< ———— 256 Valor ref. adm.
g en un mes
§
P
3 --
r r
100 ,——-1—--.‘ L 1 : . f .=
— | - -
- i H 1 ---: r-—,_-—{- ' .l--—w L...._.ﬂ-——— Valor miAximo
- [ ' -
Mr - . Media
o M
-
1 2
3 s 7 10 1noo13 14 16 19 20 23 29 31 33 "4 35 c

Estacibn

§
i
¢
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TABLA 2.1-4

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - ABRIL so0,
Estacién
1 2 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c
Media 15,60[51,93]45,63|72,36|82,10 84,26| 42,1§10120{58,80] 41,26 47,6063,20{72,10; 41 ,3d81,03/77,96 11680 |69, 80 [ 62,30
2;;:i:°‘°" 10,91]20,52]16,31]23,80(27,4726,88{17,9129.25 18,66 ] 14,84 17,45{21,,96 25,31 { 18,9727 85 9, 38[93,56] 19,10 21,56
Coeficient
di:pezi:ne 0,69)0,39]0,35] 0,32 0,33 0,31 0,42| 0,29 0,31| 0,3§ 0,36/ 0,34 10,35} 0,45/ 0,34 10,37 0,80] 0,27 { 0,34
Valor sa | 98 | 87 | 138 [ 147] 171 | 66 [160 | 93 |69 | 88 | 110|125 | 75 [136 [150 | 567 | 109 | 118
miximo .
e 24 2 1 3 1 L} 1 1 1 4
anS | <20,
38 | encre 7 2 24 9 9|19 4 9 6 11 15
2 1 21
E L PYart 6 19 | 24 8 4| 6 |21 4
§3|
[
5§ | entxe 4 | 18] 1819 ] 6 8 | 12 s| s |8 |18] 7|20} 15| 6 |17 13
¢ | 21-60 9
D g
05 entre
5 101-140 4 7| 4 16 2 2 3 s |14 2 2
0 g
- Q
g Y entre
Q u
T3 | 141-400 1] 1 4 113
]
]
- Q
ag 1
o | > 400
A R
30 T 727 72l
3 e ([IHINZZ 7
° > 400
14 cee e Y/ .
g 20 P EER . | o / 141-400
“3 D o e //’// L~ 101-140
£ SR PO AR . /[ /7 * 61-100
£ Y e  H
B a 10 7] . N I . e : 21-60
i R EOt Pt Lo I RRY KRR
0 RN PO I S SR RO00d IR O o IO EEEE] D R < 20
2 o e N B Y IEN . .
a
600
r--1
[} ]
| '
|
500 A HE.
. ' [}
: t
| : |
- 400
Y .-.s wo | ' : valor rff. adam.
N - ' en un dfa
g |
2 |
. Vo
! ‘§ ] |
| : 3 256 b
00 1
l b} : 1 Valor ref. adm.
S | { en un mes
[0
c |
| 8 I
200 |
===
e e
! o H ! re—m - e e eoy-=— Valor mixizo
- ' il [
100 A ceee " ——— . e
r F--- [} - -
bomed ' Media
L
0
+

| Estacién
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Distribucién de frecuencias

TABLA 2.1-5
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - MAYO so2
Bstaci6n
, .
1 2 3- S 7 10 n 13 W 16 19 20 23 29 N 33 34 35 c
Media 12, 16€0,.54 |34,61} 61,32 62,67'63,19 46, 61 sa.zs*ss,as 47,4863, 5849, 96| 76, 58 47, 41) 69, 58] 72,83 69,54 72,74 | 57, 74
‘:;::::‘“" 12,5721, 80 J14,49]19, 77 is,ssln,sx 14,59122,90111, 9819, 0 20, 14]18, 46) 28,47 15, 1419, 43] 20, 7 22, 2422, 13 | 12,47
Coeficiente
aimi.}”é.. o.nﬂ 0,36 | 0,41} 0,32 o.zsl 0,27} 0,31} 0,35 0,22] 0,4q 0,31 0,36 0,37 0,31 0,27 o, 2d 0,34 0,30 0,21
Valor .
paximo St 1 107) s8| 98 | 99 122 | sofnas | 72 102 | 112 88 | 126 | 91 | 120 | 122 | 106 | 136 | 84
§'—~< 2 19 1] 6 1
(‘]
o
: entre 12
£ | 21-60 150 25 1 16 | 14| 14| 26§ 15 | 22 | 23 12| 20| 10] 25 9 7 9| 12 13
H ;
§ | entre
61-100 13 15| 17] 16 s| s s | 6 17 11| 13| 6| 20| 21| 20] 1s 18
; entre
s | 101-400,
§ , 2 1 3 1 2 8 2 3 2 4
: entre
g | 141-400
N > 400
gL
- 04d---- TS i
H 4.0 77 /74
; B 2 / / /)
=. eee o ]l i A
:g 20t} 1 | 141-400
s B 4 3 X ceee cose
as . 101-140
Sa 7 .
oe PRPP : o
- R T D e s1-100
1 . eceafoce o ses ol e
z LEEES XN ITEES CEEEE XXX s PRPRPOI [P 21-60
: :::‘. ecee focoofaccel,gaca]eece e .o
a 0 \ ! eaeelevocfeeceleevefeone < 20
= r— (AT XXKS TR fo o o o evefee s ofea oo st :
500 +
400 . .
“a — — —_—— 400 valor ref. 'adm,
K3 en un dfa
2 .
§ 300 4
-
g ]
u 256
F] valor ref. adm.
E en un mes
§ 200 - '
1
100 o l'"'t ’---1[,-—.4'--.1 r-j r---- r _1 r---"
j T S s i SO
] - | - -_--‘" S ‘ L = < valor méximo
: ‘ at
o ‘ Media
-
1 2 3 [ 9 10 1" o i
B4 16 19 20 23 29 n 33 34 35 c

Estacitn

1
{
|
v
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TABLA 2.1-6
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - JUNIO S0,
Estaci6n
1T 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 384 35 C

Media 46,6410156| - |[s3,56]72,36173,60]31,5368,13[46,23]36,7¢58,53[41,30|91,9%40,50|56,30| 76,93{64, 86/ 66,86 | 60,33
Desviacion [19,71035,43] - |19,46]22,10022,85]14,0d23,97]16,98|15,2d13,47}18,10] 36,8914, 08]20,70]32,11|35,24[16,90 | 17,16
tipica
Coefictente [ o olg 34 | - | 0,36] 0,30 0,31] 0,44 0,35 6,38] 0,41 0,43] 0.23| 0,39 0,34] 0,36] 0.41] 0,54 0,25 | 0,28
dispersién .
valox o | 173 ] - | 99 | 120] 118 | 69 |120 | 93 | 71 | 9a | 52 |16c | 69 109 | 174|189 | 91 92
mixino . |
[ 2 ° 6 1 4 “ !
o
:3 entre .
28|50 19 s | - | 22 7 123 ) 2| 2a [2s J1s | ™y 3|26 B8] 9] 17] 9 15
§ &
gg entru
¢ g |61-100 9| 12] - 8 |19 14] 1] 13] 8 212 ] s ] 3 nlr | ula 15
“ 0
%g .

entroe
§ > | 10100 8| - 4 5 3 10 1 1
- 0 y B - "
g U fentre
g a [141-400 6 - 2 3 2
M-
& o
m&
ag 100 -
o
z

- e Tl
4 o
] 4 ' el e R e > 400
g 204 141-400
%3 L > 7 I
) s 101-14
538 10" . T 61-s0
g%. . . caes N N
2= ceen o < 20
" P ..
8 L .
- [} o —_——
a
600
500
- ' 400 — —00 valor ref. adm.
£ en un dia
o
2
$
Bl -
3 300 256
b Valor ref. ada.
s en un wmes
Q
[
3 200
r-="
~——— r-- ]
Pa == Co1
P Voo oty
——————— [ !
100 _ U S e T e B - - - q--~={ Valor msxtmo
== ’ , S ol L _ .
! Feeq = Hedta
0
1 2 3 5 710 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 3 3 c

Estaci6én
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TABLA 2.1-7
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - JULIO so,
Estacién
1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 [
Media 46.14‘07,35 - Ls,m Iso,a 87,3d 26.6&4.45' n,szl:;.'n sz,7o|39,s+3,u 42,74 43.4+7,77 41,93| 61,90(54,12
Desviacién s ;JZ
H{pica 23,38/ 28,91 - h3,79 20,32|21,15] 8,5422,06] 9,62)11,53]15,75| 14,8626,1914,20] 14,21f18,76]12,73] 17,01 12,86
Doracacace | o.sof 0,33f - 0,30 0,331 0,24 0,31 0,34 0,2 0,34.0,29‘ 0,39 0,31 0,33 0,29 0,28 0,30 0,27 0,23
Valor - 04 7| 101 | 78
Mol 144 | 146 80106 | 138| 48f{126 | 53| s6 | es| eo[134a| 80| e0f1 67| 1
Teon— - 1 7 3 3 2 1
S1 <20
3
:g pntre
28 bi-eo 26 8| - 26| 14 1| 24| 14| 27| 28| 22| 26| 7| 27 23| 14 27 13 21
28
g= bntre
<8 Ey-100 4 1| - 4] 15| 22 14 1 9 3] 16 3 8| 16 4 17 10
8‘3 Pntre
§ < po1-140 10| - 2 8 3 8 1 1
88
o
5. patre ' 2
Na §141-400 =
¥o
L)
28| >400 _
g
31- Vs «oe - v/ e
. 22 M 7/ Illllr//lllll Il
a / / P see o CE IR oo o
§ :// P | e /.... :..’ >400
g 20 4 7 o ceeelliin N 141-400
Sa AR f o et RN PR M P A R
aé eed e IODEN AN IO LR cees 101-140
§s 1ol 61-100
i o e sl e By 2ree0
8 s 34
: Q CERNEY RS ceee PO .. . DI RN PRy ce ool e
o R X oo oo L ceoe . NPERE TR OEER
600 orxany oo oo U NN NPT DI DR
500 J
wi —_ 400
e —— Valor ref. adm.
en un dfa
n’; 300 |
N
256
g = + |valor ref. adm.
en un mes
§ .
3 200
q i
]
[
! - ey
] == -——
100 - | r h| r--1
- — _ == ===
i . =~ —_— - - - =Valor méximo
~ I - Myl
o .
-
1 2 3 s 9
LU b 3 14 6 19 20 23 29 3 KX} 3 35 c
Estacién




TABLA 2.1-8

POR ESTACIONES - AGOSTO

25

> 400

141-400

101-140

61-100

*| 21-60

< 20

ESTUDIO MENSUAL
Estacién so
1 2 3 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 3 3¢
Media |36,87 - | - 47,700 - | - -1 - - 43,79]- 62,09y - | - |- {25,4%4,67 33,32
D“s‘t’:;ii_:’m,n -] - 35,23 - | - - - - zo.ss‘- 28,971 - | - |- ]o.68 r:,‘:s 16,29
Coeficient .
dispersion| 050 - | - 073 - | - -1 - - |o,82 - |o,8 - |- |- Jo,380,30] 0,37
valor a0 _ - 192 - - - - - l109 - 142 - - - 54 77 87
Maximo
o= 8 - - 2 - - - - - 1 - 1 - - - b 1
3[ < 20
w8
g | entre
2 4| 21-60 19 - - 21 - - - - - 24 - 16 - - - 24 26 26
e o
ER
g8 entre a - - 6 _ - - - - s - 10 - - - 4 5
& | 61-100
o5
L] - entre - - 1 - - - - - 1 - 3 - - -
§3101-140
8 2| Entre - - 1 - - - - - - 1 - - -
2 3ha1-100
T o
L gl u00
30 - - - - - - = = - - -
az
a 30 4 <
E — : /
[*]
o ceee oo o
LR
o oo e o v ®
3 ..
e o e
23 .
§go_._..
q - o
4z o
@ . DY
-t cea o
a o
600
500 |
~ 400 — 400
-
]
o
2
$ 0
S 00
9 b 265
a
-
[
[
@
Q
c
S 200 ] _
=7
="
100 J =
el | F—-— 7]
[] - -
o
v v v - . v -
T 2 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c

S

Estacién

Valor ref. adm.
en un dfa

Valor ref. adnm.
en un mes

Valor méximo

Media
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TABLA 2.1-9
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - SEPTIEMBRE SO,

Estacién

1 2 3 S ? 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 (o]

‘ Media 39,06/32,56| - ]44,70 s4,7o|ao,65 33,73'65,60 38,20 35,40'57,95 B6,36 |67,23 37,30'36,90 49,30'22,53 58,70 48,36
! ::;I::':“’“ 17,711[26,36 | - |16,89)19,72R7, M1 13,36&0,95 15,20 |12,36[30,65 17,43 |35,60113,91 J15,21 [21,85/10,81 23,69 | 15,55
‘ Coeficiente| N : o . g, o
| dispersién |0,45] 0,80) - | 0,37]0,36| 6.34] 0,39] 0,31} 0,39| 0,34| 0,45} 0,47] 0,52] 0,37| 8,41 0,43| §,47] 0,40"| 4,32
! Valor 77 | 134 - 90| 92 |142 | s8] 107] 94 |77 [166 | 70 | 141 | 70 | 72 |98 | 64 | 147 82
l midx{mo . .
i —_— _ s .
| s <= 3 I I 3 1] 2 9 2 3 1
Qa -
-.i g entre .
g 8 |21-60 22 7] - 24 | 16 7| 27| 13| 28 {27 |12 | 18] 14 | 24 |23 |20 | 14 17 22
§
) § 2 lentre .
. & 8 |e1-100 5 1 5|13 | 16 16 1] 1 )]s} 3 8 4 4 |10 1 12 8
9 «a . M
: § |entre
$§ = |101-140 2| - 6 1 2 7
s 8
a |entre
g 3 - 1 1 1 1
‘2; 141-400
- o
3 1 >a00 . ,
z — .
30 g/, eee e T ITIIT
3 1111 l” ceee eeeafeees e s
- oo s fla e see o
g . - > 400
8 ce e P .. s . M M ses o
3 . g 0 06 = Jo o o ofe . .
8 141-400
by “een T ... ORI et e ee e [+0° * ceee
- [ IR PR Y R i 101-140
'R R RS A PN X PN N . -
‘0. eese frae e "‘: . . e een . . /
S 0N SO D v O . 61-100
a N - - . : 21-60
1ol R A R J M . *
! o NPIRY RS EDD X . N . < 20
! a MR PR A . :
a - 220 * o oo DR .

500 |
oS 400 —_— 400 - valor ref. ada.
N . en un dfa
S
g 300 4
q 256
ki valor ref. adm.
§ en un mes
u
s
8 2004
1 - r== ——-
F r o T
100 | 1 i i ' ! i
H : =T b o wemy == }.---. valor miximo
: . S - S S
' Media
! . . -
1 2 3 1 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 k33 N k21 k- c
Estacién




TABLA 2.1-10

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES -

OCTUBRE

Media
Desviacioén
tipica
Coeficiente
cispersidn
valor
mdximo
e
a9 < 20
- O
't':' E entre
3 & |21-60
g
& & |entre
8 |s1-100
S-q
§ 3 |entre
< g [101-140
0o
30
ﬁ w |entre
88 |141-400
]
2e
1> 400
o
z /.

Distribucidn de frecuencias
(n2 de dfas)

Concentracidn (ug/m3)

2
Estacibén
1 2 5 7 .10 1 13 14 16 19 20 23 29 3 33 34 35 [+
40,03} 89,38 46,00[48,35]62,12| 24,03'60.2 40,22|41,32}75,87| 30,12 77,3535, 51|37, 29| 48,3822, 48{ 70, 16 |52,87
16,04| 23,31 16, 75pR1,65)11,31] 9,51)20,15]13,31}16,42|25,80] 14,72 36,8912,94|15,79]|16,02] 3,62]32,54{14,27
0,40] 0,26 0,36 0,44| 0,81 Q,39 0,2s| o,33] 0,39 o,34| 0,494 0,47 0,36| 0,42| 0,33 0,16/ 0,46]| 0,26
85 128 98 99 kil 53 118 7 85 141 69 165| 64 » 90 102 27 158 78
2 1 9 1 2 10 4 3 5 1
26 S 25 21 15 22 6 27 25 9 20 12 25 24 25 26 13 20
3 14 S 10 16 19 3 4 17 1 10 2 4 5 ll. 11
12 6 4 8 1 4
1 2

31

20 4.

LT

ces s
R

27

> 400
141-400

101-140

61-100

21-60

< 20

10 4.
I e g T Gl L
600
500
400
400 —_— valor
en un
300 o 256 yalor
en un
200
r~ .
—-q | ! -
r-- - \ l | !
. - - | T cooq
100 r___ r [ o 1 R - - ! ' —— ] valor
- ! Media
o
1 2 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 R L] 3s c

Estacién

ref. adm.
dfa

ref. adm.
mes

m4X { oo



TABLA 2.1.-11

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - NOVIEMBRE so
i 2
Estacién
1 2 3 S, 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 kk] 34 1 [od
Media 34,246400 - 33,16LS,06 49,8019, 60] 6066 |35, 36 34,63}0,83 27,53 62,!6|25\63 22,40130,53f - = |50,03 poO, 83

:i:‘;:acmn 09, 13]26,45) - |21,01}7,46]12,11 7,75!14.34 18,60 zo,szlzs,m 13,62 34,7511,71 10,96[13,61] - ]23,20 hi5, 71
a .

Coeficientd
dispersién | 0.55| 0.41] - | 0,54]0,49{ 0,24 0,390, 40

0,52| 0,59{0,47] 0,49 0,550,45] 0,48} 0,44, - | 0,46 | 0,38

Valor
Méximo 103 123 - 117 | 94 88 40 128 86 70 133 64 |171 64 56 67 - 112 82
6 2 - 3 3 19 6 7 3 9 11 17 8 - 3 | 2
H
] 20 13 - 23 24 25 11 17 |21 17 14 20 18 18 13 21 - 20 24
g
1 3 |In - 3 |3 s 11 |3 6 10 1 7 1 1 - 6 4
s
]
T 4101-140 1 4 - 1 2 3 4 - 1
$
1
8
2 J141-400 - 1 -
=1
-
o
Q
33 - -
R [ _J

Q30 - - - o T
Q 11 Tt ' i cese
il T 1.
] oo oo [l ) | S coee seee ..

% oo oo e ceoe veee il > 400
4 204.... N o i 141-400
oa . ... 0t R
53 ; ) U BN A 777 Rl
is : S50 B R EES
FPRLE FER LR ° CERES FXXTE ELX LA IR esene
ag |00 : ceee [IUL [R5 21-60
8 1339 o e DR <20
- o tam .o ‘oo e
o - oo o

— 0 .

600

500

400 _ R 400 - valor ref. adm.

en un dfa

Concentracion (ug/m’)
-
8
L

256
valor ref. adm.
en un mes
200
i‘ 1
- . -1 r--
woe foad TT P HE 1 --—n
‘}.--1 Sain N H ke ==d valor méximo
) ; -1 - s )
;'"__-", CHSE N — | Madia .
1 2 3 S ? 10 11 13 14 16 19 20 23 29 k3 a3 k2] s c
Estacién
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TABLA 2.1.-12
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - DICIEMBRE S0,

Estacién

1 2 3 5 7 10 1 13 14 16 19 .20 23 29 31 33 34 35 C

Media 46,03 92,13 - |56,80|65,77 51,|‘25,00l91,7+9,19 52,48|96,4546,83 76,93'36.1(30,67 49,04 - I81.77 52,87

Desviacié
M:Ic: " 123,79 37,8d - J26,42 26,451 19,09 7,46{ 28,1420, 71 zs,esln,uns,vs 44,49 15,2415,60 w,e—ol - [s0.26 p1,86

ggg;;:;gg;e 0,54 0,4 - | 0,46] 0,44 0,34 0,29] 0,34 0,34 o,asl 0,34 0,42| 0,57 o,«;‘o,so-o,n - |o,37]0,3s

Valor 96 | 184 - | 117 ] 130] o1 | a3 |150 104 J120 J179 | 94 | 15s| 74 |67 | &8 | - | 133 |109
miximo

< 20

g‘l“zg 18] ‘e -] 20] 15| 16} 26| s | 16|13 ] 6| 23| 16] 22 20 |21 | - 8 | 1s

Entre
61-100

Entre - ) 1 - 9 1
Tor-t40 9 s| 4 ) 1| 2| 8

Entre 4 2 1 ‘ 4
101-140 -

Distribucién de frecuencias
N2 de dfas con una zoncentracién

L]
«
-t
R
<
3 >400
H
:E 141-400
35 101-140
$3 IR I s 61-100
Bor
ENG . PR PP 21-60
= DO PR
W <20
. ¥ PRI LSRN PN R
3 [+] PRPIPEY BRI coe e
e 600
500 -
“a 400 Valor ref. adm.
; 400 _— en un dfa
g .
[
°
o
300 A 256
= s ] Valor ref. adm.
H en un mes
@
o
]
o 200 ]
. - A
- 1 - —
r--- ' ! ] [} re--
- ' —— = ' 1}.--.. Valor méximo
1o 4 __ i‘ = 2 o
- ' ) SRR B Media
1 2 3 S 7 10 1mn 9 14 16 19 20 23 29 b & S X 34 35 [

Estacién




30

TABLA 2.1-13
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - ENERO HUMOS

Estacién

1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 [

Modia h3,70{79,09]79,74 sz,oal:ssax 50,09 77,44102,90;09,3Jss,a7 12,15'45,33 97,12 suo%sz,xsfn,u ao,snrn ,54|es,22
Da
u::::cmn 9,45132,0737,39 27,69'57.05& 28,2431,47]40,1543,02 7,17 38,99'17,11 38,42]29,84 31,64*13,92 zs,aslss,n 29,74
Coeficient ) T
atapersion [0+87 |0,40 |0.46] 0,44|0,36} 0,56] 0,40| 0,3 0,39 | 0,38| 0,54[ 0,37 [ 0,39f0,55 [ 0,34 [0,27 | 0,32[ 0,32 [0,33
Valor - .
adxing 169 [ 154 | 216 | 132 | 320 | 149 | 154 | 214 259 | 125 | 244 | 87 | 192 | 139|154 [154 | 139 | 266 | 154
p—— 7 ! 1
$|<20
LR -
« o | entre .
83|50 | |22 | 2| 29| ] 2 2efuefar |25 2630} a7 20 16 | 20| 21 s |23
§§ entre
58| o200 1] 0 6] 2| 20| 2 7] 3] 6] 4 14 2|15 | 11 ] 10 1s| s
ig entre ' 4 ' 1 1 1
8 g | 201-300
g u
ﬂ = entre
53 301-400 ! * '
a3 |> a0
pl
30 U /7, I
s [ .. ceee .
¢ oo .- 1---- e ceee > 400
H sec RS LA cesc PEEEE RN LA esev e
g 204 b 301-400
k] e I SRRy s Lkl e 201-300
e ceen .. . EXE N ER oo oo . .
101-200
%f w4 e : : IR SO .
iz | R R 21-100
: SERY AR [0t o BP0 R Y 00
3 0 vl feeei e LU <20
a K AT NN .
600
500 J
& 400
-3
= .
$
. 300
g 300 N - valor ref. adm.
g I i ‘'l en un dfa
. S ~———
: B s F
202
¢ 200 L L1 ke B ! | 1 valor ref. ada.
1 ] | 4 v ! [ 4 4 en un mes
TT}--d - : [ o [ .
| - = | | ! |.___|— 1 - vValor méximo
A H . TS ! TF
100 | | [ .
F-- 7 Media
o o o o -
1 2 3 s 7 100 1 13 14 16 19 20 23 29 31 33 38 35 ¢
Estacién
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TABLA 2.1-14

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - FEBRERO HUMOS
Estacién
1 2 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c
Media 54,0651,75 [74,79(40,82 h2582] 45,03 sz,selaz,n 68,3759, 55 45,66!41,53 57,79 21,1421,10 bs,31 s:,«luo,ss 67,10
Desviacién J I
tipica 30,83|19,26 [24,8916,51 ﬁss,as 13,2018, 48|36, 35| 28,5940, 48]15,92}24,84] 19,44 8,34]49,57{31,13]23,79] €5,21119,94
) ‘ ]
3:::;::2: 0,57/0,37 | 0,33] 0,40 0,44 0.2# 0,34] 0,44| 0,41 0,6710,34} 0,59] 0,340,30] 0,40 Ao,n 0,44] 0,58 | 0,29
valor . |
néximo 145 | 89 | 131 ] 75 | 280 ) 85 | 98 | 175 | 145} 186 | 84 | 107| 98 | 47 | 210} 177 | 107 | 275 | 117
e [< 20 2 2 1 1 4 4 1
33 :
28 |entre 25 | 29 2s] 272 | 12] 20 | 29 | 20| 24)] 26 | 28 24| 29 | 25 1] 23| 27| 1s 27
g4 |21-100 .
88
g g |entre 2 4 14 8 s| 3 6
& 8 | 101-200 1 1 3 1 10 2
‘g g entre
: 201-300 3 2 4 ‘
3§ "
g : entre
9§ 3 | 301-400
M
o4 o
Ao
owv | > 400
%
29
T V
R 7/ S -
5 cees DI > 400
£ e e o * o0 e
g 204...- 301-400
&3 P b Lo 201-300
§3 R oo
e 101-200
g 104 LR ) eao e
gg—; e wond § BH R
8 st R <20
a 0 .
a 600
500 T
Ee 400 -
&
[-d
2
3
3 300 | valor ref. adm.
§ —— -] en un dfa
3 ==
I3
8 \
5 ! |
2] 200 : . Fooy + t valor ref. adm.
- l} en un mes
- [ l—---] 1 | | |
: -=--1 | | | : | | valor maxtmo
| _ - - —
100 :._-_l ] L | r - T -
- =1 Media
0
1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 3\ 35

Estacibn
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TABLA 2.1-15

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - MARZO HUMOS
Estacién
N
1 2 3 B 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 _.C
Media ss,oq 42,16]79,09 sa,oslms:lan,as 44,64 79.41'53,90 «,x+s,3s'¢o,os 53.83 m,solumLs,sz s1,54112,03 69,32
Desviacién .
tipica 33,43/27,26 [47,84 45,37011210023,53 [14,13{43,71}36,73 |22,01130,34f22, 725, 30 |18, 20(56, 18 42, 01 26, 39) 51,02 34,83
z::::::a 0,60 0,64] 0,60} 0,78/0,58}0,56 | 0,31} 0,55} 0,57} 0,5¢ 0,65 0,56} 0,46 o,so% 0,44 0,47] 0,51| 0,45 | 0,50
Valor
nximo 135 | 135 | 236 | 211 [s52 | 107 | 98 |200 | 189 | 107 [143 | 107 J126 | 95| 238 | 200 | 135 | 236 | 177
sT— | 2| ¢ 4 2| 2 2 3| 3] s| 4] 2|. 9 1 3 2|
2g | % -
38 Sreres | 26| 26| 620 | 4} 27| 2 22 | 24|27 | 23| 26 |27 | 22| 10 | 22 | 27 10 | 24
R = .
g g ent,
ntre
ks Tor.200] 3 2 3l 2 | 17 2 6 a1 3 1] 2 16| 8| 3 16 s
82| encee
§ ¢ | 201-300 2| 1 6 1 H 1 2
-
88 -
3 w | entre 2
38 | 301-400
o9 2
2
838> 400 2
[}
304 rowes 1R11|
Q e oo ol co o
3 > 400
[ IO IR
] B LN R
g 204 ..o 301-400 ;
Mo~ sesse F
“a .
.8 cese fee 201-300
99 eees Loo o
€3 R 11 101-200
-1 4 e . .: ..
2 ol o T 21-100
¥ A XXX N I e < 20
" ° s 00 o A
a - — - !
00 ; i
)
‘ !
5“1 '
i
s ] |
£
o
2
§ 3004 valor ref. ada.
8 . ‘| en un afa
]
L -~ == dm.
200 i [] \ valor ref. adm.
K] L 1 T en un mes
' e ' ' — —
I 1 i H valor wéximo
S f ! ! ) _.-.l
| L __ ' ' . ""'"'T--
100 4 L - » +-— i | — .
N — 1 N i - ¢! Media
of |} L ) S ] ! N
s 2 3 s ' 7 10 11 13 14 16 19 20 '23 ' 29 31 33732 '35 V¢

EBstacifa |

)
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TABLA 2.1-16

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - ABRIL HUMOS .
Estacibn
1 2 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 3] 33 34 35 ¢
Medla 41,74 32,9448, 40| 44,33 77,6445, 60 44,o+a.|s 50,23 Ja.9+o,w 33,0339, 80 24,7¢102,0980, 80 39,aJsc,|o 59, 56
Desviaci:n l B
tipicy he,61]15,03019,01)9,79 7,83 20,00]13,33}8,44 |18,82|16,04h2,54 11,74 18,92l 8,74 |30,16 | 26,85} 3,27 |a7.85 po,06
©
Coeficient|
dispersion 10,39| 0,45} 0,39]0,44 |0,38] 0,43) 0,32] 0,31 0,37] 0,41} 0,41 ] 0,35 0,47 0,35 0,29] 0,33} 0,33} 0,50 | 0,33
valor - p ’ T E ; 7
Maximo 75 | 75 | 87 | 107 |317 132 |84 | 107] 89 |88 | st | 61 |89 | 47 | 177 | 145 | 87 | 210 | 107
a s |1 3 1 2 1)1 |2 8 3 |a 9 1 |2 2 1
-9 <20
a5 entre
a8l 21-100 | 26 | 25 |29 | 26 a2 |28 | 28 |29 |28 {22 |27 |26 |21 1|23 |28 | 17 28
g9 - . ] -
al: entre
88 101-200 1 15 1 1 19 | 6 9 1
o5
] entre i
’: 210-300 . 10 2
3. -
entre
§3 301-400 . : L
O
-4
M o
&9 > 400
-~ 01
[}
H
5 30 LS E U § (UPRDIPE AUy AUV AU RS PR LA
% 20 FURN IURPEN U FPRRN BT 301-400
= IR R R
201-300
53 [P PP PR ISP PR ¢
Bor ‘e 101-200
£ 104 s
K 1 .ee 21-100
-~ ese ®ls aqes
:‘1 . 1. . e 0 o o
A 1 IO Y IO . <0,
Q N .
0
600

(ug/m?)
w
o
o
1

o
%'400_
' s 4 1
]
[
o
g adm
S J r———— 3 Valor ref. .
< 300 1 300 en un dfa
|
|
200 ! _ apn e
. [ : ] valor ref. adm.
. == ] en un mes
i [ S ]
:— be ey \ ]
. | . ! ! - ——.] valor oéximo
100 - TR B ORI re=3 : L
b = =] | | v H ] 1
S - 1. i Media
1 2 3 5 -7 10 " 11 1) 14 16 ~ 19 20 23 29 n kk] 34 35 (4

Estacién




TABLA 2.1-17

Distribucién de frecuocncias

Distribucién de frecuencias

Concontracidn (ug/o’)

> 400

301-400
201-300
101-200

214100
< 20

valor ref. adm.
en un dia

valor ref. adm.
en un mes

Valor mfximo
Media

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - MAYO HUMOS
Estacién
1 2 .3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 _C
Media 27,94 42,16 [47,51}40,25 ) 4635 [30,29 k4,48 75,45'43,70 30,54 s4,os|:o,9o|s7,3e zx,sa’as,sals:,ss 34,0668,16 51,00
?;:“':c“" 11,3430,22 |23,09]17,57 |48,53]13,29 h4,35|33,23{18,25 | 11,6733,52|10,69}47,24 14, 51 35,97[21,79 11,31]31,43 |13,38
Coeficient
“m"::n" 0,40|0,71 {0,48] 0,43 0,33/ 0,43 | 0,32 0,44} 0,41 | 0,38]0,52}0,34 ]0,70 | 0,67 0,78 |0,34 | 0,33 0,46 | 0,26
Valor 716 | 154 | 89
abxino 65 |135 | 87 | 89 J2a9 | 89 | 65 | 154 | 117 s1 | 1as| 51 {177 | 89 | 163 | 11
— 2|18 4 2
s[<=» 7 5 4 4 3 2 5 3] s 1
Sl Toa (s [0 [ 20 6] 20 | 20| 23| 30| 26| 25| 26 | 20 [ 13 | 24 | 20 | 20 27| n
3§ |21-100
8
[ entre . , 9 3 4
§ | J01-200 3 20 8 1 3 .2
- .
S | entre s
g | 201-300
Y lentre [
5 301-400
°
3 |2 w00
[ S
3 o RO OO0 NP e
3 ) S A “ "._ I
— = - b
500
400 4
300 —_ ;
r=-
'
200 i T
| ~=A —_—
r=— ——— | ==
re-- . H ] H ' | '
; 1 ' - ! ! | t‘"]
100 1 H L - ~= ! H —_— ]
T | T !
° i | . >
1 2 3 § 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c

Estacién
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TABLA 2.1.-18
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - JUNIO HUMOS

Estacién

1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 [+

Media 25,101111,33] - |45 ,BSIISUGF 39,63 42,1E|7S,80 45,63 33,]0‘68,13'29,63 10890 122,70} 41,10{53,83|37,06[72,40 |59,20

Desviacién
ti{pica 10,09 49,89 - 24,41|51,04| 18,14]20,69132,01 Zl,lﬂ12,8726,3612,30 48,86,10,30] 21,63pR3,90(15,1147,55 20,75

Coeficlente | o 45| o 44| - | 0,53 0,33] 0,4 o,cslo,«tz 0,46| 0,38 0,38 0,41 0,44 0,45| 0,52} 0,44]0,40]| 0,65 | 0,35
dispersién |

valor y 1 \
- 7 - 98 8 | B8 98 | 154 107
" 4 ! 238 29 9 65 1126 65 | 186 61 98 107 89 163 96

ry - 4 2 5 9 18 3 1 1 6
< 20 n 4 . 3

entre
21-100 19| 14 - 26 4 |27 26 24 | 27 25 25 21| 13 12 | 27 28 29 13 30

entre
101-200 15 - 20 |. 6 1 5 N R 1 11

entre’
201-300 | 1 - 6

entre
301-400

Distribucién de frecuencias
N2 de dfas can una concentracién

> 400

—

30

CEEEY

o o0 o

> 400
301-400

7] 201300

A

AP IDUR PR R AP “I" 101-200
ot 1 214100

SR M ....pub. <2°

20 1-- - ,...'

e o« o ]]

n2 de dfas
N

AR DR

a oo

Distribucién de frecuencias

v

500 -

400 -

wd— —— e — —— —— — — — —— —— = — — { valor ref. adm.

en un dfa

[ 7] 202 valor ref. adm.
en un mes

Concentracién (ug/m®)

200

—-——-—

i [~

- - Sl

Valor méximo

100 1 Cee-] .----,{'“—l r--= L

- - --1. Media

1 2 3 H 7 10 1 13 14 16 19 20 23 29 3 33 34 35 c
Estacibn
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TABLA 2.1-19
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - JULIO HUMOS
Estacién
1 2 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 _cC
Media L,n 112,04 - 44,14:60.93 43,48p1,80}74,74|42,68] 38,39 60,93]29,84|11a38 p0, 16 |40,68]52,03 1,51 81,67 [59,32
Desviacién b
tipica 11,88 43,73 - |19,48067,8019,0713,20}41,07|17,74)12,58{24,13{12,3446,47)12,52|23,831,4813,91}39,75 [20,15
Coeficiente
dispersién | 0,48] 0,39 - | o0,44]0,42| 0,44 0,43} 0,55} 0,42 0,33 0,39} 0,41/0,42 | 0,62| 0,57| 0,41 0,44] 0,48 ] 0,34
Valor .
maximo 47 | 2264 | - | 8 [348 | 99 | 65 |238 | 89 | 61 J117 [ 61 | 200 | 51 | 117 [ 117 | 68 | 186 | 107
— - 2 1] 6 22 ) 8
= 20 4 s
< O
3 3 |entre
gg 21-100 | 11 19| - |27 6] 31 |26 | 2529 |31 | 26 |25 | 12 { 9 26 | 30 | 23 25 29
A=J L)
EB entre
& § |101-200] . 15 | - 18 5 4 18 1 1 6 2
1)
S q
entre
- 1 1
§ 3 |201-300 2 s
- e
v o
5"‘ entre _ 2
L 3 |301-400
83 |-
a > 400 -
°8
o —
z )
e~ TIITITITT .
:::: v
DN ce .0.0".‘.' .o
20 oo AT DN IXERT MO 301-400
' S0od 00t A N 201-300
e9s o eeoofqge ol 00
& eeoe ..--::::.... 1015200
aa 10 - ases -0::.... coe e
v ceee et cees 21-100
55 0 oo o o IRTITTS R ::’. R R
~600
2
aQ
500 J
-~ 400 -
&
g
3 ==
' ' 30 )
g 300 + i 0 valor ref. ada,
z ] | en un dfa
- ]
o ' \
o -
c - | r=-"
S 200 H 1 ! L1 202 - valor ref. adm,
K J 1 H ! | H 1 r -=-1 " en un mes
P o h
| | | H ]
100 1 Lo, 1 - r--1--7 | L~ valor stxtmo
4 r-- P H i
] i I
4 - b - - L e Media
0 .
1 2 3 S 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c
* Bstacién

¥
¢
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TABLA 2.1-20

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - AGOSTO HUMOS
Estacién
1 2 3 S 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 317 33 34 35 .C
Media 25,600 - - - |14064] - - - - - lec,92 za, 24 - - - {2s,09] 70,9366, 61
Desviacioén w2, - _ - leo.ss] - _ - . - fsas] - saandl - - - |17,57|35,76 27,09
tipica
Coeficiente
dispersion 0,49 - - - 0,43 - - - - - 0,3z - 0,6 - - - 0,70} 0,50} 0,40
Valor ]
maximo 61 - - - 280 - - - - - 166 - 281 - - - 81 145 130
e —— 17| - - - - - - - - 2 I - - 15| 2
a3 ]|< 20
] ;
O u | entre . - - -
S %2 |21-100 14 - - - 10 21 23 16 24 26
g¢
& entre
< 8 | {01200 - - -] 5] - -1 - - - 8 6 s s
0«
T 5 |entre
O ¢ |201-300 - - - 6 - - - - ~ - 1 - - -
B8 .
§ @ |entre _ _ _ _ R _ ~ _
g 3 301-400 |
- @ 7l -
2879 1< 400 - - - - - - - - - - - -
o
z —
304 cean
o i DR
< case f 1 ! PR
o e o )
g > 400
g _ 204-- - 301-400
o a ceen ..
- a - .
3 E 1 e ; 201-300
§°© b P e 101-200
3z 107 . [ o
£ ... e 21-100
3 SO AR
H e oo o) ceee vee ofoens < 20
2 0 - Ce . O e
e = =
600
500
400
e
~
o
2
N 300 Valor ref. adm.
° 300 A ] en un dfa
v =
& ! Pl
& | ] )
3 ! 202 [
5 200 T 1= " valor ref. adm.
Q = ] en un wmes
' ol
] [] -
! ! ! [} r 1 ~=o Valor maximo
[ r
100 4 \ ] i
S 77 ] neuia
]
1 T v v v ey - ¥ e o -
1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c

Estacién
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TABLA 2.1-21 .
ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - SEPTIEMBRE . HUMOS

Estacién .
! 2 3 s 7 10 11 13 14 18 19 20 23 20 31 33 34 135 c
Nedia 6,60[48,53f - ss,zolsxs: 52,66/43,3001216 [62,93]43, 2094, 20 |38, 76| 10776 23,21,54, 33|s7.s3 24,31L3.as 65,16
_lkszincmn is,74]s9,27] - |25,02| 68,5423,03)24, 6706, 24 |28, 0815, 02}1, 58 |16, 33 {59, 88p0, 26 |28, 44 |26, 68! 14,6458, 75 | 22,65
pica ]
Si’:,‘,i:::g:‘ o.59]1.22 | - |0.47|0,45]0,43 lo,56 | 0,41 0,44 [0,34 0,44 0,42 fo,55 0,87 o,52 |0,46 |0,59= 0,70 0,34
valor 65 | 294 | - | 135|298 | 135 | 117|238 | 126 | 75 [163 |ea [22¢4 [117 | 135 J117 61261 [11s
Mé&ximo - 5
s] 14 -1 s 1 7 16 | 3 |1 1s| 1
3 < . '
< | entre .
3521100 | 46 [26 | - |28 |8 f29 |23 |as [2a |29 |19 |23 |16 f13 |25 |28 f1s | 22 | 38
Ve -
§2 | entre
g8 | 101-200 2 | -] 1}l 2 |14 ]s 11 10 |1 2 | s 2
£ a
“g |entre R
3 |201-300 2 - 8 1 4 2
cd :
O |entre
42 |301-400 | -
Q0
-~
38 |> 400
2o -
o :
- 30 T
L]
- .« e e e
§ o T :
33 R S DO R 7
Te FPRPRY PR P N RN
52
- o © o o oo o afo o . - ..
- e o o oo L. .
a 0 . IR ae oo s e e
500 _
~ 400 4
a8
g °
300
g. 300 4— == a .
5 ” ---1
) r h
§ [ s \ ]
£ 200 4 ‘. 02 1
8 1
M po -1}‘.-- P> === L e e -
N i e - - -
190 4 ‘ ] |
b ™ = == ————
0 . B . 3 ) ! |
T 2 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 ' 31 © 33 3a ' 35 c
Egstacién




TABLA 2.1-22

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - OCTUBRE HUMOS
Estacién
1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 C
Medla A36,SBIISJ.70 - |es,03 ss,o:l::a,aq s7,se|uus[as,os s1,87]10825 44,:44151 29,80}56,90 9,64 |22,06[134 74| 84,32
Desviacién
tipica ba,23(s8,50| - {30,07l67,76] 18,52 zz,oo's:,av 12,66 27,34‘53,74 b3,88]a4,51)13,70[27,48]38,61] 4,60 [as,61 |36,23
Coeficientae ) ] . -
atspersicn |0,49| 0,38| - | 0,430,54] 0,37] 0,36 0,35] 0.49}0,53] 0,49) 0,54] 0,57 c.45| 0,48] 0,55{0,20] 0,65 | 0,42
Valor 65 | 275 | - | 135 {251 | 107 | 107 | 220 | 145 | 145 | 224 | 98 |326 | 61 [ 107 | 177 | 35 | 363 | 144
méximo
5 N < 20 9 - 1 2 2 S 4 . 6 1 11 2 3 S
o -
s g entre
25 |21-100 | 22 s | - 26| 10| 0] 20| 8] 22| 26] 1s |2s | 8 | 20| 27| 20] 26 | 12 | 19
< 5 )
§ g entre
& § 1101-200 1| - a1 1 17 ] 4 1] 12 13 2 8 12 | 12
L]
3 g |entre
& = |201-300 91 - 3 6 4 7 4
- 0 -
g o
‘9‘ : entre - 2 3
7 & [301-400
: o
28| > 400 - .
[+ SE—
z | .
0 7 : ’ ]
. % =
L e e e o e fee o ses e
- ] -
] L0 BARRS AR 15
s Y RN IEET oo o of f cee sl
g _ 20 DODS [F ¥ | | NN MO [ } [ |
u @ PR - K eeefees I "ec
.-~ o [ o}
3 AR cesJesee ceec] e
@ BE0 EREE PEERI A E | i eee e
] . cses] - 1 veee |ue e e
?COI 10 . e LA ERRY
" oey [" EERE (LR PN LR M (i
5 e 0o o Afs eoe Jooee teee cese tece
o e v e o e e deeoe . ——
g o coeos Joooe | F b
€00
500 4
- 400
a
~
e oo
§ 300 - |
g = -+
M ]
o ———— | ]
c ] ] —_— ] ]
8 1 1 T 1 \ ' ! |
< ' -- —
S 200 H ! I r— 02 [ |
P i I Py |
. | re !
- g o
| k L e —— | |
100 | : T H - oo '
S—— ]
: -
0 P
1 2 3 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 38 c

Estacién

39

> 400

301-400
201-300

101-200

21-100

< 20

Valor ref. adm.

| en un dfa

valor red. adm.

en un mes

Valor méximo

Hedia
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TABLA 2.1.-23

- ' NOVIEMBRE

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES HUMOS
Estacién
1 2 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c
Medfa 38,96 12856] - |e8,46 uo;eLm,s 46,00 uzzeLz,?s Iso,u 1196344,83 }16390 Jx,stx,so 69,66] - lo493 |81,66
Desviacién
tipica 19,15 52,03 - [37,69(60,12) 22,2901,11[69,92] 33,1001,37|58,44| 21,079,43 [15,88] 33,01p7,18) - |59,23]31,38
Coeficiente | o 39 0,40l - |0,55] 0,54 0,46 0,45 0,47| 0,54 0,42| 0,48| 0,4 0,42 0,50] 0,53 0,53[ - | 0,56/ 0,38
dispersién
Valor 107 | 247 - | 210 | 280 |117 | 89 | 294 |177 |117 | 275 | 98312 | 89 |186 |163 | - 261 | 172
@iximo
. <o 3 - 3 3 2 4 8 -
@ 0 .
EE lentre .
€% bioo |26 | 11 - 2s ] 15| 28 | 27 9| 2s | 27| 14| 26| 6| 22|27 | 24 |- 19 22
28
92 2 Entre ’
<8 hot-200 | 1 | 16 - a | 12] 2 15| 2 1| 12 14 3 6 |- 7 8
%3
entre
gc b01-300 sl -] 1] 3 6 4 9 - 4
58
8 4 Pntre _ 1 _
b8 poi-400
LR
2
g >400 _ _
O
z
o £ 2 il
a e ae o HE---1... eecofecen
g
- ¢ « o = e o RS R
Q
€ ceee ceee P R P
9 | .
2 204" AN 1
H co oo cee S ERER S A
.“‘: ....l‘ 5 L ‘ s ..00 e e cee o .

] T R ST ETICEY PO A cee o Jao oo Jooe IR R
§v 104 oe-- cece oo N R P ceee oo
9 0 eeoe o caee fooos |- PR .- PO PR
b= oo oo oo e aee A .. .. s e e & o @
» XN et P eces fooe -
F .
& o

500 4
n'; 400 <
~N
2
§ 300 o
3 300 — =77 -
q - r - l .
5 -= ] - ] .
i ' r —
g - ] ] ! r —]
H [ 1 ' 0
' ' b 20 | |
200 ; —f== S 1 T
———=—
R I feem oy —
| ! ! |
- pr - adieand
100 L -
w k---- e o
0 ~
' 2 3 S 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 c
Estacibn

valor ref. ada,
en un dfa

valor ref. adm,
en un mes
valor méximo

Media

<
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TABLA 2.1.-24

Estdcidn

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES - DICIEMBRE HUMOS
Estacién
1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35 .C
v,
Media 75,41078, 74 a7,64125.4£45.25'47,onao.a. 88,83] 71,44153,3362, 25} 79,58]32,06{ 77, 12|77, 14 - |172,83[106,96
'z::‘ﬁ:w" 33,94{ 81, 70 4a,1471,04] 29, 76| 15,6881,42| 46, 74] 25, 7695, 03 Jd,séllous 16,7956.45|59.82] - |os.30{4s,72
Coefic. ) !
dispersisn| 0,45| 0,45 10,50 0,56 0,65|0,33{ 0,45 0,52| c/34 0.61] 0,55{0.58[ 0,52{0,73 |0,77] - | 0,55] 0,45
Vvalor 163 | 326 163| 298] 161 | 84 | 3as | 200 | 107] 466 | 177|378 | 5| 238 | 345] - ] 363 | 225
m&ximo
e 1 1 4 2 2 9 2 | -
ad]< 2
g O
o 3 ]entre j
c4Y|21-100 | 23| 6 18 15|26 |29 ] 6 19|27 | 12|26 |13 | 22| 22) 22| - 8 14
g
n O | ehtre - 0
&8l o1-200] 7|12 12 8| 1 12 n| 4| 13} 3 3 8 6 1 2
Qg
5
c cntre 11 ) 10 1 4 1C 1 - 10 2
36 [201-1m0
vu
3 9 lentr.
.;;',5 011 2 3 s 1 -1
n
- o
av aco 2 -
o
zL
304 —---
] PR
§ R o b > 400
.S- 1| S M- 301-400
-waoa Joo e 4q. ... . e e e
.- g ves /
33 1111 201-300
£9 eo oo oo oo
9w . e 101-200
Tor T R |- e
55 cene con e 21-100
N PSS < 20
] : . P [ ° "
a 0
600 R
500
=
|
s 400 ] !
K ' | |
2 | —— - |
= . —— ' | ==
$§ " 1 300 | \ I i -
b 300 + 4 4————{ Valor ref. adm.
o = + o
1 r 3 ) [} | ! | ‘| en un dfa
b} i | |
[ | i | t I
] | | - valor ofximo
5 | 202 r 1 -
o 200 ' — . + valor ref. adsm.
| | [ __ ' en‘un mes
b - r--- * -
H = H !
i i . !
100 '|- e Media
0 o
1 2 S ? 10 11 13 14 16 19 20 23 29 3 kk] k1] 3 c
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<
TABLA 2.2-1
ESTUDIO ANUAL POR ESTACIONES ~ 1.984 . so,
Estacibn
12 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 is__ ¢

Hedia 35,48/ 69,21144,26 53,64 61 30168,72] 35,9880,47)49, 25} 42,2362,25{45,574,33 {39, 48| 53,02| 60,7959,16] 68,23 |56,08

:::é:‘w"zo,w 33,21(20,42| 22,64 27,1422,61] 18,3d30,37}20,41| 19,9926, 91 2z.3¢L2.9o 16,52| 26,97] 26,2347, 36| 26,34 |19, 24

C
df:::‘;:fg:eo,s 0,48| 0,46| 0,49 044 0,33} o,s4 0,38 0,42| 0,47 0,43 0,49 0,44 | 0,42 0,51} 0,43 0,80| 0,39] 0,34

:;i:;:o 144 | 184 | 125 | 138 192] 171 ]| 107|185 | 125 | 118) 179 | 120 | 171 102 | 136 174 | 567 174 119

— 87 B 13 8 6 S8 1 12 33 H 36 2 38 33 10} 27 S 2
< 20 )

;“tzg 230 | 149 | 115 | 216 | 173} 135 | 244 | 93 | 230 | 240 196 | 213 143 |258 | 172 | 164 | 153 148 | 214
1-

2’]“:;0 46 | 116 21 981 159] 168 32| 1s3 89 SS ) 133 80 | 134 38 112 140 | 84 171 142 .

entre 2 53 3 13 231 30 1 73 4 71 29 6}l 77 1 18 17 33 | 36 8
101-140

entre 1 12 S 2 14 3 10 4 ? 6
141-40 : ]

Distribucién de frecuencias
Nr. de dfas con una concentracién

> 400

——

Nr. total .
de dias 366 335 152 3351 366 | 335 335§ 335 335 | 335] 366 | 335 |366 335 33s 335 | 305 366 366

«Q
Q
>
2 . >
: X X1 77, M7
e | A 7/ /]
. ! { / .
@ ceee R caee
3 > 400
-3 LA TS ERA LR 4
s° 141-400
L] : 101-140
S3 SN IEED | 0 DOt R e ERER DY P R 61-100
i VY PP DON Y
b} R A TS Y EEPEN AR LA cees .
38 25 21-60
a o PR PO veee
::‘ 0 -
600
F
] ] '
. [] ]
o
)
' |
. | | A
- 400 i 1 jValor ref adm
-~ 400 4 H en un dia
e I I
S o
o
§ 300 - 1 .
U
Z oy
o
s 3 | {
[
§ 200 o [} ]
——— === - - —_ e
T e R I == - ‘! :“' I valor rof adm
$ + t T en un afio
g — - ] ppmp | ] ] - ~ !
‘: r.--f M - ) ~ =] - }— ~ ~4{valor méximo
100 © "7 — : R
Media
0
1 2 3 £ ? 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 3 34 35 [+
Egtacibn
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TABLA 2.2.-2

ESTUDIO ANUAL POR ESTACIONES - 1984 HUMOS
Estaci6n
1 2 3 s 7 10 11 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 135 c
Media 38,78(89,51|65,9155,94/14742:44,51)48,00/10305 )| 64,12}48,33[79,17[ 40,07 0199 |28,87] 74,19 72,36/|39,96! 1066971 ,61
Desviacién
tipica 26,7066 ,64]35,46{32,68[70,99]22,25]22,71}60,27| 36,4126, 31|56 ,29] 22,04 70,81 19.46” 48,33|36,88[24,64| 68,56 |32 ,21
Coeficliente
aispersién | 0,69| 0,74f 0,54] 0,58] 0,48 0,50 0,47| 0,58| 0,54] 0,54] 0,71] 0,55 0,69| 0,67] 0,65] 0,51| 0,62} 0.67] 0,45
valor
méximo 169] 326 236] 211] 252 161 1sa| 34s| 2so| 186| 4as6| 1774 378| 139 238 345| 139 363] 225
T 97 13 s| 24 2 13 27 4 16] 22| 20f sy 10] 125 1] 8| so 14 3
;:’ffgo 2ss{ 204 131} 283] 100 312l 298| 196] 270] 297| 2s6| 279 210 207 226 269 241] 197] 301
' |entre
i 101-200 14 88 13 26 189] 1d 10| 108 47| 16| 75 s| 106 3] es| se 14| 10| eo
entre
| 501-300 28 3 2| 67 26| 2 13 32 8| 1 39 2
entre .
301-400 2 6 ) 3 8 A 6
! !> 400 2 2
NO Total
de dfas | 366 | 335 | 152 | 335 | 366 | 335 | 335 | 335 | 335 | 335 | 366 | 335 | 366 | 335 | 335 | 335|305 | 366 | 366

"
o
>
e}
3
-
100 rrx
Y ITIY 77 T IJT ” U777
iz I8 1iaae e R VA7 IH
s e RO RN .- T > 400
g2 . .. ol 301-400
o o oo | A e P .:- ce e ...: wovs RO .-:: . :
© 3 i N 0N PPN ERERE . o p4201-300
§% . e Iﬁlouzoo
a . 1 21-100
" e JUOR PRSP P v Tl
a - <20
e .. .o . ceee coes LA TR .-
o I :
600
‘1
500_} i I
[ I
| -
o T
o |
400 1 : 1 .
: o ey .
] ——— | | R [
3 P I | | A I
g valor ref. adnm.
3 r—m- 300 i ' )
: Joo.___r__q..__._l_._l_f _‘_.___l__‘L_ —_— — -t_t._.ﬁl.—-enundta
3 Lo b Lo |1 | . [
H | | | e 1 i [} 1 . i
N | T--% 1 1 ! l | ' [ r= | ) . = —| Valor méximo
§ 200+ | L-— Loy I o I !
Y] | | | | P : L _4 | | X H ! \
§ ___.I | ] | " (130 | ! 3 [ . Loy { valor ref. ?dm.
! | ! ) [ \ | 1 1 | T ’ en un afio
) ) |
0. ' ! i v
100 | f )
: Néno
0

Estacién
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2.3. Contaminacién media diaria de la Ciudad. Valores mé&ximos.

Se considera como nivel medio diario de contaminacibén de toda la
Ciudad o contaminacién media diaria de la Ciudad al promedio, obtenido
cada dia, de las concentraciones registradas en cada una de las
estaciones de la red.

En las tablas 2.3.-1 y 2.3.-2 fiquran 1los valores de 1la
contaminacién media diaria de la Ciudad, para SO; y Humos; de todos
los dias del afio.

Los valores miximos que se han alcanzado, correspondientes a cada
mes, son los siguientes:

F F M A M J .J A S o N D

so, 119 101 106 118 84 92 78 87 82 78 92 109
HUMOS 154 117 177 107 89 96 107 130 115 144 172 225

Los maximos anuales son los siguientes:

so, : 119 y g/m? (25 y 26 de Enero)
HUMOS : 225 ug/m ( 5 de Diciembre)

2.4. Distribuciones de frecuencia para los valores medios diarios de
la Ciudad. Histogramas de frecuencia y poligonos de frecuencia
acumulada. S

El nGmero de dias en que se han alcanzado o superado unas con-
centraciones determinadas se repreésenta en forma de tabla de distri-
bucién de frecuencia, histograma y polfgono de frecuencia acumulada.

Las tablas 2.4.-1 y 2.4.-2 cofresponden a las distribuciones de
frecuencia de los valores medios diarios de la Ciudad para SO, y Hu-
mos, tomando como limites de -1©s intervalos de clase las concentracio=-
nes de O, 10, 20, 30, ... pg/m?3.

2.5. Contaminaci6n media mensual de 1la Ciudad. Evolucién Enero - Di-
ciembre.

Los niveles medios de contaminacién de la Ciudad coerrespondientes
a cada mes, para SO, , Humos y el producto de ambos contaminantes;
figquran en la tabla 2.5.-1 junto con los gra&ficos ilustrativos de su
evolucién durante el afio.

2.6. Contaminacién media anual de la Ciudad. Evolucidén durante el

perfodo 1974 - 1984.

Los niveles medios anuales de contaminacién de 1la Ciudad co-
rrespondientes al perfodo 1974 - 1984; para SO, , Humos y el producto
de estos; figura en la tabla 2.6.-1 donde también se representa gré&-

ficamente su evolucién.
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TABLA 2.3 -1

CONTAMINACION MEDIA DIARIA DE LA CIUDAD - 1984 SO,
Dia MES
E F M A M J J A S (o] N D

49 | 80 63 29 40 | 82 | 37 40 55 44 50 34
89 | 64 61 48 70 | 47 | 61 44 43 47 40 32
72 97 40 64 84 | 40 | 52 41 70 38 25 67
76 | 44 41 58 67 | 56 | 52 20 82 39 23 94
85 57 49 | 54 | 55 28 59 33 35 90
S5 | S3 94 64 45 | 48 | 58 35 67 30 75 79
43 56 | 106 41 66 | 58 | 36 34 73 26 44 48
35 | 53 74 37 77 | 63 34 28 41 77 38 42
47 85 63 66 | 45 55 37 41 69 25 34
101 43 71 72 | 34 57 35 35 68 17 68
49 57 71 67 | 39 | 62 24 31 51 16 69
42 83 |. 70 33 | 85 75 22 64 45 31 86
47 56 84 45 | 88 | 74 40 | 62 54 30 91
57 39 59 56 | 86 | 47 33 48 54 31 109
62 49 44 52 | 82 | 27 33 29 57 42 61
71 75 62 |1 49 |50 | 46 | 26 .| 78 ) 42 | S6 ) .

(o] EN TR )Y (V] F-N AV ] § N7 4]
o
N
w
~

A W

72 38 | 68 60 | 45 | 46 38| 73| 59 | 31 | 65
48 | 35 70 | 44 | 61 | 49 29 | 43 | 60 | 29 | S8
40 34 53 | 44 | 70 | 51 40 | S0 | 52 | 34 | 81
72 75 55 46 | 68 | 66 62 | 51 ] 37 | 33 | 95
92 75 38 66 | 55 | 46 45 | 61 | 32 | 49 | 86
70 73 | 54 62 | 62 | 47 48 | 31 | 64 | 40 | a7
72 | 63 | 39 | 62 | 42 | 76 55 | 27 | 71 | 49 | 42
" 82 44 | 118 55 | 32 | 68 51 | 32| 62 | 36 | 48
50 35 | 102 69 | 74 | 64 40 | 40 | 58 | 30 | 32
57 | 61 77 41 | 92 | 78 32 | 50 | 66 | 55 | 33
84 | 65 93 40 | 80 | 71 59 | 56 | 39 | 64 | 55
83 | 63 97 64 | 66 | 50 66 | 50 | 38 | 82 | 75
75 44 | 22 60 | 65 | 41 85 | 31| 68 | 66 | 48
47 | 48 | 67 | 42 48 | 87 | 30 | 67 | 43 | 41
32 65 45 66 56 83

Valores de referencia admisibles en un dfa.
Decreto 833/1975: 400 yg/m?
Ordenanza Municipal: 250 pg/m3




TABLA 2.3 - 2

CONTAMINACION MEDIA DIARIA DE LA CIUDAD - 1984 HUMOS
Dia MES
E F M A M J J A S (@) N D

1 87 | 86 61 35 34 | 58 | 41 65| 58| 50 |106 | 42
2 || 154 | 57 59 59 50 | 28 | 57 81| 54| 63| 79| 39
3 65 | 79 39 66 45 | 26 | 64 56 | 89| 30| s0]120
4 [ 110 | 64 38 92 53 | 44 | 65 23 | 91| 38 481204
s | 71 ] 59 [ 125 78 38 | 51 | 49 | 24| 61| 29| 62 ]225
6 | 61 ]| s3 | 177 58 33 ] 85| 41 ] 59| 73| 33]130]185
7 | 71 ] 37 | 161 44 78 [ 73 | 28 34 | 74| 26| 88 ]135
8 || 61 | 41 72 47 89 | 49 | 27 46 | 50| 103 | 81 ] 64
9 I 72 ] s8 77 76 51 | 41 | 52 40 | 52| 90]103] s1
10 80 | s8 42 71 54 | 36 | 96 52 | 48| s8] 39 ]123
11 || 110 | 47 56 72 40 | 40 | 90 30 ] 45[ 88| 36 ]115
12 87 | 38 85 59 23 | 85 107 40 [115] 69 ] 120 ] 153
13 || 117 | 52 61 52 31 | 81| 84 51 ] 89[ 144 93 ]1s5
14 45 | 51 57 43 42 | 83 | 37 58 | 62| 92 90162
15 50 | 60 70 41 61 | 72 | 33 54 | 35 114] 86138
16 || 102 | 98 | 118 55 61 | 35 | 55 70 | 32116 57 ]117
17 || 102 [117 59 80 55 | 33 | 54 87 | 74]117] 48] 116
18 || 110 | 81 53 | 107 50 | 67 | 56 60 ] 5s2f110] 41| 71
19 ff so | 70 59 84 44 | 56 | 64 69| 86| 76| 58| 86
20 || ss 101 76 65 40 | 51 | 69 85| 84] 51| 96] 143
21 | s2 | 90 66 39 63 | 56 | 44 77 | 57 50| 111]120
22 50 | 70 | 102 29 59 | 64 | S0 78 | 36| 128 58| 64
23 ﬂse 73 50 47 53 | 45 J104 90 | 35134 67| 61
24 28 | 68 19 89 58 | 38 | 77 62 | 39]108] 65] 58
25 || 147 | 47 18 63 60 | 96 | 67 56 | 47]140] 60] s6
26 || 147 | 45 63 60 46 | 94 | 59 49 | 93| 87] 96| 54
27 H 87 | 91 73 73 43 1 89 | 53 [ 100] 95| 85] 126 88
28 ]| s8 | 72 64 47 60 | 83 | 51 | 118 J110] 37] 172} 113
29 | so | 83 58 15 57 ] 72| 43 ] 106 { 61| 98] 113 70
30 65 53 41 45 | 45 | 54 | 115 ] s8] 116| 71] s3
31 47 38 65 65 | 130 134 135

Valores de referencia admisibles en un dia.

Decreto 833/1975: 3001g/m?
Ordenanza Municipal: 250 pg/m?

a7
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F’RECUENCIAS tNGm. de dfas)

TABLA 2.4-1

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA LOS VALORES MEDIOS DIARIOS
DE LA CIUDAD - 1984. 502

DIC.

NOV.

SEP.

AGO.

ENE.

ANUAL
ACUM.

s|{ 7] 3| s| 2| s| 3| 1
2 |6 9| 7|2 ‘2 1| 1
2 7 3 9 7 3
46| 8|la]s| 2|1
1 s |11 6] 3 3 2
1| 3]0l 7 1l5s5] s
a1 a 1| 2] 5|1
4] 6]5 3] 2] 1
2| 3| a]6 |6 ] 1f2] 1| 12
7 sv_,j‘. 2 |6 s| 3|11
2| 7 s | 3| s| 4] 2| 1
| 1| s ’, 71 3| 8] 3] 1 2
01036 36 40 50 6 0 80 98 106 110 120
CONCENTRACION (j.g/m3)
O 10 20 39 40 5060 70 80 9 100 110 120
L 13.',‘;"_20,,:;‘?. L 77 |57 }65 |39 ] 26| 9 3
|366 | 363 pa3 |281 204 |147] 82 | 43| 17 3



TABLA 2.4-1 (Continuacién)

FRECUENCIAS (NGm. de dfas)

70

50

40

30

20

10

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
POLIGONO DE FRECUENCIAS ACUMULADAS

[ ]

N

-

1
10 20 30 40

CONCENTRACION (ug/m’)

50

60

70

80

90

100 110

120

350

|- 300

250

200

k- 150

—~100

S0

. de dfas)

(con m&s de...)

FRECUENCIAS ACUMULADAS (NGm

49
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TABLA 2.5-1

CONTAMINACION MEDIA MENSUAL DE LA CIUDAD-1984 SO, Y HUMOS
‘MES E F M A M Jg | g A S o N D
£ o[so,09/20) 67 | 64 | 59|62 | 57 | 60|54 |43 [ a8 | 53|41 [e2
3.
s Husos ,
M (W/ﬁ); 88 67 69 | 60 51 59 | 59 67 65 84 |1 82 107
» e
v
&, |weniihe| 59 a3 e, 03,77 2,9 |3.5 .2 [2.9 (3.1 |4.53.a |e.6
EVOLUCION ENERO-DICIEMBRE
b 3
PP ug/m so;
35 100
30
25 75 Valor de referencia
20 T~ ! admisible en un mes:
/
's 50! \\, \(Z 256 Ug/m3
10 25
[} o)
E F M A M J J A S O N B
yg/m® HUMOS
125 Valor de referencia
admisible en un mes:
100 /’ 202 yg/m’
75 s R i
50
25 e - "‘_
E F M A M J J A S O N D
- M
(ug/m?)? x 1072 so?x HUMOS
7 Valor de referencia
admisible en un mef:
6 | H 57,71x 10° (ug/m?)
s\ | [ 1/
4 ) S LA\ [
| N /[N
3 : - S A S
B a 4
2 ; : :
1 L
0
E F M A M J J A S O N D
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2.7. Criterios de <calidad del aire. Calificacién segin Decreto
833/1975.

El Decreto 833 /1975, de 6 de Febrero, que desarrolla la Ley
38/1972 de proteccién del ambiente atmosférico, establece unos cri-
terios de calidad del air& para 6xidos de azufre y particulas en sus-
pensién donde se definen b&sicamente tres situaciones:

- Situaciébn admisible (o no admisible)
- Zona contaminada
- Emergencia

En este apartado se analizan los niveles diarios, mensuales y
anuales correspondientes a cada punto de la red de muestreo y a toda
la Ciudad considerada conjuntamente y se comparan con los valores de
referencia correspondientes a -cada una de las situaciones definidas en
el Decreto 833/1975.

2.7.1. situacidén admisible

1. valores de referencia para Oxidos de azufre, expresados e€n
didxido:

- Concentracién media en un dfa 400 ug/m?3
Se supera este valor de referencia en los siguientes casos:

ESTACION DIA MES CONCENTRACION MEDIA (yg/m’)
34 24 ABRIL 567

Concentracién media en un mes: 256 yg/m 3
No se alcanza este valor de referencia en ningln caso.

2 s -~ 3
- Concentracién media en un afio: 150 pg/m
No se alcanza este valor en ningin caso.

N

- Valores de referencia para particulas en suspensién:
Concentracién media en un dfa: 300 pg/m?

durante el afio se alcanza o supera este valor de referencia en 7
puntos de la red en un total de 30 ocasiones, segin se resume en la

tabla 2.7.1-1. Los dfas en que se ha superado este valor de referencia
son los siquientes:

ESTACION DIA MES CONCENTRACION MEDIA (yg/m’)

2 4 DIC. 326
S " 312




ESTACION DIA MES CONCENTRACION MEDIA (pg/m3)

7 1 ENERO 320

s MARZO 399

6 " 552

7 " 435

. 16 . " .317

" 24 ABRIL o 317

12 JULIO 348

23 " 317

13 4 DIC. 345

5 " 326

6 " 312

19 4 DIC. ‘ 443
] " 466 ..¢

23 8 OCT 312

25 " 326

28 NOV. 312

4 pDIC. 345

5 . 345

6 " 378

11 " 312

13 " : 363

33 5 DIC. 345

35 22 OCT. 312

23 " 312

25 " 363

4 DIC. 326

5 " 363

6 " 345

~ Concentracién media en un mes: 202 ug/m3

No se alcanza este valor de referencia en ningéin caso.

- Concentracibén media en un afio: 130 pg/m?

Se supera este valor de referencia en los sigquientes casos:

ESTACION CONCENTRACION MEDIA ( pg/m®)
7 141

2.7.2. Zona contaminada

Su declaracién tiene lugar cuando ocurren uno o ambos de los si-
quientes supuestos:

-~ Indice anual de contaminacién igual o superior a 1,20.
- Una vez al afio con indice mensual de contaminacién igual o su-

perior a 1,30 dos veces al afio igual o superior a 1,20 o tres
veces al afio igqual o superior a 1,1S.
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En todo el afio no se alcanzan en ningCn caso indices de conta-

minacidén iguales o superiores a la unidad para 6xidos de azufre. Si se
alcanzan indices iguales o superiores a la unidad para las particulas
en suspensidén en tres casos, en dos es el indice mensual y en una es
el anual, segin se detalla a continuacién:

ESTACION - I.C. (MENSUAL) - I.C. (ANUAL)
7 1,01 (MARZO) 1,10 (1984)
23 1,00 (DICIEMBRFE) -—-

En ninguno de ellos se dan los supuestos requeridos para que pue-

dan considerarse zona de atmésfera contaminada.

2.7.3. Emergencia

1. Valores de referencia para O6xidos de azufre, expresados en
didxido:

- Concentracién media en un dia: 800 pg/m : ;

- Concentracién media en siete dias: 610 g/m

2. Valores de referencia para particulas en suspensioén:

3
Concentracién media en un dfa: 600 ug/m ,
Concentracién media en siete dfas: 470 g/m

Durante todo el afioc no se alcanzan estos valores de referencia en

ningin caso.

-~




57

o¢ 9 - 8 4 S N+ 8 2
o1 € 1 s | = € 'z
1 _ 1
ﬁ 4
4 -
s € 2
__ ; i |
”. , 5
z 14
m ;
B : '
14 A 14
1 1
SaNOTOoVIST 5 s€ ve €€ 1€ 6z €z o0z 6 91 v &l oot . g € 4 t
“TNIOL
ugtoessg

(¢w/Br 00€) VIONTNTIZM 3A WOTVA TY HOI¥3dNS SOWNH 3IA NOIJVMINAINOD VNN NOD SYIQ 30 OYIWAN

L=*1°L°T ¥I8Yy

i

] TNIO




2.8. Situaciones, de atenci6n vigilancia atmosférica segGn la Ordenanza

Municipal de 1983 (Ordenaca de Proteccid de 1l'Atmdsfera.

Seglin la ordenanza Municipal (Ordenan¢a de protecci6 de 1l'atmds-—

fera) para que se proceda, por parte de la Alcaldia, a la declaracién
de las situaciones de Atencién o Vigilancia Atmosférica, la concentra-

cidén

media de contamiharites deber& alcanzar los valores de referencia

expresados en el Anexo III de la citada Ordenanza y persistir durante

tres

y cinco dias respectivamente.

Los valores de referencia para la declaracién de las situaciones

de Atencibn y Vigilancia Atmosféricas quedan fijados de la forma si-
guiente:

1.

Particulas en suspensibn:

Concentracién maxima media de 24 horas .......... 250 pg/m?3

Oxidos de azufre expresados en so,
Concentracién méxima media de 24 horas ...... e... 250 1;113/1!13

si la concentracién media de 24 horas de
las particulas en sSuspensién es superior
a 125 yg/m?d .

Concentracibén méxima media de 24 horas .......... 300 pg/m?3

si la concentracién media de 24 horas de

las particulas en suspensi6n es inferior
a 125 pg/m® .

Durante el afio 1984 no se alcanzan en ninguna ocasién los ante-

riores va.lores de referencia para la concentracién media diaria de
toda la Ciudad. '




2.9. Mapas de contaminacifn anual.

En las figuras 2.9.-1] y 2.9.-2 se han delimitado las zonas de la
Ciudad donde se encuentran aquellas estaciones en que se han alcanzado
unas concentraciones medias_anuales.inferiores,. superiores o compren-—
didas entre unos ciertos valores predeterminados.

Los valores que se han elegido en este caso son:

- para SO, : 40 -55- 70 yug/m?
- para Humos: 40 - 70 - 100 g/m?

Los lineas que aparecen en los gr&ficos, para cada uno de 1los
valores anteriores, representan aproximadamente lfneas de nivel o de
igual concentracién y las zonas que delimitan son aquellas en que se
han alcanzado concentraciones superiores, inferiores o comprendidas
entre las correspondientes a cada linea de nivel.

En la confeccién de estos mapas, de todos los datos obtenidos en
las estaciones, solamente se han tenido en cuenta aquellos que repre-
sentan una distribucién log-normal, criterio este que se exige para
que puedan considerarse como representativos de una zona determinada.

En caso contrario se ha considerado que los datos que se obtienen
‘son “indicativos de Ta” incidencia de~algGn foco émisor cércano y no se
han tenido en cuenta en este apartado.
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3. NIVELES DE NO:




e el



3.1. Estudio mensual por estaciones: media, valores miximos

Partiendo de las concentraciones medias diarias de No, obtenidas
en cada estacién se hallan, para cada una y para el promedio diario de
todas (concentracién media diaria de toda la Ciudad (C)), los siguien-
tes datos correspondientes a cada mes:

- media
- valor diario m&ximo

Los datos anteriores figuran en la tabla 3.1.-1

3.2. Estudio anual por estaciones: media; valores miximos, representa-
cibébn grafica

A partir de las concentraciones medias diarias de NO, de cada
estacién se hallan, para todas las estaciones y su promedio diario
(C), los mismos datos que en el anterior apartado referidos en este
caso al periodo anual (tabla 3.2.-1).

3.3. Concéntracibn media diaria de la Ciudad. Valores maximos

Al igual que en el caso de SOz y Humos, también para el NO, se
considera el promedio diario de las concentraciones registradas en
cada una de las estaciones. Estos valores de la contaminacién media
diaria de la Ciudad para NO, figuran en la tabla 3.3.-1.

Los valores miximos que se han alcanzado, correspondientes a cada
mes, son los siguientes:

E F M A M J J A S (6] N D
91 85 104 110 70 103 96 150 114 101 98 141

El valor miximo alcanzado durante el afio es de 150 y g/m® (31 de
Agosto) .

3.4. Distribucién de frecuencia para los valores medies diarios de la
Ciudad. Histograma de frecuencias y poligono de frecuéncias )
acumuladas C )

La tabla 3.4.-1 corresponde a las distribuciones de frecuencia de
los valores medios diarios de la Ciudad para N0, , tomande como lfimi-
tes de clase las concentraciones de 0, 10, 20, ...... 150 ug/m3 .
También se ha construido un histograma de frecuencias y un poligono de
frecuencias acumuladas.
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3.5. Contaminacién media mensual de la Ciudad. Representacibn gréafica

Los niveles medios de contaminacidén de la Ciudad correspondientes
a cada mes para NO, figuran en la tabla 3.5.-1, junto con los graficos
de su evolucidn durante el afio.

3.6. Contaminacién media anual de la Ciudad. Evolucibén durante el pe-

riodo 1982 - 1983 - 1984.

Los niveles medios anuales de contaminacién de la Ciudad para
NO , , correspondientes a los aflos 1982 - 1983 1984, figuran en la ta-

bla 3.6.-1 junto con los grdficos comparativos de su evolucién durante
estos tres Gltimos afios.

R .
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TABLA 3.1 - 1

ESTUDIO MENSUAL POR ESTACIONES. ENERO - DICIEMBRE NO2

MEDIA

1 53 48 44 26 29 49 64 21 17 32 41 42

11 63 67 59 75 65 74 62 - 59 62 58 60
S

a 14 48 56 59 46 38| 54| 54 -1 S1 ] 44 | 65 62
3
=

19 40 61 56 53 45 72} 70 | 59| 45| 85| 76 | 77

C 51 58 55 50 44 62 63 40 43 Sé6 60 60

Valor de referencia admisible en un mes:
VALOR MAXIMO

E F M A M J J A S (o) N D

1 93 61 92 44 49 { 109 ] 156 79 47 | 77 87 "108

11 110 117 97 |137 |135} 130 104 | - 122 {115 | 95 | 98
=
9

3 14 84 97 128 |178 80 99 93 - 110 94 1106 }169
0
(]

19 109 95 |106 99 {103 ] 117 J108 |239 ]| 201 |186 }133 |181

i C 91 85 |104 |110 701103 | 96 |150 ]| 114 101 | 98 |141

Valor de referencia admisible en un dfa: 200 yg/m 3
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TABLA 3.2.-1

ESTUDIO ANUAL POR ESTACIONES - 1984 NO.
Estacién
1 11 14 19 C
Media 39 64 52 62 54
Valor g
M&ximo 156 137 178 239 150

Valor de referencia admisible en un afio: 100 ug/m?
Valor de referencia admisible en un dfa: 200 ug/m?

="
1 ]
] ! 200 vai
| 1 alor de Treferenc
200 — I I *datstble en un oy
i r‘""4 !
> ' ‘ '
E — | ' Valor mfx
= 150 — [ 1 | ! :" T -
§ T
2 | | , ! |
] ! !
g | ' | 1 100 valor ge referenci.
g oo 1 | . 4 - admisible .
: ! I l ] i ' ' L en un afio
c
| ] Media
SO =i !
o —— i
]
1 11 14 19 <

Estacién



TABLA 3.3 -1

Valor de referencia admisible en un dfa: 200 g/m3.

CONTAMINACION MEDIA DIARIA DE LA CIUDAD - 1984 NO 2
Dia MES

E F M A M J J A S (o] N D

1 32 52 69 42 32 | 66 | 84 88 | 41 ] 15 | 31| 34
2 91 59 68 44 38 33 92 59 35 30 69 | 29
3 54 67 29 50 27 36 79 23 69 37 33 99
4 66 37 32 51 57 45 80 15 | 114 24 | 26 [ 121
5 38 31 48 54 28 63 96 13 71 20 68 | 113
6 30 56 53 72 26 50 76 24 17 39 92 | 102
7 28 54 100 24 51| 56 | 35 25]1 501 39 ] 69| 45
8 28 53 58 22 72 | 64 | 35 30 371 63 | 57| 19
9 74 84 55 44 41 | 32 | 57 371 37| 713 ] 57| 14
10 67 63 35 56 69 28 | 60 | 20] 451} 62 | 25 | 110
11 53 57 37 57 70 34 67 20 45 51 20| 77
12 63 52 48 65 26 85 89 20 53 51 79 112
13 63 52 48 65 24 79 86 26 | 37 65 | 60 |119
14 27 54 59 41 48 90 29 22 46 65 76 | 95
15 26 64 65 42 52 |103 22 22 36 j101 80 49
16 72 59 68 50 70 49 46 15 36 94 58 | 4S5
17 61 80 30 27 48 | 38 | 66 30] 62 ] 82 | 29| 9
18 58 39 24 25 45 | 81| 91 30] 591 66 ] 27| 70
19 62 35 25 37 301 77| 71 30)] 31 ] 61 | 69 ] 22
20 67 85 66 21 25| 77 | 62 70] 31| 31|87 21
21 29 70 53 32 52 | 86| 38 124 | 44| 26 | 79 ] 20
22 29 58 80 23 44 | 69 | 42 42| 17 ] 93 | 57| 15
23 61 59 73 27 49 | 41 | 84 55] 15| 57 | 66 | 13
24 39 77 30 110 49 | 35| 65 22 38 | 88 | 3_1 37
25 84 38 28 68 S4 | 82 ] 69 91 72|89 |27} 21
26 49 35 69 46 35 1 95 | 52 8] 73] 69 | 87 ] 15
27 S1 67 104 62 30 | 96 | 66 33| 51 ] 40 | 81 | 93
28 29 66 78 28 40 | 60 | 31 421 57 ] 35 | 98 |141
29 29 65 66 18 54 | 55] 28 ] e8] 35 | 83 | 98 | 24
30 54 66 38 44 | 49| 61 76 | 35 | 71 ] 70 | 19
31 60 35 58 54 | 150 | 46 | 46
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3.7. Criterios de calidad del aire. Calificacién segin Decreto

833/1975

El Decreto 833 / 1975 establece unos criterios de calidad del
aire para los 6xidos de nitrbégeno donde se definen bé&sicamente dos
situaciones:

- situaci6n admisible (o no admisible)
- emergencia

En este apartado se analizan los niveles diarios y anuales co-
rrespondientes a cada punto de la red de muestreo y a toda la Ciudad
considerada conjuntamente y se comparan con los valores de referencia
correspondientes a cada una de las situaciones definidas en el Decreto
833/1975.

3.7.1. situaci6én admisible

Valores de referencia para O6xidos de nitr6geno, expresados en
didxido:

- Concentracién media en un dia: 200 ug/m3 .

Durante el afio se supera este valor de referencia en un punto de
la red, en un total de 3 ocasiones.

ESTACION DIA MES CONCENTRACION MEDIA (ug/m3)
19 21 AGOSTO 230
19 23 AGOSTO 239
19 4 SEPTIEMBRE 201

- Concentracién media en un afio: 100 ug/m3 .

No se alcanza este valor de referencia en ningln caso.

3.7.2. Emergencia

. Valores de referencia para 6xidos de nitrbégeno, expresados en
dibxido:

= Concentraci6én media en un dfa 565 ug/m 3.

Durante todo el afio no se alcanza este valor de referencia en
NingGn caso.

a.f




4, NIVELES DE POLVO SEDIMENTABLE
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4.1. Captacién de muestras. Valoracién

El estudio de los niveles de polvo sedimentable se base en las
muestras obtenidas en cuatro puntos de la Ciudad (estaciones 40, 41,
42, 43). Al comienzo del presente afio se venian obteniendo muestras en
dos puntos (estaciones 40, 41), amplidndose el muestreo a dos puntos
mas en Julio y Diciembre (estaciones 42 y 43 respectivamente).

Las muestras que se recogen son las particulas existentes en el
aire que son depositadas por gravedad o arrastradas por la lluvia y de
ellas se obtienen los siguientes datos:

- Volumen recogido (1)
- pH

- Residuo soluble (mg)
- Residuo insoluble (mg)
- NO3_ (mg)

- SOy (mg)

4.2. Resultados obtenidos

A partir de 1los datos anteriores se obtienen 1los siguientes
resultados, correspondientes a cada una de las muestras recogidas
(tabla 4.2.-1):

- Volumen recogido ( llmz/dia)
- pH

- Polvo sedimentable (mg/m Yasa)
- Residuo soluble (%)

- Residuo insoluble (%)

- NO_~ (mg/m? /dia)

- soz (mg/m2 /dia)

4.3. Medias ponderadas anuales de polvo sedimentable

El valor medio ponderado anual, teniendo en cuenta el periodo
correspondiente a cada muestra, se ha calculado para las estaciones 40
Yy 41 que han funcionado durante todo el aflo.

ESTACION MEDIA PONDERADA ANUAL (mg/m® dia)
40 330
41 304

4.4, Criterio de calidad del aire seqGn Decreto 833/1975.

El Decreto 833/1975 establece un valor de referencia admisible de
300 mg/m2 (concentracién media en un dfa). Este valor se supera en
varias ocasiones a lo largo del aflo, seglin se puede comprobar en la
tabla 4.2.~ 1; también las medias anuales correspondientes a las esta-
ciones 40 y 41 estin por encima del valor de referencia admisible.
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TABLA 4.2.-1

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE POLVO SEDIMENTABLE

Volumen

Recogido (1/m?dia)

pH

Polvo (mg/m? dfa)

Sedimentable

Residuo
Soluble %

Residuo
Insoluble

N0~ (mg/m’dfa)

so” (mng/m?afa)

Volumen

Recogido (llnzdla)

PH

Polvo (mg/m ? ata)

Sedimentable

Residuo
Soluble ¢

Residuo
Insoluble

N0~ (mg/midia)

so” (nq/nzdia)

ENERO - DIC.

ESTACION 40
E F M A J J A 3 N b
—
2,31} 3,53] 0,50 | 1,59 | 0,06 1,05 3.76 | 0,12 0,90 | 3,33 0,34 | 0,85
s,55 515 6,90 6,70 | 5,40 | s,80 6,10 s,70 | 6,60
147 | 329| 383 | 386 330 198 kY 438 307 520 673 217 195
43 54 76 51 67 | 4,7 49 61 25 54 43 54 40
s7 46 24 49 33 53 51 39 75 a6 s7 46 60
3,66 | 6,18 4,96 7.801 1,10 | 1,07 6,00 (2,03 4,93
12,65
ESTACION 41
E F M A 3 J A s o N o
2,24 4,00( 0,20} 0,65 | 1,12 0,02{ 0,11 2,16 1,60] 0,38 0,41 | 4,77 0,37 {0,870,
: »70
s.55 | 5,60 5,40] 5,60 7,00| 6,90] 5,55 5.80 | 5,70 | 5,90 l 5,90 | 6, 40
heo | 375| 48a] 337 226 288 43] 1s3| 440] 347 167 | 224 953 | 215 | a3s 175
s1{ es| 76| a7 48 s1|’ 16 o 8 s2 61| 60 321 41| as| a4
49 s 24 53 52 49 84 91 19| 48 39 40 68 s9 ss 61
2,78 | 5,83| 0,76f 2,35) 13,2} 7,23| 2,62 0.43 [10,01 1,67 3,60 3,54
10,18 2,28} 8,55 ]
-




TABLA 4.2.-1 (Continuacién)

Volumen R
Recogido (1/m“dfa)
pH

Polvo (mg/m’ dfa)
Sedimentable

Residuo
Soluble s

Residuo
Insoluble ©

NO~ (mg/m’dfa)

so” (lu;/mz dia)

Volumen
Recogido (1/m?dfa)
pH

Polvo (ng/nz dia)
Sedimentable

Residuo
Soluble

Residuo
Insoluble o

NO~ (mg/m’ dia)

SO" (mg/m’dfa)

79

ESTACION 42
J J A o D
0,116 1,8 1,43 0,25 4,00} 0,65 | 0,18} 0,76
7,20 7,00 6,60 5,40 | 6,05| 5,70 5';55 6,85
153 423 268 244 1,39 263 115 183
9 55 54 43 37 48 51 26
91 45 46 57 63 52 49 74
152 10,21 3,74 0,27 13,20 | 2,92 | 1,12 4,68
ESTACION 43
J J A o D
0,42
. 6,85
183
26
24
4,68
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5. NIVELES DE PLOMO







5.1. Captacidn de muestras

La captacidén de muestras de plomo se inicid en la estacién n® 1
con un aparato tipo SF-1 obteniendo valores medios en 24 horas con un
caudal de 2 m3/24 h. Para ajustarse a la actual legislaciébn espaiiola,
que en el caso del plomo establece criterios de calidad para perfodos
de 8 horas, el 16 de febrero se incorpora al Servicio un aparato marca
MCV, con un caudal de 2-3 m?® /8 h. y que dispone de un sistema auto-
mitico que permite obtener muestras correspondientes al citado periodo
de tiempo. Posteriormente, el 17 de Julio, se dispone de un nuevo apa-

rato de idénticas caracteristicas al anterior, el cual se instala en .

la cabina de la estacibén n?2 19. Durante el perfodo del 18 de Septiem-
bre al 19 de Octubre, el captador de plomo de la estacién n® 1, fue
trasladado al Passeig de la Exposici6é n® 46, pasindose a denominar
estacién n® 1A, por haberse detectado en la zona un caso de saturnismo
diagnosticado clinicamente.

5.2. Medias mensuales

En la grafica 5.2.-1 se muestran por orden cronolégico las inci-
dencias mencionadas en el apartado anterior, indic&ndose los niveles
medios mensuales de plomo en el aire.

5.3. Niveles medios en periodos de 8 horas

En la gré&fica 5.3.-1 se muestra la distribucidén de frecuencias de
las medidas de 8 horas, en forma de histograma, para cada uno de los
tres periodos diarios de 8 horas.

Los valores miximos alcanzados en cada estacibén son los siguien-
tes:

ESTACION VALOR MAXIMO (ug/m3 en 8 horas)
1 3,17
1A 4,32
19 5,20

S5.4. Criterios de calidad del aire segGn Decreto 833/1975

El Decreto 833/1975 establece como valor de referencia admisible
en 8 horas una concentracién media de louglm3 ., valor gue no se al-
canzb en ninguno de los tres puntos estudiados durante 1984.
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GRAFICO 5.3.-1

NIVELES MEDIOS DE PLOMO PARA PERIODOS DE 8 HORAS HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

Valor de referencia admisible: 10 ug/m’
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6. NIVELES DE POLEN Y ESPORAS







6.1. Captacién de muestras

Este estudio se ha realizado en base a los datos obtenidos en las
estaciones ubicadas en la Plaza Universidad y en la Facultad de Far-
macia. Las muestras diarias de Polen y Esporas se analizan cualitativa
Yy cuantitativamente. Los datos que se reflejan corresponden al perfiodo
de Mayo, inicio del estudio, a Diciembre.

6.2. Valores totales de polen aerovagante y esporas atmosféricas

Se han calculado los valores medios de cada semana correspondien-
te al perfodo en estudio y se ha representado gr&ficamerite su evolu-
cién. Los valores del Polen se reflejan en la tabla 6.2.- 1 en n?2 de
granos/m 3 de aire y los de las Esporas en la tabla 6.2.- 2 en n? total
/ m3 de aire, acompafiados de los gr&ficos correspondientes.

6.3. Caracteristicas semanales, cualitativas y cuantitativas, del po-

len aerovagante

Los datos porcentuales obtenidos durante los periodos semanales
se reflejan en la tabla y gr&fico 6.3.- 1 Para la Estacidn Facultad

Farmacia y los correspondientes a la estacién Plaza Universidad en la
tabla y gr&fico 6.3.- 2.

6.4. Caracteristicas semanales, cualitativas y cuantitativas, de las
esporas atmosféricas

En la tabla y grafico 6.4.- 1 se representan los datos cualita-
tivos y cuantitativos semanales de las esporas atmosféricas en tanto
por ciento.
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7. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES
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De los datos obtenidos durante todo el afio 1984 y tras el trata-
miento estadistico de estos se ha llegado a las siguientes conclusio-
nes:

1. Los niveles medios alcanzados, para los contaminantes anali-
zados. habitualmente, han experimentado un descenso generalizado con
relacién al afio anterior, que en cifras porcentuales es el siguiente:

- 18,8% para SO
- 19,1% para Humos
- 19,4% para NO,

2. Los niveles de S0, superan el valor de referencia admisible
para un dia (Decreto 833/1975) en una sola ocasién (estacién 34).

3. Los niveles de Humos superan el valor de referencia admisible
para un dia (Decreto 833/1975) en 7 puntos de la red (estaciones 2, 7,
13, 19, 23, 33, 35) en un total de 30 ocasiones, frente a las 48 del
afio anterior que se repartfian entre 13 estaciones. Estos valores de
referencia se superan de forma generalizada durante los dias 4, 5, 6
de Diciembre y espor&dicamente en los demis casos.

4. Los niveles de NO, superan el valor de referencia admisible
para un dia (Decreto 833/1975) en un punto (estacién 19) en un total
de 3 ocasiones.

5. Del cilculo de los fndices de contaminacién (Decreto 833/1975)
para SO, y Humos, se deduce que en ningin caso se alcanzan las condi-
ciones requeridas para la declaracién de Zona Contaminada.

6. Para ningGn contaminante se alcanzan los valores de referencia
correspondientes a la situacién de Emergencia (Decreto833/1975).

7. Los dias en que los niveles medios de la Ciudad alcanzan los
valores mis elevados son:

- 25,26 de Enero para SO, , con 119 |, g/m?3 .
- 5 de Diciembre para Humos con 225y g/m3 .
- 31 de Agosto para NO, con 150 ug/m3 .

8. Atendiendo a la Ordenanza Municipal (Ordenanca de Protecci6é de
1'Atmosfera) no se alcanzan en ningdn caso los valores de referencia
que esta establece para la declaracién de las situaciones de Atencién
y Vigilancia.

9. Para polvo sedimentable se ha superado el valor de referencia
admisible (Decreto 833 /197S5) en varias ocasiones a 1lo largo del ailo,
asi como también est&n por encima del valor de referencia las medias
aquales correspondientes a las estaciones 40 y 41, que por su ubica-
cién hacen pensar en una posible influencia del movimiento portuario
en los niveles de particulas sedimentables.
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10. Los niveles de Pb en los puntos estudiados no han superado
los valores de referencia admisibles para ocho horas (Decreto
833 /1975) en ninguna ocasién.

11. Los niveles de Polen han superado la cifra de referencia (50
granos/m3 ) en los meses de Mayo a Julio de manera continua y en forma
esporddica hasta el mes de Octubre, siendo inferiores a los valores de
referencia hasta el mes de Diciembre.

Como resumen de todo io anterior puede decirse que se evidencia
una disminucién global de los contaminantes m&s significativos en com-
paracién con el afio anterior.

Como causas que han podido influir en este descenso en los nive-
les de contaminantes est&n, entre las mis importantes, las favorables
condiciones meteorol6gicas existentes durante 1984 que han impedido
que tuvieran lugar episodios significativos; también la disminucién
del consumo de fuel-oil (16% aproximadamente) puede ser interesante a

la hora de valorar las causas de esta regresidén respecto a afios an-
teriores.

Es interesante constatar el especial significado de los valores
hallados para particulas sedimentables, que podria justificar en su
momento la realizacién de un estudio en la zona portuaria.

A pesar de la disminucién generalizada en los parametros m&s re-
Presentativos, se evidencia un paralelismo entre los valores miximos
de NO_ y los lugares Yy situaciones de gran densidad de tr&fico, lo que
confirma la gran influencia que tienen los vehiculos automéviles en la
contaminacién de fondo de nuestra Ciudad.
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