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INTRODUCCION

En 1986 se cumplen 20 afios desde que comenza-
ron a analizarse sistematicamente en Barcelona cier-
tos indicadores (concretamente SO2 y humos) de la
contaminacion atmosférica.

Desde entonces, la red de medida de la contamina-
cion se ha ido modificando y ampliando en diferentes
etapas, encontrandose ahora en plena fase de auto-
matizacin. Actualmente, existen ya en la ciudad 4 es-
taciones dotadas de instrumental automatico, y esta
prevista la instalacion de una quinta a corto plazo. Sin
embargo, son los datos de la red manual los que per-
miten, dado las yaimportantes series de que se dispo-
ne, un andlisis retrospectivo de la evolucion de los ni-
veles de contaminacién en Barcelona y un juicio sobre
las tendencias previsibles. De ahiel interés de la publi-
cacion sin interrupciones de la informacién proporcio-
?ada por esta red, que es el objetivo del presente in-

orme.

Actualmente, el Servicio de Vigilancia Ambiental,
creado en Enero de 1986, tiene entre sus cometidos el
conocimiento permanente de los niveles de inmisién
de la red detectora de la contaminacién atmosférica.
Es en este sentido, continuador de las actuaciones del
Servicio de Contaminacion Atmosférica,

Por qtra parte, importantes modificaciones de tipo
normativo han visto la luz desde la aparicién del tltimo
informe del Ajuntament sobre contaminacién global
en la ciudad.

_Algunas de estas disposiciones introducen cam-
t?sos Sustantivos en los criterios de valoracién de laca-
lidad del aire.

Entre ellas, la adaptacion de la Legislacion del Esta-
doala Directiva 80/779/CEE que establece procedi-
mientos y r]lveles de referencia distintos de los hasta
eptonces vigentes para el didxido de azufre y las par-
ticulas en suspensign, (Decreto 1613/85 de 1 de

Agosto) asi como la publicacién de la Directiva comu-
nitaria 85/203/CEE relativa a normas de calidad del
aire para el dioxido de nitrégeno.

Sin embargo, en el presente informe se han seguido
utilizando los procedimientos de evaluacién de la cali-
dad del aire anteriores a la aplicacién de las directivas
citadas, tal como se dispone en el Decreto 1613/85,
donde se establece un periodo transitorio que finaliza
el 1 de Abril de 1986 para la adecuacion del tratamien-
to de datos. Este es también el motivo por el que el pe-
riodo abarcado en esta ocasion cubre desde el 1 de
Enero de 1985 al 31 de Marzo del 1986.

En sucesivos informes se aplicaran los nuevos cri-
terios de valoracion, circunscritos al pericdo anual 1
de Abril - 31 de Marzo, contemplado por la directiva
comunitaria.

En estos 15 meses, se han efectuado un total de
76.000 analisis y determinaciones distribuidas por
contaminantes de la forma siguiente:

Dioxidodeazufre ................... 29.133
Particulas en suspension - humos ...... 9.443
Dioxido de nitrégeno ............. ... 9061
Otros contaminantes ................ 28.186

Desde la restructuracion de los servicios medioam-
bientales en el Ayuntamiento, en Enero de 1986, las
actividades en el campo de la vigilancia de la contami-
nacién atmosférica se han orientado hacia el desarro-
llo de una serie de temas no contemplados hasta aho-
ra de forma sistematica en la préctica diaria, relativos
basicamente a la difusién de contaminantes, asi como
a la consolidacion y modernizacion de los sistemas y
métodos de trabajo existentes.

Creemos en este sentido importante que un progra-
ma de vigilancia ambiental de la contamipacuén del
aire, enfatice no solo en los aspectos analfticos de las
concentraciones de inmision, a pesar de que este



punto sea evidentemente fundamental, sino que, ade-
mas, debe incidir en aquellos elementos que explican
la evolucion de la contaminacion y permiten prevenir
las concentraciones de contaminantes.

Por esto, el conjunto de programas que se estan
desarrollando, cubren los objetivos siguientes:

Vigilancia permanente de la contaminacion.

— Andlisis sistematico y conocimiento de la evolu-
cién temporal de contaminantes especialmente signi-
ficativos.

~ Estudio de la distribucién espacial de sus con-
centraciones, diariamente y para largos periodos.

- Seguimiento en tiempo real de sus concentracio-
nes en puntos seleccionados de la ciudad.

— Delimitacion de areas especialmente sensibles y/
o conflictivas tanto de forma permanente como en de-
terminadas circunstancias.

- Calificacién de la ciudad y sus diferentes distritos
desde un punto de vista higiénico-sanitario y normati-
vo.

- Servir de base a los diagnosticos de contamina-
cién en las diferentes situaciones, especialmenteen lo
referente a incrementos coyunturales.

— Alimentar el banco de datos basicos para estu-
dios y andlisis especificos.

Difusién de contaminantes y meteorologia

~ Analizar diariamente la situacién meteorolégica
general y las caracteristicas de la dinamica atmosféri-
ca en Barcelona.

~ Desarrollar Indices de contaminacién potencial
vélidos para la ciudad, de aplicacion a la previsién de
la contaminacién global.

- Simular matematicamente las concentraciones
previstas y su distribucion espacial.

~ Poner a punto y validar metodologias para eva-
luaciones de impacto ambiental del proyectos y licen-
cias de actividades.

Actuacién en situaciones de alta contaminacion
atmésferica

- Diagnosticar las diferentes situaciones de conta-
minacion contempladas en el “Plan de Actuaciones
en Situaciones de Alta Contaminacién Atmésferica”
del Ayuntamiento, para que puedan instrumentarse
sus correspondientes fases operativas.

—~ Realizar previsiones de la evolucion de la conta-
minacién en Barcelona en estas situaciones, en coor-
dinacién con el INM.

Actuacion inmediata e intervenciones puntuales

- Dictaminar sobre la calidad del aire ainstancia de
particulares, servicios municipales u otros organis-
mos, proponiendo las medidas correspondientes.

- Intervenir en casos de accidentes, fugas, emisio-
nes imprevistas y otras eventualidades.

- En definitiva, se trata de lograr un conocimiento
amplioy objetivo de los mecanismos que condicionan
la contaminacion atmosférica en la ciudad, al tiempo
que se mejora y profundiza el andlisis de las concen-
traciones de inmision y sus variaciones.

— En este informe, aparte de los capitulos dedica-
dos a diferentes especies contaminantes (diéxido de
azufre, particulas en suspension — humos, didxido de
nitrgeno, particulas sedimentables, plomo, polen y
esporas), se ha analizado con mas detalle el periodo
14-20 de diciembre de 1985 en que se registré un au-
mento generalizado de la contaminacion del aire en la
ciudad, llegandose a niveles en absoluto admisibles
desde una perspectiva higiénico-sanitaria.

Estos episodios recurrentes, inducidos por condi-
ciones meteorolégicas especificas, presentan unas
caracteristicas estructurales comunes, de cuyo estu-
dio pueden extraerse elementos que permiten la pre-
visién de su alcance y por tanto la puesta en marcha
de mecanismos reductores de la emision de contami-
nantes en la ciudad.

~ El Servicio de Vigilancia Ambiental agradece la
colaboracién prestada por el Laboratorio Municipal,
La Cétedra de Botanica de la Facultad de Farmacia y
al Centro Ordenador Municipal, especialmente por su
aportacion ala analitica de parametros no usuales y al
tratamiento de datos.




1. RED DE VIGILANCIA

Tabla 1.1. Ubicacién de las estaciones. Contaminantes analizados

ESTACION UBICACION CONTAMINANTES ANALIZADOS

1 U.0. Sanitat Ambiental. Francesc d'Aranda, 60 S0,, humos, No,, Pb, SO*,, CO*, NO*,, NO*

2 Cabina. PgaPalau S0, humos

5 Hospital Sant Pere Claver. PuigiXoriguer/ Vila-Vila $0,, humos

7 Institut Mpal. dela Salut (h). Pga Lesseps, 1 S0,, humos

10 Hospital Sant Pau. Sant Antoni Ma. Claret, 171 S0,, humos

1 Escola Industrial, Urgel, 197 S0, humos, NO,

13 Cabina S0,, humos, polen, esporas

14 Conselleriade Sanitat, Liuis Companys, 7 $0,, humos, NO,

16 Cotxerad’utobusos. Llull, 404 S0, humos

19 Cabina. Bruch/Arago S0, humos, NO?, Pb

20 Escolad'tniciacié Esportiva. Pga/ Orfila, 1 S0,, humos

23 Cabina. Pere IV/ Almogavars S0y, humos

29 Conselleria Dte. les Corts. Pga. Comas, s/n. S0,, humos

31 Cabina. Pgade Sants S0,, humos

33 Cabina. Pga Virei Amat §0,, humos

34 Escola Catalonia. Pen, s/ith) §0,, humos

35 Escola Barkeno. Zona Franca, 56 §0,, humos

40 EscolaConsell de Cent. Carvera, s/n. P.S.

41 Escola Barkeno. ZonaFranca, 56 P.S.

42 Laboratorio Municipal. Wellington, 44 P.S.

43 Escola Catalonia. Peni, s/n. PS.

61 Facultat de Farmacia. Zona Pedralbes Polen, esporas
SIMBOLO CONTAMINANTE UNIDAD MEDICION
S0, o6xidos de azufre totales (P.H.) expresado en ditxido pg/m® periédica (24 h)
Humos humo normalizado (R) pg/m? periédica (24 h)
NO, diéxidodenitrégeno (G.S.) ng/md peritdica(24 h)
P.S. polvo sedimentable(G) mg/m?/dia peri6dica(15-30d)
Pb. plomomolecular(e.A.A) po/md periédica (8 h)
Polen ® n.granos/md periédica (24 h)
Esporas (3] n.°esporas/m® peri6dica (24 h)

'y diéxidoazufre (F.U)) pg/m? continua(1/2 h)

co* mondxido de carbono (C.F.G.IL.R) mg/m continua(1/2h)
NO*, diéxidodenitrogeno (Q) pg/m? continua (1/2)
NO*, oxidos de nitrégeno totales (Q) expresadoen diéxido pg/m? continua(1/2 h)
) Pueden obtenerse mediciones horarias (EAA). Espectofotometria de absorcitn atémica
(PH) Método peréxido de hidrégeno 2] Método defitracién
®) Métodoreflectométrico L) Fluorescencia de ultraviolsta
(GS) Método Griess - Salzman (CFGIR) Correlasion sobre fitro gaseoso en nfra-rojo
@ Método gravimétrico @ Quimiluminiscencia

NOTA: Los perfodos de muestreo dg 24 horas sa entiendo qus tisnen su Inicio y final cada dia a las 8-10 horas de la mefiana.
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2. CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE Y HUMOS

Resumen mensual por estaciones Resumen anual por estaciones
En las tablas siguientes se refleja el valor de las con- En las tablas resumen correspondientes al periodo
centraciones medias diarias de SO, y humos registra- anual se recogen:
das en cada estacion de lared de muestreo y agrupa- - Numero de datos disponibles de cada estacion.
das por meses. - Concentraciones medias de cada estacion.
En los cuadros resumen se recogen para cada mes: — Numero de dias durante el afio en que se han su-
- Nimero de datos disponibles de cada estacion. perado los siguientes valores:
- Concentraciones medias de cada estacion. ® 400y 250 para SO,.
- Numero de dias de cada mes en que se superan ¢ 300y 250 para Humos.
los siguientes valores:
© 400y 250 para SO,.
¢ 300y 250 para Humos.

Tabla 2.1. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/m®. ENERO 1985

e(;?:é%:\ 1 2 83 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 29 30 31
1 27 26 96 53 21 19 42 40 40101 64 21 21 38 72 93 69 53 29 27 22 29 37 3B 35 19 21 61 45 42 54
2 110 133 110 162 168 61 54 114 150 152 150 120 80 72 118 99 101 85 107 &1 58 96 109 98 134
5 94 70 30142115 43 43 75109 93 82 75 46 40 69 46 51 51 59 32 35 5 61 63 72
7 40 66 B4 70 40 42 48 68 68 94 79 35 35 61 76 73 91 32 44 75 66 58 63 44 48 30 40 48 52 72 R
10 63 28 28 98 67 37 35 75 61123 67 77 64 61 83 88 80 75 98 54 66 83 88 80 114
1 66 13 11 43 77114 62 67 32 26 40 69 43 38 43 26 30 32 3B 83 4
13 118 91 102 210 149 62 61 117 134 149 154 118 101 93 133 138 115 102 106 64 61 107 96 107 131
14 34 56 82 56 24 18 51 67 61 99 80 32 30 54 80 8 86 30 54 45 62 85 74 61 61 38 35 53 61 56 S8
16 42 58 59109 86 34 26 69 B8 117 74 77 45 40 43 70101 85 85 35 37 56 8 62 70
19 58 123 112 117 45 46 66 70 101 176 91 56 54 106 118 134 184 78 118 100 134 122 101 98 106 61 54 77 109 117 174
20 37 61 51 91 88 19 19 54 72 94 42 61 50 42 88141 35 35 34 13 13 42 58 43 62
23 96 88 88 173 117 37 32 88 125 131 130 211 70 66 131 98 126 109 85 37 38 99 123 115 141
29 45 51 40 61 58 21 19 42 67 51 50 78 30 26 45 62 37 40 40 16 16 50 42 32 48
31 14 20 34 54 45 21 19 32 61 56 62 30 16 14 32 37 46 38 30 16 18 34 50 47 43
3 53 34 35 82 8 29 26 83 69104 8 50 14 13 83 13 38 50 48 29 27 77 3B 43 78
34
35 43 93 157 136 32 37 86 59 115 128 146 48 43 117 142 118 165 104 93 56 86 58 91 101 59 40 49 42 93 102 88
Media | 40 72106 86 32 32 63 62 64 118 95 35 33 73 93105 97 78 55 50 77 75 71 65 65 35 37 63 71 70 88

TABLA RESUMEN
CadigoEstacion 1 2 5 7 10 1} 13 14 16 19 20 23 29 3 3 34 35
N.°dias 31 25 25 3 25 21 25 31 25 3 25 25 25 26 25 - 3
Media 43 107 6 59 71 45 112 57 66 100 53 102 42 3B 5 - 88
Valorméximo 101 168 142 84 123 114 210 99 117 184 141 173 78 6 104 - 165
>400 - - - - - - - e e e e e e e .-
>250 - e o e e e e e e e e e e e e ..




Tabla 2.2. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/m®. FEBRERO 1985

Caodigo
ooyl 12 3 4 5 6 7 8 910111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 27 37 35 45 56 80 61 45 37 38 40 43 35 29 43 11 8 26 48 53 62 77 24 29 82 53 43 42

2 |170 78 71184 168 160 125 98 58 61 86 82 93 86 96 38 37 51 80 85 96 77 82 75155 123 109 69

5 1107 75 75128120 136107 58 32 30 64 45 66 61 58 22 22 40 53 46 62 82 56 54 86 70 64 45

7 |98 92 51 69 61 93 78 42 23 14 22 17 22 59 40 37 29 34 40 69 79 87 70 60 82 8 77 7

10 |128 8 67 83155176184 149 69 62 88 77 75 50 56 64 61 54 67 50 77 104 66 59 101 56 54 67

1 56 37 35 93 93118 80 45 21 21 34 30 35 54 21 18 18 19 35 27 30 30 21 19 48 29 35 38

13 {173 117 99184 168 203 133 102 72 66 83 82 94 110 86 45 40 61 83 75 86 93 78 70 133 107 85 91

14 | 8 51 50 96 88101 72 72 42 40 56 42 53 50 35 18 16 26 45 32 42 46 38 35 69 58 42 40

16 | 80 67 67 67 83104 99 82 46 42 94 8 72 53 40 16 14 27 59 35 58 69 46 45 80 53 37 61

19 | 64 145 120 136 160 184 157 83 67 62 96 59 93 80 90 50 48 82 104 91 112 112 72 83 136 138 93 &2

20 |8 74 75 70 70112112 74 13 13 42 30 35 35 26 13 13 29 62 40 50 42 42 35 66 56 37 45

23 |171 163 107 110 144 182 152 110 37 35 77 66 82101 77 26 24 58 95 58 74 98 62 59 141125 75 99

29 | 42 38 40 88 80 95 72 53 32 30 21 45 48 29 26 21 21 37 40 24 30 34 32 30 45 43 40 50

31 | 64 40 37 72 66 72 61 51 29 24 42 38 43 35 32 16 16 34 48 26 35 35 32 30 58 40 29 34

33 |91 78 69 93100 173136104 45 43 45 42 46 38 46 20 26 48 80 70 69 64 61 54 91 56 45 77

34 .

35 101118 56122 74114107 85 74 46 75 77 40 88 61 45 19 29 30 30 53 72 69 40 93 112 85 77

Media | 99 81 65102105131 108 78 43 39 60 53 58 60 52 29 25 40 60 51 63 70 53 48 91 75 59 60

TABLA RESUMEN
CouigoEstacién 1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 23 29 31 38 3 35
N2 dias 8 8 8 28 28 28 28 28 28 8 28 28 28 28 28 - 28
Media 4 9% 66 55 8 40 100 51 5 100 49 9 42 4 6 - 7
Valorméximo 8 184 135 98 184 118 203 101 104 184 112 182 9% 72 173 - 122
>400 - - = = == e e e = e = e === -
>250 - e e e e e e e e e e e e e e e -
Tabla 2.3. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/mé. MARZO 1985

gg&g& 1 2 3 45 6 7 8 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1 [ 3416 18 46 66 46 24 40 26 24 40 40 61 70 8 21 16 40 35 56 45 25 20 17 74 77 53 61 61 32 27
2 |72 45 53 8 75 99107107 66 51 69 69101 94 96 39 19 80 70150 91 76 62 53 122104 98 77

5 |45 30 32 48 53 77 72 62 32 27 40 40 82 62 72 37 21 53 46 58 75 39 32 28 62 85 67 75

7 |54 20 44 30 51 61 64 63 45 40 51 34 52 52 52 21 10 30 28 27 27 32 27 23 22 21 12 12 22 12 18
10 | 61 51 66 80 53 66 80 74 56 43 58 50 82 64 78 32 16 54 51117 66 61 50 43109 66 75 70

1 | 45 24 21 56 38 29 37 46 37 30 32 43 56 50 50 14 14 45 43 82 61 31 25 21 54 61 54 67

13 |62 45 51 72 80 75 90101 66 50 69 77 101101 83 46 23 88 82 120 101 73 60 51 107 110 93 93 125 72 75
14} 40 26 34 61 37 53 59 50 34 20 35 37 51 54 50 21 17 51 45 62 58 39 32 27 86 88 59 74

16 |45 24 26 64 45 61 59 69 34 29 38 56 77 80 80 21 11 56 51 80 56 43 35 30 88 90 77 83

19 |26 50 54 86 77 90 77 86 69 53 78 85102115 93 37 21 74 67122 117 64 52 44 125 138 104 110 122 69 80
20 |48 19 19 56 37 53 67 48 37 30 34 35 70 38 42 35 21 37 32 64 54 33 27 23 75 67 69 88

23 | 86 32 33 96 93142114104 72 48 72 96 85114 98 31 17101 88118 96 62 50 43 138 123 114 110

20 | 42 24 26 45 37 34 40 30 21 19 29 30 45 43 45 26 18 30 29 27 48 83 27 23 75 74 77 66

31 |45 16 19 46 21 27 37 37 24 21 20 45 51 42 40 24 21 24 26 69 48 32 26 22 66 98 77 64

3 |50 35 40 56 43 51 69 64 37 32 37 50 61 69 70 19 11 56 98 80 42 29 93 99 75 62

¥
35 |83 43 48 72 35 69 82102 70 53 74 64 82 77 93 37 18 64 93 80 9 96 78 67 50 80 98 61 81 46 29
Media | 52 31 36 63 52 64 67 67 45 36 49 53 72 70 70 28 17 55 52 83 69 48 39 34 84 8 75 73 82 46 45

TABLA RESUMEN

CédigoEstacion 1 2 5 7 10 11 13 14 16 19 2 23 29 31 33 34 3
Nodias 3 28 28 3 28 28 31 28 28 31 28 28 28 28 28 -~ 3
Media 4 79 51 34 63 4 78 4 53 8 44 8 37 39 54 - 68
Valorméximo g2 150 8 64 117 8 125 8 90 138 75 142 77 98 93 - 102
>400 e
> 350 - = == e e e e e e e e e = e e




Tabla 2.4. Concentraciones medias diarias de SO, en ngr/m®. ABRIL 1985

e‘;g’ég; 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 42 45 64 20 20 20 20 20 51 59 58 37 19 16 64 75 72 82 96 37 18 45 22 37 35 €6 16 16 54 38
2 93 93 77 66 32 27 85112131 117150 77 34 69 96 67 85 90 43 35 58 66
5 58 46 48 32 18 16 69 56 72 77 70 48 24 3B 40 38 48 46 27 24 42 34
7 % 14 10 19 57 32 19 64 87103 87 75 52 25 28 45 69 36 74 69 55 57 84
10 77 70 56 69 22 18 72 83 91104 86 74 36 77 46 35 53 43 32 30 69 37
11
13 (104157 74 29 29 20 29 29 77 74 82 58 27 24 85120134 109 141 88 43 50 75 61 75 72 37 35 46 59.
14 46 61 48 19 11 10 45 56 72 61 98 50 25 32 38 38 30 53 22 18 38 32
16 51 61 54 30 16 16 61 64 56 85 88 44 22 40 27 27 34 42 21 16 34 35
19 [120144 99 27 27 27 27 67 74 80 66 34 30 99128 144 134 115 80 40 77 67 82 13 77 46 40 77 72
20 34 50 40 26 11 10 59 64 80 83 90 34 17 37 35 38 29 34 13 13 35 32
23 86 86 70 62 27 22 101 130 147 157 158 66 33 66 88 102 90 118 45 38 74 74
29 53 58 51 35 18 17 86 40 53 66 54 42 20 56 35 34 35 37 24 19 37 32
31 58 66 56 39 16 14 72 80 B0 77 66 48 24 51 61 42 45 43 32 24 35 32
33 51 77 35 40 21 19 66 56 86 93 88 59 29 54 42 40 16 46 24 19 38 42
)

35 83 45112 62 29 61 46 46 61 61 64 62 35 21 51 74112 48 77 83 40 27 58 70 83 69 42 34 40 51
Media | 75 97 87 34 26 34 30 30 58 63 55 46 22 18 71 81 95 G2 96 58 28 49 51 52 47 60 32 27 48 48
TABLA RESUMEN
Cédigo Estacin 1 2 5 7 10 M 13 14 16 19 2 2 29 3 33 34
Nedias 3 2 2 28 2 - 30 22 2 3 2 2 2 2 2 - 30
Media 2 T 4 5 58 - 6 4 42 T 39 8 4 48 47 - 58
Valorméximo 8% 150 77 103 104 - 157 98 B8 144 90 158 8 80 93 - 112
>400 - - e e e e e - - e e e e -
>250 - - - - - - - - - - - - oo
Tabla 2.5. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/m%, MAYO 1985
escgé'%?‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
1 32 50 27 19 11 38 35 50 38 38 22 24 45 37 34 37 37 14 11 42 45 43 77 51 14 13 13 56 72 62 62
2 50100 58 38 30 45 67 72 58 42 30 32 62 53 40 19 35 29 24 62 58 45 86101 64 45 43 96 126 122 98
5 34 69 33 34 30 42 45 35 34 30 26 20 38 54 32 32 29 34 30 54 62 42 42 53 37 30 32 83 77109 74
7 56 75 47 72 38 41 39 50 61 50 39 45 50 56 56 31 44 41 51 55 56 50 66 61 41 34 46 56 99 93 78
10 35 61 37 27 21 50 51 67 61 46 51 53 78 64 66 42 50 54 50 72 67 61 93 58104 80 82 80 136 102 99

1
13 50 85 48 27 19 51 72 69 54 38 34 35 67 40 42 29 37 26 19 61 43 37 69 70 48 42 43 42 117 96 82
14 24 62 34 19 11 50 38 35 37 10 10 11 23 34 32 30 13 14 13 37 37 29 26 38 21 21 19 50 90 66 59
16 3248 32 18 10 27 53 32 35 27 5 5 34 34 34 26 27 13 10 29 20 37 38 35 27 24 22 53 72 64 54
19 62141 50 21 16 54 83 86 51 43 5 5 35 58 58 32 70 20 24 64 72 61 88 93 64 56 58 86 118 120 99
20 20 42 35 13 6 35 38 54 32 14 13 13 34 84 37 26 27 18 16 50 38 34 51 48 24 21 21 51 46 82 72
23 62117 53 29 24 58 66 69 70 50 20 29 75 88 50 45 67 27 26 B8 O1 69 114 100 48 45 46 107 146 128 102
20 24 64 30 18 14 38 34 38 37 21 16 13 29 29 20 18 27 16 11 36 38 38 34 35 21 21 19 42 51 62 58
31 30 46 29 21 11 35 24 40 32 11 11 11 30 26 34 14 37 9 6 22 43 32 38 34 10 8 8 6 61 70 54
3 38 77 19 21 14 38 35 45 32 24 16 19 50 21 37 32 43 26 24 37 34 35 62 70 35 30 32 62 77 91 5
34
35 40 69 43 34 27 20 45 51 43 43 45 45 48 53 26 20 35 40 29 4D 40 38 &1 58 61 43 45 56 88 107 35

Media | 40 74 38 27 18 42 48 52 45 32 23 24 46 45 40 29 38 26 22 50 50 44 62 60 41 34 35 91 91 73

TABLA RESUMEN

CodigoEstacien | 1 2 6§ 7 10 11 13 14 16 19 20 23 20 31 33 34 3

Nodias 3 3 8 3 3 - 3 8 8 8 8 8 3 & 3 - 8§

Media 37 68 4 54 84 - 5 3 3 61 34 68 3 27 40 - 48

Valorméximo 77 126 109 99 136 - 17 80 72 141 82 146 6 70 91 - 07

>400 - - - - - - - e e o e e

>250 - = e e e e e e e e e e e e e .-




Tabla 2.6. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/m®. JUNIO 1985

e‘;ﬂ% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 50 45 69 80 56 62 93 29 27 67 43 58 14 77 34 26 58 51 66 61 78 21 24 21 50 82 62 75 49 45
2 | 6258 66 85 77 82106 45 42 70 77 88 98104 48 45 70 69 75 62 82 40 42 40 107 104 104 112 80 70
5 | 70 66 56 80 66 75 69 35 34 64 48 72 74 78 38 35 64 42 45 58 61 23 26 23 66150 61 72 45 77
7 |49 43 41 39 30 43 48 20 19 27 40 41 60 53 23 15 56 63 58 48 29 39 40 39 55 64 61 60 33 52
10 101 85 93 99 94 85 99 74 72 83 54 88 86 61 59 51 72 80 86107 64 66 68 66 112 94 101 91 100 88
1 18 18 70 82 79 98 83 91 88 85 70
13 |59 50 50 83 72 98 85 32 30 54 37 66 67 61 32 26 56 54 70 48 53 28 28 28 70 82 85 83 46 45
14 | 42 40 45 54 43 59 61 20 27 48 56 56 48 61 26 24 50 42 45 38 61 24 27 24 61 64 64 70 37 35
16 | 29 24 40 56 56 48 54 24 22 40 42 51 56 40 26 22 40 46 53 67 46 24 27 24 54 42 50 €6 31 25
19 |77 67102 88 53 66 86 24 22 51 82 99110 46 40 74 78 96 67 77 45 49 45 78 110 99 102 60 50
% |40 35 42 64 75 62 54 19 19 53 50 35 51 59 21 19 45 67 56 54 37 15 18 15 53 74 72 59 34 30
23 | 61 56 75112 96 95106 48 46 99 102 86 118 122 46 42 93106 115 77 93 44 46 44 118 125 120 123 65 55
20 |42 35 48 64 43 67 50 32 30 56 56 64 51 70 29 24 45 64 48 53 58 24 27 24 78 91 69 78 33 33
31 |38 32 54 48 45 50 64 29 26 35 46 66 53 62 20 26 38 48 53 48 42 22 25 22 51 62 56 62 42 35
3 |74 70 70 98 61 70 72 30 27 70 51 72 78 88 39 38 51 61 72 75 50 20 22 20 70 82 80 75 43 34
%

35 |42 37 45 48 62 48 53 53 51 64 58 53 64 53 43 42 48 77 50 67 56 56 54 43 56 82 50 61 48 34
Media | 55 49 59 73 62 67 73 34 32 50 54 65 67 73 35 31 57 63 65 59 56 35 37 34 73 86 76 79 51 48
TABLA RESUMEN
CodigoEstacion | 1 2 5 7 10 0 13 14 16 19 20 23 29 31 3 3 35
N dias 3 3 3 30 3 11 30 30 30 30 30 3 30 30 30 - 30
Media 52 73 59 43 8 7 55 4 40 70 4 84 49 43 58 - 53

Valorméximo 82 12 15 64 112 98 9 7 67 110 75 125 91 66 98 - 8 !
>400 - - - - e e e e e e e e e e e h

f
Tabla 2.7. Concentraciones medias diarias de SO, en pgr/m®, JULIO 1985 ",
% 1 2 3 45 6 7 8 810 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1 [114118 90 80 82 55 55 93107 86 88 80 51 51 80 75 83 80 80 38 42 91 86 67109 90 26 30 72 56 46
2 [112t2 83112112 62 51 93106 62102 120 62 61 104 120 109 99 109 49 55 104 126 110 123 115 45 54 70 53
5 | 85117 82107 75 62 58 83 85 65 82 80 42 41 88 85 77 91 56 38 42 70 102 48
7 |106 91 35 57 57 44 31 70 89 56 47 42 26 34 50 72 60 41 43 30 27 68 84 66 45 44 28 28 42 46 53
10 126146102 8 66 97 847107 131 101 118 93 77 77106 106 91128 72 54 61 96 98 72131 96 59 69 54 48
1| 91112 75 82128 62 50 88 60 46 78 85 44 44 72 69 66 83 99 41 46104 75 70 77 99 38 45 64 42
13 | 94101 66109 61 56 50 96 79 60 96 83 53 53 80 88 83 96 96 41 47 88106 01109 96 38 45 64 53 64
14 |78 85 64 8 59 45 40 74 70 53 75 70 35 34 70 64 67 75 69 35 39 61 72 58 88 72 33 39 42 50
16 | 64 91 62 78 69 37 32 90 53 41 56 48 34 34 53 43 62 72 53 30 34 70 74 66 96 86
19 [155152 €6 99 88 64 50 110 103 79 102 107 54 53 107 112 110 101 80 41 47 75 118 101 126 128 39 47 70 62 78
2 138 85 61 98 62 58 53 58 68 52 62 85 38 37 80 26 48 88 54 29 32 61 70 58 88 72 20 23 40 24
293|155 142 125 142 114 58 48 152 97 74 120 112 65 65 106 125 117 142 131 51 58 110 136 104 150 110 44 52 69 80
28 | 95 83101 88 78 38 37 80 59 45 69 58 39 30 78 59 85 75 72 43 48 88 86 56 88 96 44 52 53 38
31 | 75 8 67 80 58 43 38 72 56 43 58 53 36 36 66 70 58 70 67 33 37 70128 72 82 88 34 41 50 30
3 [104109 77 8 38 37 32 85 69 53 66 80 46 45 82 96 B0 80 72 34 38 93 09 88120 109 37 43 61 3
%
3 |61 93 66 88 83 83 72 93115 66 72 82 59 50 69 72 66 85 88 51 64 64 72 86 86 72 43 56 32 43
Media [102108 78 70 76 56 49 O1 84 64 80 80 47 47 81 60 80 67 77 39 44 82 95 75101 91 37 44 56 46 60
7 TABLA RESUMEN
CédigoEstacion | 1 2 5 7 10 11 13 14 16 19 20 28 29 31 33 34 35
Nodias 31 3 24 3 3 3 3 3 26 3 33 30 30 30 30 - 30
Media 7 e 73 S5 8 M 75 6 58 8 5 101 66 60 67 - 73
Velorméximo 18 126 117 106 146 128 109 86 96 155 138 155 101 128 120 - 115
>400 - - - - - - - - - - - - e
>250 - - - - - - .- - . e e e e




Tabla 2.8. Concentraciones medias diarias de SO, en pgr/m?, AGOSTO 1985

ecs?fé%)n 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1 45 29 14 16 26 34 38 48 21 23 31 32 32 45 45 38 32 28102 69 69 78 38 32 29 98 83 99 87 75 63

2

5 .

7 43 32 13 16 21 20 30 25 16 17 23 23 31 13 26 34 18 17 24 29 40 50 42 38 37 61 36 38 33 39 16

10

1

13 61 45 30 26 590 54 53 69 27 28 38 40 38 66 66 36 28 25 85101 78 93 45 34 30 93 60 63 58 42

14

16

19 80 45 26 30 59 42 48 69 25 27 36 53 38 47 47 39 32 20101 93115 74 33 30 27 80 63 71 65 54 53

20

23

29

31

33

34

35

Media | 57 37 20 22 41 37 42 52 22 23 32 37 34 42 46 36 27 24 78 73 75 73 39 33 30 83 60 67 62 56 43

TABLA RESUMEN
Codigo Estacion 1 2 5 7 10 11 13 W 1% 19 20 23 29 31 33 34 &
N dias T Y YT
Media 8 - - ¥ - - 5B - - 8 - - - - - - -
Valor maximo 102 - - 8 - - M - - 15 - - - - - - -
>400 .
>250 - - - - - - - - - - - ... e -
Tabla 2.9. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/m?®, SEPTIEMBRE 1585

Cadigo
etsn | 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 %0

1 61 43 43 70122102 42 40125 96 55 98 11 43 40109 91 99 75 78 37 35 55 44 85 72 56 32 27 94

2 93 99 85 83 99 71 70131 66 65120 157 62 5B 125 126 118 102 114 90 89 98 75130 86 86 64 58 122

5 69 93 61 48 B0 50 49107 65 65 83101 43 40 96 90 96 67 64 3¢ 32 73 69 85 61 50 38 32 85

7 21 26 25 33 40 44 32 43 56 46 35 49 42 43 36 43 82 61 64 65 47 52 83 46 40 32 24 24 33 40
10 (158120 88 98 59 80 B0 144 117 110 112 104 114 101 125 115 98 107 98 117 01 138 115 86 74 62 85 77 128

1 107 88 82 93 80 48 48 110 88 69 96 98 51 45 Q0 74 61 58 61 43 39 46 40 67 62 38 43 39 80

13 40 96 91 96 93107 60 57 139 68 65114 131 65 55110 101 88 74 88 79 73 98 88125 67 70 71 65 138

14 126 80 77 53 78 53 45 90 51 50 93 99 48 45 93 80 69 64 72 61 51 59 47 54 58 46 34 27 64
16 98 70 58 59 53 44 44 90 50 49 85 93 43 43 78 74 85 56 64 90 81 61 49 49 37 50 31 27 67
19 51 109 102 96 104 110 64 64 144 76 70 117 18 67 53 110 138 122 114 101 70 63 55 47 120 83 93 67 61 134
20 118 91 61 54 62 37 38 91 47 47 90 98 47 43 83 46 67 50 62 36 33 57 44 35 31 43 33 28 67
23 117126 96 101 115 57 60 141 68 68 123 181 60 57 136 154 189- 96 104 72 63 89 76 122 99 86 57 52 149

29 106 80 91 83 96 45 45 112 47 47109 101 46 45 90 72 69 75 78 51 45 56 45 54 47 67 35 39 O

31 83 80 77 82 61 48 48 90 40 40 90 72 46 42 74 75 62 53 52 44 42 46 30 56 54 53 34 30 80
3 91 94 70 88 80 46 45120 51 50 91114 52 50 94 45 75 78 70 61 54 68 54 60 55 59 41 37 91

34

35 112 35 56 45 66 68 46100122 64 95 83 67 61100 99 147 80 117 74 61 93 101 62 117 46 61 61 85
Media | 43 97 82 74 77 80 54 51112 68 59 97 93 56 50 97 91 94 75 80 62 57 73 61 76 64 58 46 43 94

TABLA RESUMEN

Cadigo Estacion 1 2 5 7 10 " 13 14 16 19 20 23 29 31 33 K7 35
N.°dias 30 29 2 3 2 29 30 29 29 3 2 29 29 29 39 - 2
Media 66 94 66 43 103 67 687 64 61 8 56 100 67 58 68 - 8
Valor méaximo 125 131 107 83 158 110 138 126 98 144 118 189 112 80 120 - 147
>400 I
>250 - = - - - e e e e e e e e e e e .

]




Tabla 2.10. Concentraciones medias diarias de SO, en jigr/m®. OBTUBRE 1985
Codgo | | 9 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

estacion
1 88 72 77 80 30 42 5 45 66 23 24 17 53 56 56 48 35 20 15 35 35 48 29 26 12 10 11 42 30 29
2 | 99 99117107 49 66136 83 64 60 45 46 34 96 88 80 58 43 35 42 80 51 69 46 42 17 15 32 46 40 52
54 30 30 23 72 59 51 43 38 22 26 40 45 35 24 34 17 15 20 42 83 27
4
7
58
69

5 77 72 80 70 32 43101 30
7 2421 33 28 17 30 26 24 0 57 57 40 48 46 52 46 40 33 36 42 53 68 55 49 26 25 51 75 77 60
7 68 69 52 80 59 64 34 40 48 22 64 59 37 24 50 48 38 58 29 55
28 28 21 64 64 48 32 37 25 31 26 40 32 22 18 17 15 40 30 40 25
47 48 36 72 99 77 59 88 30 36 45 50 64 34 45 17 15 30 66 54 48
48 26 26 20 54 40 40 42 21 18 22 32 48 27 21 21 11 10 16 21 22 18
46 19 20 15 64 64 64 42 38 21 25 34 48 40 38 27 14 12 58 37 48 27
99 62 63 47102117 93 80 66 36 44 80107 51 46 51 256 23 35 67 64 70

10 109 107 123 91 66 89 109 67
1 70 62 62 §9 30 40 88 72
13 109 93 83 96 46 64 115 80
14 67 64 69 64 29 40 64 72
16 64 61 61 64 29 40 88 62
19 104 99 128 112 53 72 128 56

20 77 66
23 131 118 126 122 38 53 131 101 69 91 48 49 37 90102 86 75 53 30 37 53 74 8 51 46 15 14 37 66 70 53

29 83 64 88 90 32 43 90 54 64 64 23 24 17 67 59 58 38 35 27 33 29 24 37 21 24 12 10 19 21 45 14
31 80 58 67 72 26 36 80 48 42 51 23 24 17 54 40 34 29 30 11 13 21 30 11 21 24 12 10 13 19 34 {7
3 61 62 83 54 34 46 66 43 51 48 31 32 23 54 48 51 32 38 15 19 56 30 46 22 27 15 14 19 26 38 29

JIRRIALILLRY

35 101 83 88128 54 67 93 85104 104 80 83 64 74 88 99 80 59 §1 62 56 54 91 37 35 24 22 69 70 64 42
Media | 84 75 86 82 37 51 91 61 59 64 40 41 30 69 68 63 50 43 27 32 43 50 50 33 32 18 17 33 45 49 7

TABLA RESUMEN
CodigoEstacisn | 1 2 5 7 10 11 13 14 16 19 20 23 20 3 33 34 35
N.°dias 3 3 % 3 3 3 H M s 3 2 33 3 3 34 - 3
Media 0 6 4 42 6 4 6 B 42 1 M 6 42 3B 39 - 0
Valorméximo 80 136 101 77 123 8 M5 72 8 128 77 131 9% 80 8 - 128
>400 - - - - - - - - - - - e e e e
>250 - - - - - - - - - - - e e e e

Tabla 2.11. Concentraciones medias diarias de SO, en pgr/m®. NOVIEMBRE 1985

gm 1 2 3 45 6 7 8 910 1 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 [ 19 27 19 45 34 42 27 37 13 24 59 26 50 53 46 28 28 56 48 62 45 42 38 38 66 43 42 59 50 31
2 |3 33 28 61 27 40 32 32 25 47 50 43 80 96 64 41 41 77 70 99 114 146 55 55106 101 83 91 98 64
5 1837 27 54 27 24 27 30 19 35 38 30 48 61 69 40 40 64 35 66 83 93 47 47 93 75 48 53 67 48
7 |41 44 32 47 43 37 40 57 30 57 27 20 41 48 22 37 37 39 41 49 81146 65 49 79 59 44 63 62 45
10 |45 56 40 51 32 42 26 20 31 60 59 42 46 38 53 61 62 78 50 74 93 86 81 81104 93 66 67 104 69
1 |17 45 32 59 20 11 32 24 12 22 48
13 | 32 50 35 80 64 35 29 46 33 63 61 42 62 64 66 48 48 67 98104 112112 75 75 98 91 80 120 114 80
14 |16 3 30 18 21 20 13 24 37 46 32 34 22 23 34 42 53 62 69 30 30 45 38 40 50 54 38
16 | 19 45 33 40 37 24 29 29 15 28 54 29 35 56 74 41 41 66 66 90 90 78 43 43 66 62 66 56 77 58
19 | 47 65 47 74 67 37 34 12 43 83 75 37 62 78 56 53 53 82 74 93 106 109 53 53 112 107 90 56 122 88
20
23 |37 32 24 78 50 43 32 46 33 63 69 34 61 74 64 49 50 83 74 102 101 99 59 59 130 134 109 93 109 83
20 |10 20 15 45 22 22 24 46 19 35 46 19 23 19 42 20 20 42 45 40 48 51 30 30 62 54 43 43 32 21
31 [ 1528 2 34 20 8 27 2 11 21 30 2 35 48 26 16 16 29 38 45 34 38 27 27 38 42 45 32 28 2A
3 [ 19 30 21 38 35 21 18 35 26 49 46 20 34 69 35 32 32 54 61 72 80 8 56 56 75 50 56 74 73 41
34
35 |45 59 54 04 56 34 34 54 64 47 46 61 82 00 66 58 59 66 98 96117 74 75 88 94 77 86 99 104 61
Media | 27 41 30 55 38 20 28 35 25 43 49 33 50 50 51 39 39 61 60 74 83 87 52 52 83 73 64 68 78 53

TABLA RESUMEN
CédigoEstacién | 1 2 65 7 10 11 18 14 16 19 2 23 2 31 33 34 35
N.odias % 3 3% 3 3 1 3 27 30 30 - 3 3 30 30 - 3
Media 3 64 48 49 60 30 60 35 49 6 - 69 32 28 4 - 72
Valorméximo 66 146 93 146 104 50 120 69 80 122 - 134 62 48 8 - 117
>400 © . e e e = e e e e - e - == - -
>250 - - - - - - - - - - - e e .-




Tabla 2.12. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/mé. DICIEMBRE 1985

Sodgo | 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
1 | 25 40 o7 45 40 50 19 19 35 42 66 29 56 110 110 83 85 99 118 83 24 24 40 14 14 14 14 14 14 20 19
2 | 50 82 98 9 69 78 54 53 69 66 99 107 128 186 186 205 107 224 219 194 80 80 88 52 52 52 25 25 25 59 34
5 |37 20 43 48 58 40 21 21 35 45 85 78 58 158 158 128 106 227 154 56 25
7 |31 22 38 36 30 32 37 35 34 44 60 42 43 78 85130 148 111 101 &3
10 |50 98 77 45 70 80 74 72 40 62 67 77 78 168 168 150 176 152 133 107 78 %2
1
13 | 69 94 88 82 80 45 51 50 58 69 8 98 118 200 200 250 266 258 235 152 144 144 93 60 60 60 33 33 33 54 55
14 | 20 45 54 48 34 40 20 27 38 30 42 53 48 82 82 50 38 43 53 44 30 19
16 | 42 62 56 48 67 59 35 34 38 50 90 72 82134 134 133 110 150 130 126 64 64 83 41 41 41 35 35 35 43 14
19 | 78123131106 94 69 56 54 74 74 122 134 134 264 264 320 318 294 208 112 112 83 70 70 70 37 37 37 27 50
2 37 51 2 38 51 19 18 37 20 80 61 91 102 102 117 104 136 104 83 % 16
23 | 77 93101134106 86 40 38 72 50 125 133 152 200 200 226 280 288 245 208 88 8B 106 48 48 48 40 40 40 42 %7
20 | 18 37 43 38 34 35 24 24 20 35 32 64 48 80 80 59 46 106 83 43 64 16
31 |19 37 38 30 27 38 24 22 26 24 40 35 51 64 64 62 51 96 86 53 30 16
33 | 29 51 45 42 54 43 27 27 45 37 51 67 69128128 88 96 144 104 111 9 15
34 4 42 51 29 29 45 45
35 | 50 67104 94 64 72 46 42 75 58 93 77 85 77 102 173 176 208 162
Media | 44 61 .67 61 57 54 37 35 46 48 75 72 79 120 131 144 146 160 148 115 85 85 82 47 47 47 30 30 30 48 26

TABLA RESUMEN

CodigoEstacién 1 2 5 7 1 # 18 1 16 19 20 23 20 31 3 34 3

N°dias % 2 18 2 20 - 20 2 2 28 19 28 2 20 2 7 2

Media % 101 80 62 o - 111 4 72 1% 6 17 4 4 69 40 94

Valorméximo 18 204 227 148 176 - 26 8 150 320 13 288 106 9 144 51 208

>400 . - - - - -

>250 - - - - - - 3 - 5 -
Tabla 2.13. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/m3. ENERO 1986

Sodgo ! 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 3 3
1 | 19 24 29 14 14 14 58 78 80 50 48 48 64 50 46 45 32 20 29 58 69 53 43 45 36 36 50 35 7 24 43
2 |34 43 62 37 37 37 128122133133 67 67104 95 98 80 96 62 62107 160 112 72 84 54 54 107 67 8 50 83
5 |25 26 20 20 20 20104 59 78 45 45 45 45 64 50 36 48 22 22 88112 66 54 36 36 36 93 67 48 34 55
7 50 98101 113126 96 62 41 38 30 33 66 61 61 40 61
10 |32 37 42 40 40 40110 83 95 77 70 70 67 75 64 38 43 50 50 98 72 54 64 43 53 53 59 54 43 32 34
1 .38 29 29 29 72 70 16 16 59 67 45 45 56 30 30 53 85 58 40 51 35 35 48 45 67 46 53
13 | 55 60 80 45 45 45139 117 139 138 32 32 96102 109 67 86 80 80 109 149 101 83 86 60 60 107 74 80 56 77
14 |19 20 24 20 20 20 77 72 77 94 37 37 58 67 53 42 50 34 34 62 99 58 66 75 35 35 78 45 53 50 42
16 | 14 64 48 27 27 27112 94 S0 101 43 43 78 81 70 67 53 50 50 86 98 86112 61 43 43 O1 66 53 46 42
19 | 50 56 72 30 30 30 141 118 150 189 72 72 86 107 126 109 102 83 83 136 166 98 86 72 64 64 144 72 70 45 72
20 |16 27 23 23 23 23 83 61 67 37 37 37 61 70 35 27 27 27 56 83 32 45 34 25 25 69 48 48 19 42
23 | 27 61 35 28 28 28106 102 122 154 74 74 115 104 133 122 112 96 96 109 150 115 80 56 52 52 131 86 107 85 80
20 |16 26 32 14124 14 61 61 58 30 30 18 13 24 14 30 13 13 50 67 48 56 42 33 33 56 45 53 29 48
31 |16 26 27 13 13 18 54 66 38 11 87 21 21 64 94 42 37 54 28 28 50 32 50 19 26
B3 |15 98 74 46 46 56 86 56 54 50 45 45 80 93 48 42 53 54 54 85 48 48 3 48
2% 30 32 24 14 14 14 48 42 37 34 14
% 53 421281335122 112 61 82 77 66 51 56 48 58 66 45 66 64 56 53 64 54 80 45 61
Media | 26 42 40 26 26 26101 81 7106 52 52 69 786 73 55 60 50 50 83 99 65 59 53 41 41 79 55 59 40 51

TABLA RESUMEN

CodigoEstacion 1 2 5 7 10 1 18 ‘14 16 19 2 2 2 3 33 3 &

Nodias 3t a1 31 1 3 21 3 3 8 3 30 81 30 2 24 11 2%

Media 2 8 4 6o 5 46 84 50 6 9 41 8 34 3 56 27 7

Valorméximo 80 160 112 128 110 8 149 8 112 189 83 164 67 984 88 48 535

>400 - - - - - - - Y

>250 - - - - - - i s I




Tabla 2.14. Concentraciones medias diarias de SO, en pgr/m®. FEBRERO 1986

Cédigo
atan | 1 2 3 4 5 6 7 B 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2% 27 28
1 |32 32 43 88101 55 61 40 40 80 90 115 93 61 36 36 70 90 80 96 43 47 47 56 40 64 40 38
2 | 52 52120125 115101 128 64 64 118 128 155 176 112 74 74 104 128 115 131 112 63 63 104 99 104 62 35
5 |55 5 53 96 75 70 63 63 63 91104 106 110 51 51 51 88 95 75 88 36 36 36 75 66 54 43 20
7 | 61 61 56 96 90 90 80 80 80 152 131 123 91 72 72 72104 104 88106 67 67 67 163 99 88 91 40
10 |43 43 61 51 40 64 85 47 47 64 64 86 78 64 85 85146 146 101 112101 80 80 59 61 59 62 59
11 | 48 48 77 63 49 74 93 43 43 88 80 101104 96 44 44 67 72 72 88 35 35 35 67 64 58 64 38
13 | 66 66114 134 104 91 123 64 64 107 128 160 174 125 83 83 107 117 107 128 110 79 79 112 101 75 80 56
14 | 28 28 67 54 42 56 66 38 38 83 94 90 93 50 44 44 80 66 64 64 53 39 39 50 64 43 45 30
16 |38 38 85 72 56 77104 52 52 80112115136 99 50 59 85 93 64 86 69 43 43 51 70 56 70 45
19 | 76 76123 104 80 99 120 67 67 120 120 181 195 112 80 80 136 133 88 138 109 71 71 131 96 117 112 64
20 |28 28 77 48 38 72 77 40 40 78 93 78 80 64 32 32 72 62 50 51 53 27 27 51 38 43 40 40
23 | 52 52186 144 112 107 125 67 67 144 192 184 208 133 74 74 125 168 96 142 133 63 63 128 101 102 94 56
29 | 28 28 56 48 51 54 59 38 38 59 32 35 54 17 17 70 88 53 61 59
31 |24 24 45 45 35 51 34 32 32 46 56 54 67 32 34 34 51 56 50 37 42 30 30 40 37 40 51 34
3 |37 37 96 74 57 88 96 56 56106 109 109 O1 72 52 52 82 98 64 88 69 39 39 74 75 72 67 56
3 | 14 14 35 35 27 88 40 40 40 112128 99 128 43 43 43 75 99 54 88 39 39 39 72 61 94102 43
35 | 51 58120125122 104 120 53 61 96 93136160 75 72 50 74 80 67102 90 50 50 64 43 54 64 35
Media | 43 43 83 82 70 78 86 52 52 95107 118124 79 58 57 91100 74 92 71 48 48 80 70 60 67 44
TABLA RESUMEN
CédigoEstacion 1 2 5 7 10 1 13 t#4 1% 19 20 23 29 31 33 34 35
Nodias 8 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 20 28 28 28 28
Media 61 9 6 8 74 63 101 55 71 105 5 114 47 40 71 61 81
Valorméximo M5 176 110 152 146 104 174 94 13 195 93 208 8 67 109 128 160
>400 .
>250 - - - - - = 3 - - 5 - 2 = = = = =
Tabla 2.15. Concentraciones medias diarias de SO, en ugr/m®. MARZO 1986
g?‘j’aé‘; 1 2 3 4 5 6 7 8 910 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
1 |20 20 45 61 62 54 46 48 48 98 91 67 50 69 42 42 59 38 32 56 35 23 23 35 34 45 21 21 23 23 23
2 |3 3 9112110104 91 56 56112100 80 0 90 56 56 80 85 66 82 80 55 55102 59 69 54 54 42 42 42
5 |20 20 56 86 85 72 43 43 43 78 85 58 64 40 40 40 72 74 34 46 34 34 34 77 37
7 |40 40168128104 94 70 70 70189 98 66 88 69 69 69 98 67 62 78 51 51 51 45 32 42 22 2
10 |50 51 80 64 82 64 63 27 27 48 48 66 62 77 56 56 77 75 72 62 74 56 56 48 45 38 43 43 48 48 48
11 |38 38 74 88 77 72 50 40 40 58 69 54 64 66 35 35 56 45 48 43 48 28 28 50 32 45 18 18 27 27 27
13 | 53 53101101 85112 82 50 50 118 112 80 80 118 48 48 67 70 54 70 74 58 58 96 59 70 56 56 42 42 42
14 |20 20 51 58 67 64 72 33 30 53 61 46 40 42 22 22 43 43 24 45 26 19 19 43 32 46 38 38 13 13 13
16 |28 28 48 72 56 69 48 28 28 78 77 77 58 53 32 32 56 45 35 45 48 32 32 58 32 45 37 7 2 2 2
19 | 55 55 98136125123 102 75 75132 133 110 88 125 65 65 82 98 82109 80 69 69 96 56 75 59 59 48 48 48
20 |26 26 59 88 78 56 80 36 36 90 77 51 59 45 35 35 58 58 34 66 58 24 24 42 24 27 24 24 13 13 13
23 | 48 48 86120 133 120 130 68 68 130 158 96 109 131 56 56 136 112 88 98 101 63 63 104 56 61 59 50 32 32 32
29 |36 36 54 70 83 B0 58 39 39 77 67 67 48 67 48 48 72 38 61 46 48 32 32 50 37 48 37 37 34 34 34
31 |19 19 34 40 46 56 34 23 23 54 42 32 32 42 23 23 32 37 24 34 21 21 21 3B 32 32 21 21 13 13 13
3 |3 38 72 67 75 95 38 38 38 78 91 53 66 88 36 36 58 56 50 50 69 42 42 42 34 37 30 30 30 30 30
34 | 43 43 98 77 83115 38 38 38 66 93 72 70 40 40 40 58 59 70 62
35 |51 24 64112101 72 77 66 59 93 96 66 53 62 58 48 58 67 45 70 50 32 26 53 43 82 42 35 29 27 27
Media | 36 35 76 87 85 83 66 48 46 91 88 67 66 72 44 44 68 62 51 62 56 39 39 61 40 50 37 36 29 29 29
TABLA RESUMEN
CédigoEEstacion 1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 23 20 31 33 34 35
Nodias 3 31 25 28 3 3 3 3 3 33 31 3 33 33 33 20 3
Media 484 72 5 73 5 46 71 3 4 8 44 8 50 29 50 62 57
Valorméximo 88 112 8 189 8 8 118 72 77 1% 9 158 83 56 96 115 112
>400 - = = == e e e e e e - e - - .-
>250 I T .

18




Tabla 2.16. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m®. ENERO 1985

e‘;fgcf%’n 1 2 3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1 | 47 84117 75 37 23 42 47 42107 98 23 19 65 84 75163 51 37 42 89 51 42 28 37 19 23 61 61 61 84
2 117 117 89 238 210 84 84 117 200 145 210 126 75 84 200 154 98 135 154 61 65 163 163 177 200
5 42 65 61177107 28 28 47 54 61117 80 28 23154 75 61 42 61 28 19 51 75 98 107
7 | 99143143168 81 81 37 81 99168 118 47 42 99 81 81155 25 87 155131 112 81 56 98 37 61 68 99 155 249
10 13 23 28 51 75 39 39 48 51 51139 29 66 89 89 65 51 34 48 28 37 57 54 73133
1 23 19 19 47 42 37 47 42 19 28 65 47 47 28 28 9 19 23 42 42 47
13 135 117 163 294 163 84 B84 126 154 186 261 154 117 126 326 247 117 126 154 B9 89 186 154 210 186
14 | 65 65 51 42 23 19 47 47 42 89 65 28 23 42 37154 117 61 37 37107 61 42 28 37 19 19 42 51 75 89
16 47 65 75117 89 28 20 61 84 51 89 61 42 61126 117 65 61 42 19 23 84 84 51 61
19 [ 98135106107 75 65 65 28126 154 65 47 42 65 61 98261 23 75126 224 126 186 65 89 47 51 117 135 210 261
20 19 47 42 75 61 19 9 19 61 47 80 23 51 61126261 47 42 28 13 19 61 84 61 75
23 135 163 186 275 238 23 19 126 145 135 326 135 107 177 345 247 210 210 126 28 37 186 246 247 200
29 19 23 19 51 37 23 19 37 23 23 37 23 23 28 61 61 37 23 28 19 19 23 37 28 37
31 28 51 47238 98 28 23 42 51 51 98 42 51 42177 75 65 47 37 19 19 65 84 75 84
3 19 19 19 51 75 19 9 51 47 42210 28 19 23177177 51 51 75 28 23 61 98 47 126
3
35 | 98247 363 224 42 37 117 65 186 345 238 61 61 154 154 117 396 75 37 275 238 186 107 186 84 23 51 26 238 238 154
Media | 81134156 123 51 45 56 63 81162 115 37 33 71 83 84169 61 54 86164128 81 72 70 30 35 79 106 115 130
' TABLA RESUMEN
CodigoEstacion 1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 23 2 31 33 34 3
N.odias 31 25 25 3 25 A 25 4 B 3 25 25 25 25 25 - 3
Media 5 138 67 101 5 34 161 53 64 107 5 170 30 65 61 - 155
Valorméximo 163 238 177 249 130 65 36 154 126 261 261 M5 61 238 210 - 306
>400 - - - - - -1 - - - - 2 - - - - 3
>250 - - - - - -4 3 - - 1 1 3 - - - - 4
Tabla 2.17. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m®. FEBRERO 1985
Cédigo
oy | 12 3 4 5 6 7 8 91011 1213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 [135116 70 42 47126 84 51 19 9 42 19 19 47 47 28 21 23 37 23 84 37 18 20 75 98 47 42
2 | 204 227 126 247 261 210 247 107 122 41 75 51 89 145177 75 70 117 145 98 238 145 79 130 200 261 200 126
5 (186125 75145145 61117 51 74 25 47 42 28 89 89 42 42 51 42 42 51 47 51 84 42107 89 75
7 [180272 163 99168 177155 67 38 13 31 12 12 56 56 56 51 87 87 112 118 118 82 136 155 193 99 118
10 (146128 91 57 99232 54 -65 53 18 44 23 27 42 51 67 66 54 30 48 71 42 43 71 42 71 29 5
11 51 60 40 47 61 98 42 19 28 10 19 19 89 28 19 19 18 42 28 28 37 19 19 32 28 42 28 47
13 |247 335 201 200 238 261 163 98 185 62 145 117 154 238 145 75 70 107 65 75154 84 62 101 154 210 107 145
14 (145 73 44 65 84 84 75 19 46 15 28 19 23 61 42 28 21 42 28 23 37 28 32 52 47 75 47 47
16 | 98101 66 65 75117 96 51 46 15 42 23 37 47 47 28 21 47 37 42 51 37 23 38 47 61 23 9B
19 (238370 222 89294 210 154 84 109 36 89 47 98 98 163 79 75 117 186 98 126 107 55 90 117 177 84 107
20 |117107 84 65 95145117 47 46 15 42 19 O 47 47 33 28 42 47 28 51 28 32 52 42 98 28 84
23 |396 248 149 154 200 378 312 163 133 44 126 61 117 200 163 84 79 186 154 145 200 84 70 116 186 326 117 261
20 |61 79 47 61 75 84 51 23 32 11 19 19 9 37 23 19 18 19 23 23 28 9 14 23 19 37 37 42
31 98 149 89 98 145126 84 51 63 21 37 19 28 65 61 38 37 37 51 37 51 37 32 52 98107 51 61
3 |154131 66 75107345200 84 74 25 51 28 42 51 65 65 52 75 61 75 98 42 55 90 65107 51 98
3
35 | 210 210 126 275 145 275 224 145 126 42 126 84 47 89 65 42 28 117 117 47 117 107 51 84 200 200 224 117
Media (172 174 103 111139 183 136 71 74 25 60 37 51 83 78 48 43 72 71 59 94 60 44 73 94135 78 94
TABLA RESUMEN
CédigoEstacién 1 2 5 7 10 11 13 14 16 19 2 23 20 3 33 34 3
N.°dias 8 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 - 28
Media 59 153 73 104 65 3% 149 47 52 132 5 173 33 65 8 - 130
Valorméximo 185 204 186 272 232 98 335 145 117 370 145 396 84 145 M5 - 275
>400 - - - 1 - - 1 - - 1 - 4 - - 1 -
>250 - 3 - 1 - - 1 - = 1 - 5 - - 1 - 2
1



Tabla 2.18. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m®. MARZO 1985

g"f’;%‘; 1 2 8 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1 |19 13 10 19 28 47 37 40 24 10 19 23 37 42 14 6 3 28 19 51 42 43 21 11 28 28 23 23 37 19 19
2 |8 64 53 93117135126 157 97 40 98 98 107 135102 41 20 75 70 378 200 138 67 33 98 117 65 89

5 |42 20 17 42 42 65 75 87 54 22 51 51 61 84 47 19 9 42 42 65 98 62 30 15 42 51 42 47

7 |87 44 37 56 68 78 87110 67 28 68 62 81112 54 22 10 42 39 62 50 83 40 20 50 50 31 12 25 12 12
10 | 23 31 26 27 20 37 48 64 39 16 42 37 30 48 32 13 6 43 42 57145 30 19 O 29 34 24 23

11 | 42 20 17 19 37 51 23 48 29 12 28 37 42 37 41 16 8 19 18 42 42 35 17 8 37 28 28 19

13 | 84 59 48 84 98126 107 140 86 36 107 135 117 135 97 38 19 135 103 224 145 130 63 31 98 135 84 65 154 75 117
14 |23 15 13 37 42 47 42 57 35 15 37 37 28 42 38 15 7 87 28 65 51 49 24 12 47 42 37 37

16 [ 19 26 21 28 37 51 51 72 44 18 23 37 42 61 38 15 7 42 42 61 75 49 24 12 42 37 23 28

19 | 84 41 34 84 61 84107132 81 34 65 98 89117 62 25 12 75 70 126 145122 59 29 84 89 98 75107 65 84
20 |28 2 21 19 47 47 75 63 38 16 37 28 42 61 41 16 8 37 28 61 42 38 18 9 37 37 19 I

23 | 98 59 48 117 145 163 145 157 O7 40 126 145 98 107 116 47 23 145 102 186 210 151 74 36 145 200 117 98

29 {1910 919 23 19 19 22 14 9 9 9 19 28 23 9 4 28 19 23 28 21 10 6 19 19 9 19

31 |42 13 10 23 23 28 42 52 32 13 42 37 37 47 41 16 8 33 28 42 61 49 24 12 42 37 28 23

33 | 51 36 29 28 47 65 65 72 44 19 37 47 61 65 38 15 7 65 52 89 61 53 25 12 51 51 28 28

3

35 [163 23 19 65 51126163 145 89 37 84 107 107 117200 42 23 65 84 154 145154 75 37126 89117 75 98 75 37
Media | 56 31 25 47 55 73 75 88 54 22 54 61 62 77 61 22 10 56 49105 96 76 36 18 60 65 48 43 84 49 53

TABLA RESUMEN
CodigoEstacién 1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35
NSdias 3 8 28 3 28 28 3 28 28 3 28 28 28 28 28 - 3
Media 2% 103 47 51 3 28 99 34 36 78 34 114 16 3 4 - R '
Valorméximo 43 358 9 112 145 51 224 65 75 145 75 210 28 61 8 - 200
>400 - 1 = = = e e 4 e e e e = e = = =
>250 T
Tabla 2.19. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/mé. ABRIL 1985

ggg 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 290 30
1 |28 51 23 10 10 10 10 10 9 19 19 27 15 9 19 65 37 23 75 37 14 51 23 42 37 42 30 7 42 32
2 51107 65 65 36 22 98 135 145 135200 91 35 154 145 177 145 154 72 17 107 181
5 19 42 42 31 17 11 61 89 98 65 98 54 21 98 51 84 89 89 53 12 47 110
7 | 12 12 50 50 125 70 42 81 131 193 131 87 158 60 205 87 180 99 168 156 37 112 203
10 1727 20 27 15 9 94 61 44 51 44 58 22 51 32 37 29 29 30 7 27 50
1

12 | 89163 51 47 47 47 47 47 89 84 84 68 39 23 75163 117 117 163 105 40 117 145 107 154 126 61 14 89 160
14 28 28 19 21 12 7 37 84 65 42 98 37 14 75 75 65 51 65 41 10 61 8
16 19 42 23 27 15 9 42 61 51 47 42 37 14 51 47 51 42 51 41 10 28 7
19 (126163107 87 37 37 37 87 42 75 8 45 11 15 61154 224 135107 1 35 135 126 145 89 163 72 17 107 160
20 9 23 19 21 12 7 47 51 61 47 61 34 13 61 28 51 42 61 38 9 28 68
23 65 145 89 100 56 34 107 210 163 224 186 91 25 312 163 186 186 186 72 17 154 181
2 928 19 18 10 6 23 37 28 23 42 37 14 42 28 28 28 42 30 7 23 46
31 19 19 23 31 17 11 23 75 47 61 84 61 23 75 42 51 65 65 49 12 42 82
33 19 37 28 35 20 12 47 51 75 51 84 65 24 89 47 75 84 89 41 10 51 96
34

3 |200107188 9 9 37 37 37 19 84 65 65 36 22117135210 69 163 98 37 89 154 154 261 145 98 23 75 101
Media | 91121 91 25 25 32 32 32 28 54 43 47 25 15 62100103 82102 70 26 107 79 95 93 98 58 13 66 107

TABLA RESUMEN

CodigoEstacién 1 2 § 7 10 11 13 14 16 19 20 23 20 31 33 34 35
Nodias B 2 2 2 2 - 30 2 2 30 2 2 2 2 2 - 3
Media 27 106 58 108 3 - B89 4 36 8 35 14 25 4 5 - 95
Valorméximo 75 200 110 205 94 - 163 98 61 224 68 312 46 84 86 - 261
>400 - - - - - - - e - - - = e - .-
>260 e

&~



Tabla 2.20. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m3. MAYO 1985

egg%% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 A
1 |10 28 9 14 5 28 42 23 47 37 49 12 28 51 23 47 23 26 25 61 37 19 93 65 36 36 36 37 98 65 28
2 | 57200 98 64 20 117 126 145 145 126 117 28 126 135 117 135 154 52 47 145 98 107 185 135 66 66 66 154 185 163 98
5 |35 8 37 21 7 51 65 37 61 47 53 12 51107 28 61 47 28 18 47 42 42 75 65 42 42 42 98 42 107 61
7 | 64218112 99 32 81118 81131 87126 20 81 155 165 112 112 89 89 143 143 112 180 112 72 72 72 155 87 168 118
10 | 1520 17 20 7 17 20 42 34 20 60 15 42 37 37 48 48 11 10 24 34 34 57 42 38 38 38 48 54 48 34
1

13 | 50107 65 74 24126135 126 89 75125 20 117 84 65145107 67 62117 75 47 145 98 54 54 54 98 126 107 65
14 |26 7519 21 7 28 51 28 47 23 38 9 37 51 37 28 37 26 23 61 42 19 61 51 17 17 17 47 61 47 &7
16 |18 37 19 17 6 23 42 23 28117 41 8 28 47 28 23 28 14 14 51 23 23 51 37 20 20 20 37 42 42
19 | 50186 84 74 24 89 89 75 65 89 61 14 89 135 84 117 145 56 43 84 89 89 177 117 54 54 59 89 117 145 126
20 (2137 928 91919 37 23 23 30 7 37 51 37 28 42 10 9 65 19 19 65 47 28 28 28 42 28 51 28
23 | 57177117 36 11117 145 98 145.117 102 19 163 224 107 163 186 61 56 177 177 163 275 210 66 66 66 177 200 224 154
29 | 154 19 14 52328 919 915 3 6537 19 9 42 19 9 42 9 9 28 28 14 14 14 28 23 28 23
31 |26 7537 21 7 87 42 42 51 51 53 12 42 61 47 42 65 33 28 75 42 37 61 61 32 32 32 47 65 89 51
3 |30 6537 21 737 37 23 51 2838 9 65 75 37 75 65 38 37 89 51 42 75 65 51 51 51 47 65 84 51
3

35 | 51163 98 28 9 75 75 23 89 89 98 23 81 89 75 84 65 51 9107 61 47 117163 75 23 61 98 177 154 126
Media | 35101 51 36 12 57 68 54 68 62 67 15 70 89 50 74 77 38 31 85 62 53 110 86 44 40 43 80 91 101 69

TABLA RESUMEN
CodigoEstacion 1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 28 29 3 33 34 3
N dias 3 3 3 3 3 - B 8 3 B 3 3 3 Y 3N - 3
Media % 112 50 109 @ - 8 3% 3 8 20 130 20 45 448 - 8
Valorméximo 9 200 107 218 60 - 45 75 117 186 65 255 65 8 8 - 17
>400 L . S T S I
>250 - - = = = = === == ] === = =
Tabla 2.21. Concentraciones medias diarias de humos en pgr/m?®. JUNIO 1985

Sodgo | 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 2 X
1 |26 25 42 37 65 42 47 19 18 37 37 61 61 42 23 5 47 42 28 37 23 13 15 13 G717 37 61 34 8
2 |54 33126 98107 117 154 54 55 84 89 107 145 117 52 13 65126 117 51 98 44 47 44 89 177 145 163 180 48
5 |26 25 61 28 47 65 65 19 18 47 47 37 61 51 19 5 37 42 42 19 42 16 19 16 42145 42 61 38 10
7 | 109100 160 143 143 131 87 78 77 68 112 118 185 12 72 17 50 118 99 &7 56 105 106-105 112 168 155 62 188 48
10 |42 42 37 32 34 42 39 25 25 27 32 57 51 27 36 9 29 39 27 23 34 23 25 23 44 54 U 32 60 16
1 9 37 16 19 16 23 47 37 28101 25
13 |38 37 65 51 98135 89 21 21 65 42 98 75 65 49 12 84 65 89 42 75 35 36 35 84126 61 84 78 20
14 |21 21 37 23 42 42 42 14 14 37 37 42 47 37 30 7 42 51 23 9 23 24 27 24 42 65 37 47 40 10
16 | 24 23 47 28 37 42 37 19 18 19 47 37 42 37 23 5 42 28 42 28 23 16 19 16 37 61 23 42 41 10
19 [ 63 63107 89 75 75 75 14 14 61 65135 84 41 10 61 89 89 47 65 32 33 32 75163 107 89 78 90
20 |24 23 42 23 47 51 37 14 14 23 28 37 42 28 15 4 37 37 19 23 23 26 24 26 42 51 47 37 41 10
23 | 73 72186 186 145 200 145 49 49 145 200 145 210 163 79 19 154 145 154 107 135 54 55 54 210 210 154 154 116 29
20 |10 91919 92829 12 11 19 9 23 28 19 15 4 9 28 28 19 19 9 9 9 19 37 19 28 2 §
31 | 24 23 51 47 42 37 47 26 25 37 28 37 75 47 34 8 28 47 42 23 37 24 26 24 28 51 42 51 38 10
3 |49 49 65 51 65 B9 51 42 42 51 51 61 65 51 41 10 66 65 47 47 47 35 36 35 51107 47 61 52 13
1 .

3 |61 37 65 42 84107 65 42 9 89 47 B4 98117 37 9 61 98 75 23 51 23 28 9 89 75 65107 75 19
Media | 42 33 75 53 69 80 66 20 27 53 57 67 86 59 37 9 54 68 61 37 49 30 32 30 64103 65 63 74 23
TABLA RESUMEN
Cédigo Estacion 1 2 5 7 10 11 13 14 16 19 20 2 29 31 3 34 3
Nodias 3 3 3 3 3P M 30 % 30 0 30 30 30 3D 8 30
Media 3% 93 3 102 33 3 6 31 30 6 20 12 17 35 5 59
Valorméximo M7 180 145 188 60 101 135 65 61 163 51 210 & B 107 -~ 117
>400 - - == === e === === ===
>250 - = e = e == e e e e e e == e -
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Tabla 2.22. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m?3. JULIO 1985
Cédigo 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1 37 9 9 928 23 19 28 42 28 51 28 29 18 19 28 28 37 19 27 10 51 61 42 28 19 13 6 28 51 19
2 154 98 84 84 154 65 61 154 179 115 210 163 84 51 135 154 135 154 126 60 24 117 135135145 88 16 7

5 61 65 37 42 65 37 28 75108 69 98 75 40 25 42 89 61 75 51 20 8 47 65 51

7 267 81 81 99 143 135 98 143 280 180 218 118 105 63 155 193 155 180 118 139 54 193 193 131 155 81 57 27 68 81 112
10 65 20 29 42 44 42 35 44 46 29 48 20 27 17 29 32 37 34 20 35 14 44 57 48 48 32 73 34 17 24
1" 80 51 23 23 61 28 23 47 71 46 51 28 29 18 37 42 37 47 37 17 6 47 75 61 37 42 16 7 19 42
13 126 135 65 89 84 75 70 126 122 78 200 117 84 51 65 107 84 117 51 54 21 107 126 126 135 84 41 20 61 84 89
14 37 9 19 23 47 28 19 42 29 18 51 42 23 14 37 42 37 42 47 27 10 51 42 42 37 51 13 6 28 28
16 47 42 28 42 42 33 28 47 54 35 47 47 40 25 42 42 47 61 42 34 13 42 47 42 47 19

19 145145 89 89 98 47 42 135150 97 126 107 61 37 98 89 98 117 84 47 18 98 126 145 89126 35 16 51 89 84
20 61 19 9 42 42 28 19 47 51 33 47 37 32 19 28 37 37 61 23 20 8 61 42 42 42 42 20 13 9 9
2 210 154 154 186 154 65 52 275 270 173 275 177 96 58 177 275 177 186 177 91 35 177 247 186 224 107 67 32 84 135
28 51 23 9 23 28 18 9 28 26 16 28 37 23 14 19 19 37 23 23 17 6 37 28 23 26 19 13 6 19 9
31 98 47 42 47 75 37 28 65 77 49 B84 61 38 23 28 61 61 51 51 27 10 75 89 89 51 42 256 12 23 19
3 98 37 37 65 51 61 48 65 94 60 89 47 38 23 42 65 84 75 37 64 25 47 84 98107 51 & 27 47 47

35 61135 51 89107 84 23 84 154 98 107 126 61 37 117 117 145126 145 23 9 84 126 126 98 154 19 9 51 51
Media [100 67 47 62 76 50 37 87 109709 108 76 50 30 66 87 78 86 65 43 16 79 96 86 84 64 33 15 39 54 76

TABLA RESUMEN
CodigoEstacion 1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 2 29 3 33 8 3
N2dias 3 3 24 3 3 3 3 30 26 3 30 3 30 30 30 - 30
Media 27 108 55 12 36 38 9 31 39 8 3 155 21 49 59 - 87
Valorméximo 6 210 108 260 73 89 200 51 61 150 61 255 a7 98 107 - 154
>400 - - - - - - - - - e
>250 e

Tabla 2.23. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m®, AGOSTO 1985

gu@;%‘; 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1 [1819 9 919 19 19 19 19 9 9 19 19 24 23 27 28 28 19 28 42 42 9 9 9 9 25 25107 38 30

2

5

7 |68 68 37 28 25 50 56 37 112 37 50 99 99 109 109 48 48 48 68 118 131 143 31 25 25 68 112 117 105 97 94

10

0

13 |98 89 37 37 47 37 51 89 61 23 28 42 75 77 77 62 62 62 47 89 98107 62 62 56 51 88 87 94 90 86

14

16

19 | 51 47 28 23 28 65 51 42 61 28 28 51 51 59 58 51 51 51107 84 84107 37 28 28 61105105 70 68 65

2

23

2

31

3

3

35

Media | 59 55 27 24 20 42 44 46 63 24 28 52 61 67 66 47 47 47 60 79 88 99 34 31 20 47 & 83 94 73 68

TABLA RESUMEN

' CodigoEstacién 1 2 5 1 1 1M 13 14 1 19 20 23 2 31 33 3 35
N.odias % - - 8 - - ¥ - - 3N - - - - - - -
Media B - - 1 - - 66 - - & - - - = - - =
Valorméximo 0 - - 4 - - W0 - - W0 - - - - - - -
| >400 - - - - - - - - - - e - e e e -
| >250 - - - - - - - - - - - - .- - -




Tabla 2.24. Concentraciones medias diarias de humos en pgr/m3. SEPTIEMBRE 1985

Sodgo | 12 3 4 5 6 7 8 910 111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 29 %
17 |30 23 2319 28 19 14 14 42 40 11 28 42 18 10 19 23 37 19 37 33 18 33 18 28 19 49 32 15 47
2 98 84 65135 89 62 81107 129 34 135 117 58 31 126 145 126 135 154 143 81129 71 186. 89 75 110 53 177
5 61 51 51 61 61 31 30107 52 13 65 65 30 17 51145 61 65 51 54 30 94 51 84 37 28 5 27 61
7 | 82118 81112168 87 82 81218 153 40 143 87 141 77 75193 112 218 131 139 70 298 162 150 74 99 282 143 131
10 27 23 14 24 13 17 17 44 40 11 54 37 35 19 32 126135 47 30 66 37 75 43 45 22 24 60 29 61
1 42 28 23 47 23 26 25 51 40 11 23 42 24 13 37 51 28 37 47 48 27 82 44 75 28 28 44 21 89
13 | 82117 89 75126 98 68 67126 78 20 98 145 58 31 107 98 84 89 117 166 95 169 92 126 84 65177 84 200
14 28 19 37 47 37 26 25 42 22 6 47 42 24 13 23 28 23 37 61 57 32 33 18 47 23 19 28 14 42
16 61 65 28 51 37 24 23 42 48 13 51 28 27 15 37 37 61 28 47 62 36 63 35 66 32 28 51 24 65
19 | 52107 75 98135 89 50 58 117 107 28 126 163 48 27 98 145 154 117 177 113 64 160 67 200 98 163 142 68 224
20 51 23 23 37 23 24 23 47 22 6 28 47 18 10 19 47 42 9 28 27 15142232 44 22 37 35 16 42
2 117 154 89 185 135 82 81 177 159 41 154 135 76 41 154 200 312 145 177 175 100 160 92 396 196 84 120 57 186
29 28 19 19 37 19 14 14 51 15 4 19 19 18 10 9 23 23 28 28 27 15 42 23 28 14 9 28 14 65
31 51 28 9 51 28 24 23 84 29 8 47 51 24 13 23 47 51 42 47 57 32 94 51 61 23 23 60 29 75
33 47 42 37 65 65 31 30 65 52 13 37 51 48 27 51 42 65 61 65104 59120 71 58 62 51 72 35163
u
3 107 98 51 28 177 47 42 145 107 28 177 107 42 23 98 107 126 126 177 65 37 154 84 117 107 84 107 51 238
Media | 61 67 56 46 76 62 40 39 91 68 17 77 73 43 23 59 91 90 75 86 83 47 116 60 106 58 54 87 42 116
TABLA RESUMEN
CodigoEstacién 1 2 5 7 10 1 13 14 16 19 20 28 29 31 38 U 3B
N> dias 3 29 29 30 29 29 3 29 29 3 29 29 29 29 29 - 2
Media % 105 54 131 41 38 101 31 40 109 32 144 2 40 58 - 98
Valorméximo 49 185 145 298 135 89 200 57 65 224 142 365 65 o4 163 - 238
>400 - - = - = - e e e e e = = == -
>250 - - = 2 = = = = = e = = e e - -
Tabla 2.25. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m®. OCTUBRE 1985
Sodgo | 12 3 4567 8 911 1213 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1 |61 28 37 37 28 14 42 23 47 47 42 21 12 47 84 28 37 42 36 15 42 37 75 28 42 19 18 37 65 84 41
2 (135 145 186 145 84 42 145 75135154 182 92 52 19 200 135 163 185 94 41 163 224 210 154 177 79 75 145 224 275 247
5 | 75 84107 61 43 22 98 75 75 89 99 50 28 98117 75 75107 59 25 65107 84 75 65 43 41 42 89 210 73
7 143 193 205 112 157" 79 131 31 155 155 281 141 81 81 180 118 193 81 152 66 155 180 143 155 99 73 70 143 280 317 198
10 |23 34 51 18 43 22 26 23 20 37 71 36 20 54 42 20 29 20 38 26 23 26 37 32 32 33 31 23 48 5 62
11 | 42 47 65 47 28 14 61 42 65 84104 52 30 75 80 61 61 61 45 19 42 61 65 61 61 26 25 51 75135 116
13 [ 185 107 177 126 124 62 177 89 163 163 193 97 51 135 238 145 117 135 101 44 163 186 186 200 163 114 110 154 210 238 154
14 |28 28 61 28 28 14 37 28 37 51 42 21 12 37 65 28 37 42 16 10 23 23 23 37 37 24 23 37 65 84 73
16 | 51 61 47 37 31 16 75 28 65 75 81 41 23 65 89 61 61 75 42 19 51 84 65 61 47 31 30 47 75 89 79
19 [177 135 261 145 103 51 177 107 163 210 221 111 64 224 247 177 186 210 101 44 117 163 177 117 154 60 57 117 177 346 247
20 |28 19
23 |200 238 210 177 S0 45 200 75 200 200 203 102 58 284 261 177 247 275 107 47 210 247 238 177 177 45 44 126 224 312 247
20 |42 37 42 2819 9 47 9 19 42 50 25 14 47 84 28 47 37 33 14 28 2B 47 42 28 12 11 19 37 61 &
3 |75 75 84 61 34 17 75 23 61117125 63 36 75135 75 51 75 68 30 61 89 61 65 47 31 30 37 98 145 125
3 |65 75107 75 56 28 84 65210 84 117 59 34135107 51107 75 68 30 75 84107 89 75 31 30 47 61 98 102
34 .

3 | 275 177 247 24 84 42 210 210 200 224 177 89 51 210 238 200 163 261 117 51 200 224 238 24 145 B9 28 163 312 306 177
Media [100 92125 88 63 31 105 60 108 115 132 66 37 106 145 1 104 112 71 32 94 117 117 101 89 47 41 79 135 189 133
TABLA RESUMEN
CodigoEstacién 1 2 5 7 10 11 13 14 16 19 2 2 2 3 B U
Nodias 3 8 8 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 8 - 8
Media 3 141 76 146 34 58 145 35 54 156 23 175 33 69 78 - 18
Valorméximo B4 275 210 281 71 135 238 84 89 345 28 312 84 145 20 - 36
>400 - = = = = e e === == e =D
>250 - 1 - 2 - - - - - 2 - 8§ - - - - 3§
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Tabla 2.26. Concentraciones medias diarias de humos en pugr/m? NOVIEMBRE 1985
Cédigo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1 24 52 37 W 42 B 37 2 83 41 23 23 23 42 9 21 40 9 51 65 665 37 20 22 65 89 42 84 49 38
2 149 138 100 224 154 107 154 154 91 86 107 84 145 154 117 37 70 117 163 98 154 177 82 43 200 186 154 177 217 165
5 44 43 32107 75 42 65 84 51 47 47 37 47 89 65 53101 61 84 75 98 98 31 34 98 65 B4 153 117

7 119112 81 50 56 87 143 205 180 168 168 65 131 118 81 70 135 98 98 99 118 118 107 117 143 143 99 87 212 162
10 37 49 36 18 37 24 24 75 45 42 20 20 26 24 24 27 53 34 44 42 44 59 47 52 42 59 24 57 79 60
1 70 38 27 65 61 51 47126 55 52 37

13 93 143 104 247 210 47 135 275 152 142 75 126 154 224 145 64 122 145 200 224 224 247 107 117 177 210 247 261 342 261
14 4 84 61 19 47 65 34 31 19 28 42 23 17 34 37 28 42 42 42 22 25 37 47 37 42 65 50
16 47 43 32 18 47 37 65 98.60 57 23 28 47 75 23 22 43 42 51 65 61 65 47 51 61 65 61 47 101 77
19 149 122 88 186 145 126 177 275 135 126 186 61 117 117 84 50 95 145 107 84 117 145 64 71 126 154 98 224 329 251

2 149 108 78 275 210 177 294 312 127 120 210 145 163 154 107 50 95 163 200 224 238 186 113 125 294 238 238 261 276 210
2 40 21 16 47 37 19 28 65 31 30 23 23 18 28 9 8 15 19 28 28 42 23 20 22 23 37 19 28 75 57
31 75 57 41 89 61 47 51 65 60 57 47 42 42 61 23 29 55 65 42 51 84 42 40 44 65 51 37 51 138 105
33 61 68 49 65 61 47 83186127 120 51 42 51 61 28 22 43 65 51 75 65 51 51 27 83 84 37 75124 95

35 107 51 77 154 126 87 238 210 61 65 47 107 177 247 117 61 117 163 154 163 312 186 89 98 224 210 177 186 177 135
Media | 80 74 57 110 92 62105149 83 78 72 61 83102 61 37 72 83 92 95118 105 60 60 115 119 95 118 166 127

TABLA RESUMEN
CodigoEstacién 1.2 5 7 10 11 13 14 16 19 20 28 29 31 3B M 3
N°dias % 3 % 3 3 M 3 27 3 P - 3 3 B 3 - 32
Media 3 138 70 119 40 57 174 39 51 188 - 184 29 57 68 - 14
Valorméximo 80 24 153 a2 79 126 342 84 101 39 - 312 75 138 186 - 312
>400 D e e
>250 - - - - - - 4 - - 3 - 868 = = - < A

Tabla 2.27. Concentraciones medias diarias de humos en ugr/m®. DICIEMBRE 1985
Codgo | 4 5 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 29 30 31

1 30 51 89 51 47 23 17 20 37 47 61 47 23117 117224 145126 107 47 31 31 19 17 17 17 22 22 22 9 26
2 1131 166 294 186 224 135 73 90 117 154 224 163 210 261 261 592 513 363 378 261 131 131 126 98 98 98 62 62 82 75 77

5 93 89135 89135 60 40 49 75 47 238 163 102 312 312 210 261 443 135 19 59
7 |128 143 143 143 81 62 53 65 12 99 205 131 99 329 329 392 154 298 186 118

10 48 85 67 61 37 23 26 31 32 37 65 48 44 184 184 114 185 117 75 61 7% 20
1

13 [207 247 312 186 238 186 90 110 247 224 224 261 200 443 443 713 779 564 443 238 138 136 98 121 121 121 109 109 109 135 112
1 39 28 61 42 51 28 13 15 19 19 23 23 28185135 61 75 75 75 65 28 26
18 61 89 84 75 84 51 44 54 61 47 98 75 61 107 107 107 98 154 98 84 69 59 37 16 16 16 48 48 48 23 33

19 199 186 363 247 200 75 69 85 163 117 210 238 186 264 564 713 779 620 489 275 182 182 65 115 115 115 121 121 121 61 82
20 135145 89 126 42 48 59 75 23 145 75 89 89 89 154 177 237 126 9B 9 26
23 167 238 326 238 275 154 83 103 200 145 294 275 247 312 312 532 713 489 396 466 147 147 177 121 121 121 148 148 148 51 82

2 46 51 65 37 47 23 19 23 23 19 23 28 42 51 51 42 37 89 28 28 9 19

3 83 89145 75 89 28 38 46 47 37 75 47 107 145 145 186 135 312 107 126 28 24
8 75 98 88 117107 23 48 59 75 42 80 61 84 154 154 84 89224 51 65 9 14
4 51 51 42 19 23 61 61 47 47 '8

3 107 284 378 247 210 117 61 75 238 238 326 247 224 89 177 443 513 420 224
Media 100 132 180 125 130 68 48 58 82 84 146 118 110 212 215 262 310 286 184 148 114 114 87 81 B1 81 88 88 88 40 46

TABLA RESUMEN
CAdigoEstacion 1 2 5 7 10 1 18 14 1 19 2 28 29 3 33 MU 3%
N.odias 3 3 2t 20 22 - 3 22 3 % 2 3 2 2 2 10 19
Media 5 190 146 158 72 - 247 50 65 245 o7 209 36 95 82 43 243
Valorméximo 24 582 443 32 185 - 79 185 154 79 27 713 89 312 224 61 513
>400 - 4 38 8§ - - 1 - - 1 - 8 = 1 - - 5
| >250 - 8 4 4 - - § - - 8 - N - 1 - - 8
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Tabla 2.28. Concentraciones medias diarias de humos en pgr/m?®. ENERO 1986

Sodgo | 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 28 24 25 26 27 28 20 30 31
1 [2 23 0 9 9 937 23 47 47 14 14 9 23 9 19 37 30 31 98 51 19 19 37 26 26 61 47 37 37 47
2 | 77117 65 67 67 67145135154 126 49 49 .84 98 98 84 145 100 100 163 186 107 65 84 63 63 154 186 98 98 163
5 |59 65 39 39 39 39107 37107 62 62 62 23 51 47 37 82 62 82 98117 51 51 34 34 34 84 98 98 47 &2
7 56 99 99 99155 81 31 25 20 29 29 180 177 89 37 132
10 |20 14 10 15 15 15 29 24 48 34 24 24 23 34 24 19 24105105 61 32 12 15 14 22 22 14 23 29 14 17
1 65 22 22204 51 19 61 42 19 19 19 42 47 23 42 37 33 47 89 28 28 23 32 32 47 51 47 42 28
13 |112 145107 79 79 79 145154 186200 82 82 98 98 89 98 107 123 124 107 145 98 89 63 63 84 163 154 126 145
14 26 51 37 33 33 33 75 47 84117 38 38 42 47 51 61135 53 54 89126 47 42 28 38 38 65 84 61 51 84
16 |33 42 28 25 25 25 65 19 61 51 26 26 47 61 42 47 47 44 45 42 84 37 28 42 38 38 47 75 23 I &2
19 | 82117 42 51 51 51154 75 75210 68 68 65 98 135 89 163 115 116 154 186 75 65 75 68 68 145 163 107 89 89
20 |2 37 34 34 34 34 75 42 89 61 33 33 37 65 47 42 59 59 59 61 75 23 28 37 33 33 47 75117 5 5
23 | 82135 98 50 59 59 238 177 186 247 54 54 145 210 224 210 19 137 138 210 261 154 107 89 89 89 247 275 177 145 154
29 | 1923 9 9 9 9-23 231928 12 12 9 923 9 19 23 24 37 61 23 9 37 19 19 23 47 23 37 28
31 |24 42 19 12 12 12 65 23 65 5 28 19 51 42 42 75 89 23 42 37 26 26 42 75 28 51 37
B |14 65 51 26 26 28 75 42 37 51 53 54 89 51 28 28 37 49 49 51 89 89 47 61
34 19 9 9 9 99 9 8 37 47 23 9 9 9 942 42 9 9 9
35 200 107 210 117 37 37 84 145 89 117 126 84 117 247 210 19 47 42 47 51 145 210 163 89 135
Media | 46 67 43 34 34 50100 64 92 90 36 36 48 71 62 57 75 74 76 104 111 46 41 43 40 40 86110 79 59 76
TABLA RESUMEN
CodigoEstacién 1 2 5 7 0 M1 13 14 16 19 20 28 28 31 33 34 3
Nodias 3 3 31 16 3 20 3 3 3 3 3 3 3 27 28 0 &
Media 30 105 62 84 28 44 113 58 41 100 49 146 21 39 49 16 115
Valorméximo 98 186 117 180 105 224 200 135 84 210117275 61 89 80 47 247
>400 - = = = = e e = e e e e e e e e s
>250 - - = = - - e e e e e 2 e e e = o
Tabla 2.29. Concentraciones medias diarias de humos en pgr/m®. FEBRERO 1986
Cadigo
oo | 12 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 |63 63 61 61 61 37 37 31 31 51 61 98 89107 26 26 65 19 28 65 28 21 21 47 42 19 ¢ 19
2 | 124 124 163 210 145 177 145 73 73 154 177 186 247 154 68 68 145 154 84 145 177 63 63 163 107 84 47 28
5 |82 82 47126 75107 70 70 70 98 117 126224 67 67 67 75 B84 37 117 59 59 59 84 84 75 61 33
7 [ 132 132 145 142 105 154 121 121 121 135 163 98 117 87 87 67 84 83 42 107 48 48 48 154 117 107 89 75
10 |26 26 19 21 16 23 18 17 17 20 20 34 25 17 48 48 37 57 24 44 51 15 15 17 17 12 9 1§
11|31 31 61 47 37 47 51 19 19 42 61 51 89 65 24 24 51 47 23 61 25 25 25 37 42 37 9 2
13 [131 131 210 210 126 186 177 77 77 126 145 200 186 163 105 105 145 145 126 236 210 77 77 154 61 88 37 47
14| 77 77107 84 84 47 61 45 45 61 61 61107 51 21 21 42 37 28 42 42 14 14 47 37 23 9 9
16 | 38 33 65 78 57 47 75 26 26 47 75 61117107 24 24 65 61 23 42 65 21 21 47 42 37 9 19
19 [119 119177 177 117 89 117 59 59 89 135 177 210 145 59 59 154 117 61 145 126 42 42 154 75 107 51 84
20 |38 38 75 67 50 75 42 33 33 61 61 75117 84 21 21 75 65 28 61 51 26 26 61 28 28 28 9
23 | 131 131 294 295 218 200 177 68 68 163 247 177 345 294 124 124 154 210 B84 186 185 38 38 261 145 135 89 65
29 |19 19 37 28 37 28 51 21 21 42 61 47 21 21 47 51 19 75117 14 14 47 42 28 23 19
31 |38 38 61 47 47 47 51 21 21 37 42 47135 61 21 21 37 47 23 42 51 10 10 51 &7 19 42 23
33 | 63 63 65 73 53 89 61 49 49 75 65 65 84 98 42 42 61 61 23 65 47 19 19 75 47 47 23 47
3 9 9 19 94 61 51 48 48 48 75 75 65145 51 51 51 65 47 23 51 42 42 42 5 61 28 9 17
35 | 61126 210 200 154 210 200 61 28 154 186 186 204 210 47 51 89 145 51 164 126 19 42 68 65 23 &7 61
Media | 69 73106115 84 94 88 49 47 B84 105106 152106 50 50 81 85 42 95 85 32 33 92 61 52 34 34
TABLA RESUMEN
CodigoEstacién 1 2 5 7 10 11 138 14 16 19 2 28 2 3 38 ¥ 3
N.odias 8 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Media 45 126 8 105 25 39 134 48 48 109 49 165 36 40 56 49 117
Valorméximo 107 247 224 163 51 . 89 238 107 117 210 117 345 117 135 98 145 204
>400 - - - e e e e e e e e - . e e .
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Tabla 2.30. Concentraciones medias diarias de humos en pgr/m?. MARZO 1986
g0 | 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 3

1 21 42 42 51 28 28 21 21 51 47 28 28 42 31 31 61 28 37 9 28 19 19 19 9 9 9 9 19 19 19
2 73 154 145 154 145 117 68 68 135 135 98 65 163 73 73 135 117 126 117 98 63 63 84 65 84 61 61 51 51 51
5 33 75 75 65 65 42 42 42 65 84 42 37 44 44 44 65 47 61 37 3 B B 47 8

7 75 126 145 145 154 104 104 104 133 107 61 61 98 98 98 107 89135 89 75 75 75 28 37 47 23 23

10 22 23 4 4 39 4 33 33 34 57 48 37 48 52 52 57 51 51 42 34 54 54 24 29 52 32 32 28 28 28

2 42 47 47 37 47 19 19 51 51 37 42 61 31 31 28 28 47 23 23 24 24 61 28 19 19 19 19 19 19
89 145 145 84 117126 77 77 107 126 107 84 117 68 68 84 107 126 107 89 68 68 126 84 98 49 49 47 47 47
31 61 61 61 37 37 19 19 23 23 19 19 19 14 14 19 19 9 19 9 9 9 9 19 42 42 42 9 9 9
24 37 42 47 37 37 26 26 51 42 37 19 47 38 38 47 28 28 47 47 24 24 42 23 28 23 23 9 9 9
54 126 154 135 98 117 49 48 126 107 75 65154 88 88 89186163 89 89 59 59 64 61 61 51 51 42 42 42
21 51 51 61 37 61 33 33 61 42 42 23 42 49 °49 65 61 61 47 61 49 49 37 28 37 28 28 23 23 23
54 154 177 154 210 177 53 59 163 177 145 135 186 68 68 177 145 210 154 163 63 63 117 75 84 61 61 28 28 28
21 61 61 61 51 42 24 24 28 42 37 28 65 38 38 42 47 51 42 37 26 26 61 19 19 23 23 23 23 23
31 37 61 65 47 42 31 31 37 42 23 23 42 42 42 61 37 42 28 37 24 24 37 19 9 23 23 19 19 19
45 65 65 61 65 51 61 51 47 47 47 51 84 33 33 51 75 61 61 61 45 45 23 23 42 28 28 23 23 23
17 42 47 61 47 33 33 33 28 23 28 19 25 25 25 37 37 42 37

28 126 224 145 117145 &1 47107 126 51 51117 75 65 65135145 98 62 51 37 89 75 98 37 37 23 23 28

Media | 39 38 79 93 84 78 73 43 43 73 75 54 46 79 51 50 70 72 82 61 59 42 42 54 38 48 33 33 25 25 26

>
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TABLA RESUMEN
Cddigo Estacién 1 2 5 7 10 " 13 14 16 19 20 23 29 31 33 34 35
Nodias 31 31 25 28 31 31 31 31 31 3 31 31 31 31 31 20 3
Media 7 9% 4 8 39 3R 9 24 3 8 4 112 b 3B 46 32 8
Valorméximo 6t 163 84 154 5 6 145 61 51 186 65 210 65 65 84 51 224
>300 T e T
>250 .
Concentracién media diaria de la ciudad Concentracién media mensual de la ciudad
Se ha censiderado como indicador de la concen- Se han calculado y representado gréaficamente las
tracion media diaria de la ciudad, al promedio obteni- concentraciones medias de la ciudad correspondien-
do cada dia de las concentraciones registradas en tes a cada mes para SO,, humos y el producto de
cada una de ias estaciones. ambos.
En las tablas siguientes se recogen los valores co-
mespondientes a SO, y Humos. Concentracién media anual de la ciudad
Asimismo se han estudiado las distribucciones de
frecuencias de los dos contaminantes, con los resul- Se ha calculado y representado graficamente la
tados que se muestran en los cuadros y graficos co-  evolucién en los (itimos afios de las concentraciones
mespondientes, la representacion grafica se hareali-  medias anuales de la ciudad correspondientes a SO
zado sobre escalas Gaus - logaritmicas, y se ha afia- humos y el producto de ambos. :

dido la distribucién teérica (log - normal).
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Tabla 2.31. Concentraciones medias diarias de SO, (en ugr/mq) en la ciudad. Ao 1985

DA

MES 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
E 40 72106 86 32 32 63 62 64118 95 35 33 73 93105 97 78 85 50 77 75 71 65 65 35 37 63 71 70 88
F 99 81 65102 105131108 78 43 39 60 53 58 60 52 29 25 40 60 51 63 70 53 48 91 75 59 60

M 52 31 36 63 52 64 67 67 45 36 49 53 72 70 70 28 17 55 52 83 69 48 39 34 84 86 75 73 82 46 45
A 75 97 87 34 26 34 30 30 58 63 55 46 22 18 71 81 95 92 96 58 28 49 51 52 47 60 32 27 48 48
M 40 74 38 27 18 42 48 52 45 32 23 24 46 45 40 29 38 26 22 50 50 44 62 60 41 34 35 61 91 91 73
J 55 49 59 73 62 67 73 34 32 59 54 65 67 73 35 31 57 63 65 59 56 35 37 34 73 86 76 79 51 48
J 102108 78 79 76 56 49 91 84 64 80 80 47 47 81 80 8067 77 39 44 82 95 75101 91 37 44 56 46 60
A 57 37 20 22 41 37 42 52 22 23 32 37 34 42 46 36 27 24 78 73 75 73 39 33 30 8 60 67 62 56 43
§ 43 97 82 74 77 80 54 51112 68 59 97 93 56 50 97 91 94 75 80 62 57 73 61 76 64 58 46 43 Y4
0 84 75 86 82 37 51 91 61 59 64 40 41 30 69 68 63 50 43 27 32 43 50 80 I} 32 18 17 33 45 49 ¥
N 27 41 30 55 38 29 28 35 25 43 49 33 50 59 51 39 39 61 60 74 83 67 52 52 8 73 64 H8 78 53
D 44 61 67 61 57 54 37 35 46 48 75 72 79 129 131 144 146 160 148 115 85 85 82 47 47 47 30 30 30 48 26

Valores de referencia admisibles en un dia. Decreto 833/1975: 400 yg/m°.

Tabla 2.32. Concentracién media diaria de humos (en ugr/md) en la ciudad. Afio 1985

DA

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

81134 156 123 51 45 56 63 81 162 115 37 33 71 83 84 169 61 54 86164 128 81 72 70 30 35 79 106 115 130
172 171 103 111 139 183 136 71 74 25 60 37 51 83 78 48 43 72 71 50 94 60 44 73 94135 78 94

56 31 25 47 55 73 75 88 54 22 54 61 62 77 61 22 10 56 49105 96 76 36 18 60 65 48 43 84 49 53
91121 91 25 25 32 32 32 28 54 43 47 25 15 62 100 103 82102 70 26 107 79 95 93 98 58 13 66 107
35101 51 36 12 57 68 54 68 62 67 15 70 89 59 74 77 38 31 85 62 53110 86 44 40 43 80 91 101 €9
42 39 75 59 69 80 66 29 27 53 57 67 86 59 37 9 54 68 61 37 49 30 32 30 64103 65 69 74 28
100 67 47 62 76 S0 37 87109 70108 76 50 30 66 87 78 86 65 43 16 79 96 86 84 64 33 15 39 54 76
59 55 27 24 29 42 44 46 63 24 28 52 61 67 6§ 47 47 47 60 79 88 99 34 31 29 47 82 83 94 73 68
61 67 56 46 76 62 40 39 91 68 17 77 73 43 23 59 91 80 75 86 83 47 116 60 107 58 54 87 42 116
100 92 125 88 63 31 105 60 108 115132 66 37 106 145 91 104 112 71 32 94 117 117 101 89 47 41 79 136 189 133
80 74 57 110 92 62 105149 83 78 72 61 83 102 61 37 72 83 92 95118 105 60 60 115 119 95 118 166 127
100 132 180 125 130 68 48 58 92 84 146 118 110 212 215 292 310 286 184 148 114 114 87 81 81 81 83 88 88 40 46

OCZOUwWrccZP»ZT1m

Valores de referencia admisibles en un dia. Decreto 833/1975: 300 pg/m>.

Tabla 2.33. Concentracién media diaria de SO, (en ugr/m?3). Distribucién de frecuencias. Aiio 1985

Intervalo Frecuencia Frec. Frec. Acumulada
de {n.° dias) (1985) (1985)
concentracion E F M A M J J A S 0 N D (n.o dias) {n.odias) (%)
(0)-10
11-20 1 1 1 1 2 6 6 1,64
21-30 2 1 6 6 6 6 5 4 32 38 1041
31-40 7 2 ) 3 7 7 2 8 8 5 2 56 84 25,75
41-50 1 3 5 5 9 2 6 5 3 7 3 7 86 150 41,10
51-60 1 9 5 5 2 8 3 4 7 2 8 2 56 206 56,44
61-70 7 3 7 2 2 6 1 2 4 § 3 3 45 251 68,77
71-80 7 2 3 2 2 6 9 4 7 1 3 3 49 300 82,19
81-90 2 1 4 2 1 4 1 1 3 3 3 25 325 89,04
91-100 3 2 4 2 3 7 1 2 347 95,07
101-110 2 3 3 8 355 97,28
11-120 1 1 1 3 358 98,08
121-130 1 1 359 98,36
131-140 1 1 2 361 98,90
141-150 3 3 364 89,73
151-160 1 1 365 {100,00)
Total dias 31 28 3 30 3 30 3 3 30 31 30 31
Media 68 6 5 54 45 5 N 6 72 5 83 13
Valor Maximo 18 131 8 97 9 86 108 8 112 91 87 160
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N.2de datos Percentiles Valor méximo
365 10 20 30 40 50 60 70 80 % 95 9 99 160
30 36 42 49 56 63 70 78 92 100 19 141
Aritmética Geométrica
Media Desv. tipo Media Desv. tipo
§9 25 54 165

Tabla 2. 34. Concentracién media diaria de humos (en ugr/md). Distribucion de frecuencias. Afio 1985

Frecuencia Frec. Frec. Acumulada
'“‘Z’;ah (no dias) (1985) (1985)
concentracién E F M A M J J A S 0 N D (n.odias) (n.odias) (%)
{0)-10 1 1 2 2 0,55
11-20 i 2 2 2 1 8 10 2,74
21-30 1 1 3 ) 5 1 6 1 23 33. 9,04
31-40 3 1 2 3 4 4 3 2 2 3 1 1 29 62 16,99
41-50 1 3 5 2 3 2 4 7 4 2 2 35 97 26,58
51-60 3 4 6 2 5 5 1 4 5 1 3 1 40 137 37,53
61-70 3 5 3 7 8 6 5 4 2 3 1 47 184 5041
71-80 3 7 4 1 3 3 5 2 4 2 5 39 223 61,10
81-90 6 1 2 1 3 1 5 3 4 2 3 8 39 262 7,78
91-100 3 1 6 1 2 2 2 4 4 2 27 289 79,18
101-110 1 1 1 4 3 1 2 1 5 4 1 2 313 85,75
111-120 2 1 2 4 4 4 17 330 90,41
121-130 3 1 1 1 1 7 337 92,33
131-140 1 3 3 1 8 345 94,52
141-150 1 1 2 4 349 95,62
151-160 1 1 350 95,89
161-170 3 1 4 354 96,99
171-180 2 1 3 357 97,81
181-190 1 1 1 3 360 98,63
191-200 360 98,63
201-210 360 98,63
211-220 2 2 362 99,18
221-230 362 99,18
231-240 362 99,18
241-250 362 89,18
251-260 362 99,18
261-270 362 99,18
271-280 362 99,18
281-280 1 1 363 99,45
291-300 1 1 364 99,73
301-310 1 1 365 (100,00)
Total dfas 31 28 3 W HN 30 3 3N 3 3 30 AN
Media 88 8 5 64 62 54 66 5 6 ¢4 9 17
Valor Méximo 169 183 105 121 140 103 109 €9 116 189 166 310
N.odedatos Percentiles Valor maximo Aritméticas Geométricas
385 10 20 30 40 50 60 70 8 90 g5 98 9 160 Media D.T. Media D.T.
31 43 §3 62 70 79 88 101 119 144 182 217 76 41 67 1,73
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Gréfico 2.1. Concentraciones medias diarias de SO, y humos {en pgr/md).

Distribucién de frecuencias acumuladas.

ARo: 1985

Contaminante: SO, - Humos
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Tabla 2.35. Concentracién media mensual de SO (ugr/m?), humos (ugr/m?®) y en producto (ugr/m3)2.

Ano 1985
MES
CONT. E F M A M J ] A s 0 N D
S0, 68 66 56 54 45 57 7 45 72 50 53 73
Humos 89 88 55 64 62 54 66 55 67 9 91 127
Prod.x 10 6,1 58 31 35 28 31 47 25 48 47 48 93
Grafico 2.2. Concentraciéon media mensual de SO,.
pg/m?3
100
90

80




Grafico 2.3. Concentracion media mensual de humos.

pg/m?3
150
140
130

E F M A M J J A S o N D

g/ 109 Grafico 2.4. Concentracién media mensual de SO, y humos.
ng/m)? x 10°
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Tabla 2.36. Concentraciones medias anuales de SO, (ugr/ms), humos (ugr/m?) y en producto (ugr/m3)2.

ANO
CONT. 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
S0, 66 86 ) 78 73 81 84 82 66 69 56 59
Humos 39 31 28 38 52 88 118 116 82 89 72 76
Prod. x 10 26 27 25 30 38 70 99 95 54 6.1 40 45
Grafico 2.5. Concentracién media anual de SO..
pg/m?3
100

74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85




- Grafico 2.6. Concentracion media anual de humos.
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Mapas de isoconcentracién de contaminantes HUMOS

(media anual de todas las estaciones)

(valor de referencia en un afio)

(media anual de todas las estaciones)

60
Se han delimitado las zonas en que se encuentran 76
aquellas estaciones donde se han alcanzado unas 100
concentraciones medias anuales, inferiores, superio- 130
res 0 comprendidas entre los siguientes valores.
SO, y HUMOS
SOz 3’6
50 4,5
59 (media anual de todas las estaciones) 6,4
70 10,0
80

Gréfico 2.8. Mapa de isoconcentracion. Concentraciones medias anuales de SO,. Aito 1985
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Gréfico 2.9. Mapa de isoconcentracién. Concentraciones medias anuales de humos. Afio 1985
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Grafico 2.10. Mapa de isoconcentracién. Concentraciones medias anuales de SO, y humos. Afio 1985
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Criterios de calidad del aire. Calificacion segun
Decreto 833/1975

El Decreto 833/1975, de 6 de Febrero, que desa-
rrolla la Ley 38/1972 de Proteccion del Ambiente At-
mosférico, establece unos criterios de calidad del
aire para Oxidos de azufre y particulas en suspension
donde se definen basicamente tres situaciones:

— Situacion admisible (0 no admisible).

— Zona contaminada.

— Emergencia.

En este apartado se analizan las concentraciones
diarias, mensuales y anuales registradas en cada
punto de la red de muestreo y se comparan con los
valores de referencia correspondientes a cada una de
las situaciones definidas en el Decreto 833/1975.

Situacion admisible

1. Valores de referencia para dxidos de azufre ex-
presados en didxido:

— Concentracion mediaen un dia: 400 pg/m3

— Concentracion mediaen un mes: 256 pg/m?

— Concentracién mediaen un afio: 150 pg/m?

No se alcanzan las cifras anteriores en ningun
caso.

2. Valores de referencia para particulas en suspen-
sién (humos):

— Concentracién media en un-dia: 300 pg/md

Se supera este valor de referencia en los casos si-
guientes:

— Concentracién maxima de un mes: 202 ug/m?

Se supera este valor de referencia en los casos si-
guientes:

. - Concentracion media
Estacién  Afo | Mes (ug/md)
13 1985 | Dic. 247
19 » » 245
23 » » 239
35 » » 243

~ Concentracién media en un afio: 130 ug/m?
Se supera este valor de referencia en los casos si-
guientes:

Estacién Afno Concentracién media
23 1985 159

Estacion Dia Concentracion
media (ugr/m?)

2 20- 3-85 378

2 16-12-85 592

2 17-12-85 513

2 18-12-85 363

2 19-12-85 378

5 14-12-85 312

5 15-12-85 312

5 18-12-85 443

7 14-12-85 312

7 15-12-85 312

7 16-12-85 443
13 21- 1-85 326
13 2- 285 335
13 29-11-85 342
13 3-12-85 312
13 14-12-85 443
13 15-12-85 43
13 16-12-85 713
13 17-12-85 779
13 18-12-85 564
13 19-12-85 443
19 2- 285 370
19 30-10-85 345
19 29-11-85 329
19 3-12-85 363
19 14-12-85 564
19 15-12-85 564
19 16-12-85 713
19 17-12-85 779
19 18-12-85 620
19 19-12-85 489
23 17- 1-85 326
23 21- 1-85 345
23 1- 2-85 396
23 6- 2-85 378
23 7- 285 312
px] 26- 2-85 326
23 22- 4-85 312
2 25- 9-85 396
23 30-10-85 312
23 8-11-85 312
2 3-12-85 326
23 14-12-85 312
2 15-12-85 312
23 16-12-85 592
23 17-12-85 713
2 18-12-85 489
2 19-12-85 396
23 20-12-85 466
23 13- 2-86 345
3 18-12-85 312
33 6- 285 345
35 3- 185 363
35 10- 1-85 345
3 17- 1-85- 396
35 29-10-85 312
35 30-10-85 396
35 21-11-85 312
35 3-12-85 378
35 11-12-85 326
35 16-12-85 43
35 17-12-85 513
35 18-12-85 420




Zona contaminada

Su declaracion tiene lugar cuando ocurren uno 0
ambos de los siguientes supuestos:

— Indice anual de contaminacién igual o superior a
1,20.

— Una vez al afio con indice mensual de contami-
nacién igual o superior a 1,30, dos veces al afio igual
o superior a 1,20 o tres veces al afio igual o superior
a1,15.

No se alcanzan en ningun caso indices de contami-
nacion iguales o superiores a la unidad para 6xidos
de azufre. Si se alcanzan indices iguales o superiores
a la unidad para las particulas en suspension en los
€asos siguientes:

Estacion | 1.C.Mensual =1 I.C.anual = 1
13 11,22 (DIC) -
19 1,21 (DIC) -
23 1,18 (DIC) 1,22
35 1,20 (DIC) -
Emergencia

1. Valores de referencia para 6xidos de azufre, ex-
presados en dioxido:

~ Concentracion media en un dia: 800 ug/m?3

— Concentracion media en siete dias: 610 pg/m3

No se alcanzan los valores anteriores en ninglin
caso.

2. Valores de referencia para particulas en suspen-
sién (humos):

— Concentracion media en un dia: 600 ug/m?

Se supera este valor de referencia en los casos si-

guientes:
. - .| Concentracidn media

Estacion| Afio | Mes | Dia (ug/m

13 |1985( Dic. | 16 713

13 » » | 17 779

19 » » | 16 713

19 » » | 17 779

19 » » | 18 620

23 » » |17 713

— Concentracién media en siete dias: 470 ug/m?
Se supera este valor de referencia en los casos si-

guientes:
vo | Concentracion media

Estacion| Ano { Semana (ug/m?)
13 1985 12-18-Dic. 486
13 » | 13-19-Dic. 512
13 » | 14-20-Dic. 517
13 » | 15-21-Dic. 474
19 » | 12-18-Dic. 523
19 » | 13-19-Dic. 559
19 » | 14-20-Dic. 572
19 » | 15-21-Dic. 517
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3. CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE NITROGENO

Estudio mensual por estaciones:
media, valores maximos

Partiendo de las concentraciones medias diarias
de NO, obtenidas en cada estacién se hallan, para
cada unay para el promedio diario de todas (concen-
tracién media diaria de toda la ciudad (C), los siguien-
tes datos correspondientes a cada mes:

— media

— valor diario maximo.

Los datos anteriores figuran en la tabla 3.1.

Estudio anual por estaciones:
media, valores maximos representacion grafica

A partir de las concentraciones medias diarias de
NO, de cada estacion se hallan, para todas las esta-
ciones y su promedio diario (C), los mismos datos
que en el anterior apartado referidas en este caso al
periodo anual (tabla 3.2).

Concentracion media diaria de la ciudad,
valores maximos

Estos valores de la contaminacion media diaria de
la ciudad para NO, figuran en la tabla 3.3.

Los valores maximos que se han alcanzado, co-
rrespondientes a cada mes son los siguientes:

EFMAMUJJAS OND
131133115113141 56 62 13 53 77 85 199

El valor maximo alcanzado durante el afio es de
199 pg/m?3 (17 de diciembre).

Distribucién de frecuencias para los valores me-
dios diarios de la ciudad. Histograma de frecuen-
cias y poligono de frecuencias acumuladas.

La tabla 3.4 corresponde a las distribuciones de

frecuencia de los valores medios diarios de la ciudad
de NO,, tomando como limites de clase las concen-
traciones de 0,10,20... 200 pg/md. También se ha
construido un histegrama de frecuencias y un poligo-
no de frecuencias acumuladas (tabla 3.4).

Tabla 3.1. Concentraciones de diéxido de
nitrégeno. Estudio mensual por
estaciones. Enero-diciembre

MEDIA
ESTACON[E F M A M J J A S O N D
1 |56 57 48 41 38 16 6 1 4 26 19 60
|71 78 64 53 -~ 20 2 - 30 30 2 -
14 (72 8 77 8 75 40 15 - 31 % 27 6
19 |67 109105 80 104 41 26 5 10 26 48 &
C [67 8 74 66 72 8 17 3 19 8 2 75

Valor de referencia admisible en un mes:

VALOR MAXIMO

ESTACONIE F M A M J J A S O N D

1 180 87 95 66 116 29 41 4 52 5 57 162
1" 104 144 92 53 — 41 8 -~ 66 80 I -
14 140 130 129 128 155 75 52 - 65 92 91 167
19 199 228 168 187 239 78 84 26 43 111 124 274
C 131 133 115 113 141 56 62 13 53 77 85 199

Valor de referencia admisible en un dia: 200 pg/m®

Tabla 3.2. Estudio anual de diéxido de nitrégeno
por estaciones. Aiio 1985

ESTACION

1 11 4 19 ¢
Media 3 48 56 60 47
Valorméximo | 180 144 167 2714 199 |
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Grafico 3.1. Estudio anual de diéxido de nitrégeno por estaciones. Afio 1985

Concentracién (ng/m?)

200 4 @ ——,mmm e e - —— —_————==== - 200 Valor referencia
admisible en un dia
Valor maximo
150 4
I
100 - L= i 100 Valor referencia
admisible en un afo
50 Media
19 C Estacion
Tabla 3.3. Contaminacion media diaria por diéxido de nitrégeno. Afio 1985
MES
DA E F M A M J J A s ) N D
1 35 106 77 102 14 25 51 7 3 36 2 68
2 90 86 48 98 141 25 62 2 24 1 47 48
3 131 45 48 97 76 42 28 2 25 1 47 66
4 4 101 85 52 48 44 36 2 19 12 23 87
§ 21 17 79 52 48 36 8 8 22 25 43 79
6 19 85 80 52 82 44 30 9 6 25 3 7
7 85 109 89 52 91 19 30 9 6 36 43 30
8 58 78 61 52 91 30 15 3 6 34 16 30
] 78 62 61 72 95 28 27 1 5 35 26 69
10 91 62 61 95 91 45 28 i 3 M 26 56
1 70 73 72 68 65 52 21 1 3 26 21 91
12 27 58 84 45 65 56 14 1 13 26 4% 67
13 25 73 93 45 83 2% 19 1 2 2 52 56
14 69 70 17 45 4! 7 19 1 10 49 57 72
15 93 67 57 81 87 19 23 1 10 9 5 72
16 63 55 58 89 7 19 27 1 26 39 4 197
17 85 53 58 69 65 43 38 1 2 57 4 189
18 64 88 8 83 47 51 8 i 53 1 6 162
19 37 68 78 69 47 30 1 1 28 18 15 140
20 27 61 g8 47 76 35 1 1 12 18 38 107
21 81 ] ] 47 55 74 1 1 20 32 85 55
22 65 86 61 61 k) 20 10 1 20 20 5 55
2 69 85 61 56 82 20 12 3 39 37 12 85
2% 68 85 61 66 30 17 10 3 39 2 1 35
25 7% 131 87 54 48 kY] 4 3 36 37 1 35
28 27 133 92 13 48 43 6 13 28 22 27 35
27 26 84 82 59 48 47 3 2 7 22 43 48
28 72 75 80 59 116 35 3 2 29 53 70 48
29 80 - 7 87 86 18 5 3 29 63 4 48
30 97 - 77 87 73 20 1 3 30 7 68 67
3 122 - 77 25 1 3 22 - 58

Valor de referencia admisible en un dia: 200 pg/m’

40




Tabla 3.4. Distribucion de frecuencias para los valores medios diarios de NO, en la ciudad. Ao 1985

FRECUENCIAS (N.c DE DIAS)
DICIEMBRE 1 2 3 3 6 4 4 2 1 1 2
NOVIEMBRE 7 3 6 2 71 2 2 1
OCTUBRE 4 4 9 8 2 2 1 1
SEPTIEMBRE 10 5 1 3 1
AGOSTO 0 1
JULIO 12 7 8 2 1 1
JUNIO 1 8 6 4 7 3 1
MAYO 1 2 7 1 3 5 5 4 1 2
ABRIL 5 9 5 1 5 3 1 1
MARZO 2 4 6 10 5 3 1
FEBRERO 1 3 6 4 6 2 3 1 2
ENERO 1 6 2 1 2 6 2 6 3 1
0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
CONCENTRACION (ug/m?) .

Anuvalacumulado { 65 29 49 26 35 34 34 29 29 16 5 4 1 4 2 1 2
(frecuencia) 365 300 271 222 196 161 127 93 64 35 19 14 10 9 5 3 2
Grafico 3.2. Diéxido de nitrégeno. Histograma y poligono de frecuencias.
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Tabla 3.5. Contaminacion media mensual en la ciudad por diéxido de nitrégeno. Afio 1985.

R —
MES E F M A M J J A S 0N M
Concentr.
wgmy 67 83 74 66 72 29 17 3 19 29 29 75
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Gréfico 3.3. Contaminacién media mensual en la ciudad por diéxido de nitrégeno. Afio 1985.

PPb| pg/m?3
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Evolucion Enero-Diciembre

Contaminacién media mensual de la ciudad.
Representaci6n gréfica

Los niveles medios de contaminacién de la ciudad
correspondientes a cada mes para NO, figuran en la
tabla 3.5 junto con los gréficos de su evolucién du-
rante el afio.

E F M A M J

J A S o N D

Contaminacién media anual de la ciudad. Evolu-
cién durante el periodo 1982, 1983, 1984 y 1985

Los niveles medios anuales de contaminacion de la
ciudad para NO,, correspondientes a los afios 1982,
1983, 1984, 1985, figuran en la tabla 3.6. junto con los
graficos comparativos de su evolucion durante estos
tres ultimos afios.

Gréfico 3.4. Contaminacion media anual en la ciudad por diéxido de nitrégeno. Afios 1982-85
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Tabla 3.6. Contaminacién media anual en la ciu-
dad por dioxido de nitrégeno. Aitos 1982-85

ANO 1082 1983 1984 1985

C&Zﬁ;’;}" 67 67 54 47

Valor de referencia admisible en un ato: 100 pg/m?

Criterios de calidad del aire.
Clasificacion segun Decreto 833/1975

El Decreto 833/1975 establece unos criterios de
calidad del aire para los dxidos de nitrégeno donde
se definen basicamente dos situaciones:

— Situacién admisible (0 no admisible).

— Emergencia.

Situacién admisible

Valores de referencia para 6xidos de nitrégeno, ex-
presados en dioxido.

— Concentracién media en un dia: 200 pg/md,

Durante el afio se supera este valor de referencia
en un punto de la red, en un total de 6 ocasiones.

Estacion Dia Mes Concel(wl:;ar;:rlr?;; media
19 26 Febrero 228
19 1 Mayo 239
19 2 Mayo 239
19 16 Diciembre 272
19 17 Diciembre 269
19 18 Diciembre 274

— Concentracién media en un afo: 100 pg/m?3
No se alcanza este valor de referencia en ningun
caso.

Emergencia

Valores de referencia para 6xidos de nitrégeno, ex-
presados en didxido.

— Concentracion media en un dia 565 ug/m?.
Durqnte todo el afio no se alcanza este valor de re-
ferencia en ningtin caso.

Estudio del primer trimestre de 1986

A cpntinuacién se describen los resuitados de los
estudios correspondientes a los meses de Enero, Fe-
brero y Marzo de 1986.

Tabla 3.7. Concentraciones mensuales
de diéxido de nitrégeno por estaciones.
Media y Valor maximo. Enero-marzo 1986.

MEDIA

Estacion Enero Febrero Marzo
1 27 47 44
11 25 52 53
14 36 66 56
19 59 68 66
C 37 58 55

VALOR MAXIMO

Estacion Enero Febrero Marzo
1 77 91 130
11 55 75 98
14 100 155 99
19 135 114 332
C 104 97 130

Tabla 3.8. Estudio trimestral de diéxido
de nitrégeno por estaciones.
Media y Valor maximo. Enero-marzo 1986.

ESTACION
1 1 14 19 C
Media I 48 58 64 8

Valormaximo 130 98 155 332 130




Gréfico 3.5. Estudio trimestral de las concentra-
ciones de diéxido de nitrégeno por estaciones.
Media y Valor maximo. Enero-marzo 1986.

pg/m?3
300 -
250 -
Valor referencia
200 4 @ —— — ] L - — =] —_——— = admisible en un dia
150
Valor maximo
100 -
Media
50 -
0 -
MES MES
DIA
E F WM DIA E F M
1 104 42 36 17 39 79 88
2 104 42 36 18 48 57 96
3 49 61 50 19 48 61 79
4 25 87 79 20 40 78 70
5 25 71 54 21 46 48 15
6 25 A 78 22 57 34 20
7 30 33 52 23 3 34 20
8 34 30 52 24 21 59 52
9 49 30 52 25 31 63 48
10 53 78 130 26 31 75 57
11 27 67 109 27 12 69 14
12 27 97 94 28 35 28 14
13 12 93 11 , 29 57 35
14 31 45 K} 30 48 35
15 10 56 74 31 52 35
16 8 56 74 Valor de referencia admisible en un dia: 200 pug/m?.




'Situacién admisible

Durante el primer trimestre de 1986 sdlo se supera

Valores de referencia para 6xidos de nitrégeno, ex- este valor de referencia en una ocasién, el 10 de Mar-
presados en dioxido. 20 con una concentracion de 332 pg/m? en la esta-
— Concentracion Media en un dia: 200 pg/m?. cion n.° 19 (Bruch-Aragén).

Tabla 3.10. Distribucion de frecuenciaé para los valores medios diarios de diéxido de nitrégeno.
Enero-marzo 1986

Frecuencias (N.° de dias)
Marzo 6 6 2 6 1 5 1 2 1 1
Febrero 6 3 3 4 4 5 6 1 2
Enero 3 2 71 1 6 4 2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200
Concentracién pg/m?3
Trimestral acumulado 3 8 10 16 12 14 6 11 2 4 3 1
Frecuencia 0- 8 79 69 53 41 27 21 10 8 4 1







4. CONCENTRACIONES DE PARTICULAS SEDIMENTABLES

Captacion de muestras. Valoracién

El estudio de los niveles de polvo sedimentable se
basa en las muestras obtenidas en cuatro puntos de
la ciudad (estaciones 40, 41, 42, 43).

Las muestras que se recogen son las particulas
existentes en el aire que son depositadas por grave-
dad o arrastradas por la lluvia y de ellas se obtienen
los siguientes datos:

— Volumen recogido (1)  — Residuo insoluble (mg)
~ pH — NOj3 (mg)
— Residuo soluble (mg)

Resultados obtenidos
A partir de los datos anteriores se obtienen los si-
guientes datos, correspondientes a cada una de las

muestras recogidas y a los periodos que se indican
(generalmente quincenales) en la tabla.

— Volumen recogido (1) — pH

— Residuo sedimentable — Residuo insoluble {%)
(mg/m%/dia) — NOs (mg/m?/dia).
— Residuo soluble (%)

Criterio de calidad del aire segtin Decreto
833/1975 '

El Decreto.833/1975 establece un valor de referen-
cia admisible de 300 mg/m? (concentracién media en
un dia). Este valor se supera como media deducidos
de los resultados de andlisis de periodos quincena-
les, en nimero de veces siguiente:

Estacion n.° quincenas
40 7
41 8
42 7
43 6

Los valores alcanzados y pericdos de tiempo se
detallan en las tablas siguientes:

Tabla 4.1. Concentraciones anuales de particulas sedimentables. Estacién 40.

Mes  Volumen recogido (e) pH P °"’(‘r’n§j"";$g;‘;)“b’° Residuo solubla % Residuoinsoluble%  NO(mg/me/dia)
e 0235 59 an 87,61 21,39
0,033 515 % 3.8 96,92
; 0,154 5.1 304 2,7 63,30
0725 57 301 38,48 61,52
" 098 53 21 27,44 7256
\ 052 65 152 4594 54,06
1,59 64 926 29,00 7100
y 170 6.1 330 63,18 36,82
2,99 69 254 7890 21,10
, 267 6,65 299 57,70 4230
P o
) . : 430 570
0,118 72 181 430 570
s 0,015 55 180 81,18 18,82
028 67 an 4987 50,13
o 470 58 11,86 51,94 48,08
841 595 610 4434 55,66
N 0,585 58 101,14 50,57 4748
o 066 665 107 45,07 5489
0415 68 86 45,96 54,04

a




Tabla 4.2. Concentraciones anuales de particulas sedimentables. Estacion 41.

[ Mes  Volumenrecogido(e) pH P°"’(°m3d""','}§g)ab'e Residuo soluble % Residuoinsoluble%  NO (mg/m?/dia)
£ 0,300 6.10 2716 66,22 3148 148
0,029 5.25 325 16,67 82,33 015
; 0195 5,60 5230 28,44 7156 253
1,040 6,00 2729 32,68 67.33 580
y 0,642 6,45 2150 36,99 63,01 450
" 1,900 6,60 10203 30,89 69,11 9,02
3280 625 4389 5872 #9128 950
M 0340 5,60 1023 7477 2523 0.94
0,600 715 3310 36.97 63,03 6,89
; 1,060 630 4462 3871 61.29 658
y 0215 535 260,5 50,40 4960 5,93
0,300 530 255.7 34.85 85,15 5,54
A 0,070 5,55 976 34,94 65,06 079
s 0,006 6,50 1327 69,57 3043 2.10
0435 5,80 4439 3813 6187 7.86
o 1,440 5,40 567,0 6332 36,68 26,70
9,640 6,10 6156 62,68 3732 21,60
N 5,380 650 2733 65,26 474 9,60
0,560 5.25 1218 52,03 4797 215
b 1,010 670 2314 4455 55,45 380
0,450 670 157.9 20,80 79.20 097
Tabla 4.3. Concentraciones anuales de particulas sedimentables. Estacion 42.
Mes  Volumen recogidoe) pH Polvosedimentable Residuosoluble % Residuoinsoluble%  NO{mg/m?/dia)
(mg/me/dia)
R 0,300 595 1966 2,63 57,37 1,53
0,05 530 352 23,04 7696 0147
; 0174 690 2702 29,69 7031 190
0975 580 3729 4339 56,61 480
y 0,805 565 201,0 1595 84,05 9.40
" 0,565 630 1213 63,58 36,42 344
1210 6,50 7004 30,78 69,22 693
" 4,300 6,10 4303 64,82 35,18 825
0,500 585 1374 6177 38,23 134
; 2,840 720 457 4429 55,71 668
y 0,120 6,80 113 39.95 60,05 170
0230 540 298,0 42,66 57,34 483
0210 620 1585 3226 67.74 3.18
A 0,070 570 114 2780 7210 1,00
0,033 6,50 1755 55,89 a4 267
§ 0,180 5,40 2205 48,96 51,14 265
10,68 590 7217 69,42 30,58 1819
0 9,700 620 3880 59,81 40,19 12,85
N 4,680 6,45 4022 64,87 35.13 1080
- 0575 5,20 919 48,70 513 174
5 0,650 6,65 1138 30,40 696 2.3
0485 730 134,0 24,68 75,32 092




Tabla 4.4. Concentraciones anuales de particulas sedimentables. Estacion 43.

Mes Volumenrecogido (¢) pH P""’(‘r’nf;d"i‘;'}gi';‘)ab'e Residuo soluble % Residuoinsoluble%  NO(mg/mP/cla)
E 0,230 6,00 238,5 33,53 66,47 1,15
0,059 5,30 62,3 21,87 78,13 0,15
F 0,143 5,70 320,0 7,18 92,82 115
1,135 5,65 223 43,50 56,50 3,70
M 0,355 5,50 94,0 38,13 61,87 330
A 0,425 6,60 154,7 19,09 80,91 180
1,090 6,30 5211 29,56 70,44 418
M 3,260 6,20 565,1 56,83 4317 780
2,540 6,30 312,9 73,55 26,45 5,52
J 2,020 7,00 2898 42,86 57,14 351
0,875 7,80 5135 2475 75,25 440
J 0,115 5,60 1783 49,34 60,66 262
A 0,180 6,20 115,5 U 65,89 141
s 0,041 6,50 186,2 50,08 49,92 2,03
0,207 5,60 218,7 53,13 46,87 233
0 5,100 5,80 3734 44,10 55,80 502
9,160 6,20 39,6 50,67 49,33 13,96
N 4,240 6,50 1934 48,61 51,39 470
0,470 5,40 126,3 48,50 515 1,66
D 0,470 6,40 1274 16,90 83,10 1,73
0,310 6,85 1776 8,08 91,02 0,89
Niveles de Particulas sedimentables
Enero-Marzo 1986
Criterio de calidad del Aire, segiin Decreto 833/ Estacion N.°quincenas
1975 40 0
41 2
El Decreto 833/1975 establece un valor de referen- 42 1
cia admisible de 300 ug/m dia. Este valor se supera 43 0
como media deducidos de los resultados de analisis
de periodos quincenales, en numero de veces si- Los valores alcanzados y periodos de tiempo se
guientes: detallan en las tablas siguientes:

Tabla 4.5. Niveles de Particulas sedimentables. Enero-marzo 1986. Estacién 40.

. Poivo sedimentable . -
Mes  Volumen recogido () pH (mg/me/dia) Residuo soluble % Residuo insoluble % NO (mg/m?/dia)
E 0415 6.8 86,5 4 59 068
F 0,700 69 167,3 42 58 40
1,700 6.4 236,2 83 17 59
M 0,135 6,35 116,7 50 50 030
0,770 70 192 52 48 14

Tabla 4.6. Niveles de Particulas sedimentables. Enero-marzo 1986. Estacién 41.

Mes  Volumen recogido () pH Polvo sedimentebis Residuo soluble % Residuo insoluble % NO (ma/m?/dia)
(mg/m?/dia)
£ 0,450 67 1579 21 7 087 |
7,100 58 10755 74 26 187 |
F 0,545 6.7 73 78 2 310 |
1,800 6,4 302,1 78 2 130 j
M 0,215 6,8 136,5 44 56 10: 1l
1,250 6,65 1499 74 26 15 1,

} » ‘49




Tabla 4.7. Niveles de Particulas sedimentables. Enero-marzo 1986. Estacion 42.

Polvo sedimentable

Mes Volumenrecogido () pH (mg/me/dia) Residuo soluble % Residuo insoluble % NO (mg/m?/dia)

E 0,465 73 134 25 75 0,92
9,660 48 550 70 30 10,3

F 0,800 6.9 161,6 36 . 54 2,32
1,560 66 2479 67 3 53

M 0,230 65 176,2 37 6,3 2.2
0,350 6.4 80,5 58 42 1,5

Tabla 4.8. Niveles de Particulas sedimentables. Enero-marzo 1986. Estacion 43.

Polvo sedimentable

Mes Volumen recogido () pH (mg/m?/dia) Residuo soluble % Residuo insoluble % NO (mg/m?/dia)

E 0,310 6,85 171,6 8 92 089
6,250 54 2703 47 53 63

F 1,105 73 189 30 70 2,13
1,460 6.5 2489 41 59 3,14

M 0,088 6.0 126,3 23 7 1,6

0,350 6.8 89,3 36 64 13

it



5. CONCENTRACIONES DE PLOMO

Captacién de muestras

La captaciéon de muestras de plomo'se realiza en
papel de filtro a partir de un caudal de aire de 2-3 m¥/
8hée realizan tres observaciones diarias por cada una
de las dos estaciones en servicio y para intervalos de
ocho horas, ya que la legislacion espafiola establece
criterios de calidad del aire para dicho periodo de

tiempo.

El analisis de las muestras se efectiia mediante es-
pectrofotometria de absorcién atémica.

Niveles medios en periodos de 8 horas

En las gréficas 5.2 0 5.2 se muestran las distribu-

ciones de frecuencias y diversos parametros estadis-
ticos de las medias de 8 horas.

Los valores méximos alcanzados en cada estacién
son los siguientes:

Estacion n® 1 .....eeeeecveennen. 8,81 pg/md 8h.
Estacionn.e 19 .......oeeeenn. 10,13 pg/m? 8h.

Criterios de calidad del aire segtn Decreto
833/1975

El Decreto 833/1975 establece como valor de refe-
rencia admisible en 8 horas una concentracion media
de 10 pg/m3, valor que sélo se supera una vez en la
estacion n.° 19 en la que el dia 16 de febrero de 16 a
24 h. con el valor de 10,13 pg/m?,

5



Tabla 5.1. Concentraciones de plomo. 0-8 horas. Estacién n.° 1

Intervalo Frecuencia Porcentaje
0,09-.8175 171 65,26 %
,8175-1,545 79 30,15 %
1,545-2.2725 8 3,05 %
2,2725-3 1 0,38 %
3-3,7275 2 0,76 %
N.° Observaciones: 283 3,7275- 4,455 0 0,00 %
Media: 0,66 pg/m? 4,455001 - 5,182501 0 0,00 %
Mediana: 0,53 ug/m® 5,182501 - 5,910001 0 0,00 %
Valor méaximo: 8,81 ug/m? 5,910001 - 6,637501 0 0,00 %
6,637501 - 7,365 0 0,00 %
7,365 - 8,092501 0 0,00 %
8,092501 - 8,820001 1 0,38 %
Grafico 5.1. Concentraciones de plomo. 0-8 horas. Estacion n.° 1
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Tabla 5.2. Concentraciones de plomo. 8-16 horas. Estacién n.° 1

Intervalo Frecuencia Porcentaje
0-,39 94 33,81%
39-,78 65 23,38 %
,78-1,56 44 15,82 %
1,17-1,56 41 14,74 %
1,56-1,95 16 5,75%
N.cObservaciones: 278 1,95-2,34 10 3,59 %
Media: 0,80 ug/m? 2,34-273 3 1,07 %
Mediana: 0,65 pg/m?3 2,73-3,12 4 1,43 %
Valor maximo: 4,67 ug/m3 3,12-3,51 0 0,00 %
3,51-3,9 0 0,00 %
3,9-4,29 0 0,00 %
4,29-4,68 1 0,35 %

Grafico 5.2. Concentraciones de plomo. 0-16 horas. Estacion n.° 1

Frecuencia
100 -

90 4

80

70 H

60 -
50 4
40
30 -
20 -f

10 4 |

0]

v

pg/m?

intervalo

4.67

53




Tabla 5.3. Concentraciones de plomo. 16-24 horas. Estacién n.° 1

Intervalo Frecuencia Porcentaje
0-,275 104 37,27 %
275 - 55 39 13,97 %
,55 - 8250001 34 12,18 %
,8250001 - 1,1 38 13,62 %
1,1-1,375 19 6,81 %
N.cObservaciones: 280 1,375-1,65 1 3,94 %
Media: 0,72 pg/m? 1,65-1,925 14 5,01 %
Mediana: 0,53 ug/m? 1,925-2,2 4 1,43 %
Valor maximo: 3,29 ug/m? 2,2-2,475 8 2,86 %
2,475-2,75 5 1,79%
2,75-3,025 0 0,00 %
3,025-3,3 3 1,07 %

Gréfico 5.3. Concentraciones de plomo. 16-24 horas. Estacién n.° 1
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Tabla 5.4. Concentraciones de plomo. 0-8 horas. Estacién n.° 19

Intervalo Frecuencia Porcentaje
0-,8191667 74 26,05 %
,8191667 - 1,638333 92 32,39%
1,638333-2,4575 58 20,42 %
2,4575 - 3,276667 39 13,73%
3,276667 - 4,095833 10 3,52%
N.cObservaciones: 284 4,095833 - 4,915 5 1,76 %
Media: 1,67 pg/m? 4,915-5,734167 2 0,70%
Mediana: 1,39 pg/msd 5,734167 - 6.553334 1 0,35 %
Valor méximo: 9,82 ug/md 6,553334 - 7,3725 1 0,35%
7,3725- 8,191667 0 0,00 %
8,191667 - 9,010834 1 0,35 %
9,010834 - 9,83 1 0,35 %
Grafico 5.4. Concentraciones de plomo. 0-8 horas. Estacion n.° 19
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Tabla 5.5. Concentraciones de plomo. 8-16 horas. Estacién n.° 19

Intervalo Frecuencia Porcentaje
0-,6841667 34 11,88 %
6841667 - 1,368333 63 22,02 %
1,368333 - 2.0525 79 27,62 %
2,0525 - 2,736667 60 20,97 %
2,736667 - 3,420833 30 10,48 %
N.c Observacione_s: 286 3,420833-4,105 8 2,79 %
Media: 1,91 pg/m® 4,105-4,789167 3 1,04 %
Mediana: 1,77 ug/m? 4,789167 - 5,473334 4 1,39 %
Valor méaximo: 8,20 pg/m? 5,473334 - 6,157501 0 0,00 %
6,157501 - 6,841667 1 0,34 %
6,841667 - 7,525833 2 0,69 %
7,525833 - 8,21 2 0,69 %

Grafico 5.5. Concentraciones de plomo. 8-16 horas. Estacién n.° 19
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Tabla 5.6. Concentraciones de plomo. 16-24 horas. Estacién n.° 19

Intervalo Frecuencia Porcentaje
,1-9366667 72 25,26 %
,9366667 - 1,773333 101 35,43 %
1,773333-2,61 71 2491 %
2,61-3,446667 29 10,17 %
3,446667 - 4,283334 9 3,15%
N.° Observaciones: 285 4,283334 - 5,12 0 0,00 %
Media: 1,67 pg/m? 5,12 - 5,956667 0 0,00%
Mediana: 1,56 ug/m3 5,956667 - 6,793333 0 0,00 %
Valor maximo: 10,13 pg/m?3 6,793333-7,63 0 0,00 %
7,63 - 8,466666 1 0,35%
8,466667 - 9,30334 1 0,35 %
9.303333- 10,14 1 0,35 %

Grafico 5.6. Concentraciones de plomo. 16-24 horas. Estacion n.° 19
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Estudio del primer trimestre de 1986

En los cuadros graficos siguientes (5.7 a 5.12) se En ningln caso se supera el valor de referencia ad-
resumen los resultados de los estudios correspon- misible en 8 horas segun el Decreto 833/1975 (10
dientes a los meses de enero, febrero y marzo de ug/m?).

1986.

Tabla 5.7. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 0-8 horas. Estacién n.° 1

Intervalo Frecuencia Porcentaje
1-.231 34 37.77%
231-.362 13 14.44 %
362 -.493 14 15.55 %
493 -.624 5 5.55 %
624-.755 3 3.33%
N.° Observaciones: 90 .755-.886 5 5.55%
Media: 0,46 pg/m® 8860001 -1.017 6 6.66 %
Mediana: 0,35 ug/m® 1.017-1.148 2 2.22 %
Valormaximo: 1,40 ug/m? 1.148-1.279 3 3.33%
1.279-1.41 5 5.55 %

Gréfico 5.7. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 0-8 horas. Estacion n.° 1
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Tabla 5.8. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 8-16 horas. Estacién n.° 1

intervalo Frecuencia Porcentaje
1-.395 36 40.00 %
.395 - 6900001 23 25.55 %
6300001 - .9850001 10 11.11%
.9850001 - 1.28 9 10.00 %
1.28-1.575 6 6.66 %
N.° Observaciones: 90 1575-1.87 2 2999,
Media: 0,63 pg/m? 1.87-2.165 2 2.22%
Mediana: 0,48 ug/m3 2.165-2.46 1 1.11%
Valor méaximo: 3,04 ug/m?3 2.46-2.755 0 0.00 %
2.755-3.05 1 1.11%

Gréfico 5.8. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 8-16 horas. Estacién n.° 1
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Tabla 5.9. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 16-24 horas. Estacién n.° 1

Intervalo Frecuencia Porcentaje

1-.311 42 46.66 % |
311- 522 18 20.00 %
522 - 7330001 9 10.00 %
.7330001 - .944 9 10.00 %
944-1.155 5 5.55 %
N.° Observaciones: 90 1.155-1.366 1 1.11%
Media: 0,49 ug/m? 1.366- 1.577 1 1.11%
Mediana: 0,36 pg/m? 1.577-1.788 3 3.33%
Valor maximo: 2,20 ug/m? 1.788 - 1.999 1 1.11%
1.999-2.21 1 1.11%

Gréfico 5.9. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 16-24 horas. Estacion n.° 1
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Tabla 5.10. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 0-8 horas. Estacién n.° 19

Intervalo Frecuencia Porcentaje
.1-.8510001 47 52.22 %
.8510001 - 1.602 25 28.88 %
1.602 - 2.353 11 12.22 %
2.353-3.104 4 4.44%
3.104-3.855 1 1.11%
N.° Observaciones: 90 3.855 - 4.606 0 0.00 %
Media: 1,01 pg/m? 4.606001 - 5.357001 0 0.00 %
Mediana: 0,84 pg/md 5.357001 - 6.108001 0 0.00 %
Valor maximo: 7,60 pg/m?3 6.108001 - 6.859 0 0.00 %
6.859-7.61 1 1.11%

Grafico 5.10. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 0-8 horas. Estaci6n n.c 19
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Tabla 5.11. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 8-16 horas. Estacion n.° 19

Intervalo Frecuencia Porcentaje
.1-.5110001 24 26.66 %
5110001 - .9220001 12 13.33 %
9220001 - 1.333 21 23.33 %
1.333-1.744 11 12.22 %
1.744-2.155 8 8.88 %
N.2 Observaciones: 90 2.155-2.566 4 4.44 %
Media: 1,27 pg/m? 2.566-2.977 3 3.33%
Mediana: 1,07 ug/m3 2.977-3.388 3 3.33%
Valor maximo: 4,20 pg/m? 3.388-3.799 3 3.33%
3.799-4.21 1 1.11%

Gréfico 5.11. Concentraciones de plomo en los meses de enéro-marzo 1986. 8-16 horas. Estacién n.° 19
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Tabla 5.12. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 16-24 horas. Estacién n.° 1¢

Intervalo Frecuencia Porcentaje

1-.371 13 14.44 %

371- 642 10 11.11%

642 - 9129999 12 13.33%

9129999 - 1.184 13 14.44 %

1,184 -1.455 14 15.55 %

N.°Observaciones: 90 1.455-1.726 12 13.33%
Media: 1,13 ug/md 1.726-1.997 7 7.77%
Mediana: 1,07 pg/m? 1.997-2.268 3 3.33%
Valor méaximo: 2,80 pg/m? 2.268-2.539 3 3.33%
2.539-2.81 3 3.33%

Gréfico 5.12. Concentraciones de plomo en los meses de enero-marzo 1986. 16-24 horas. Estaciénn.c 19
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6. CONCENTRACIONES DE POLEN Y ESPORAS

Introduccién

Los pélenes de plantas de pqlinizacié_n gérea pue-
den provocar una reaccion dg hlpersensm_ll:dad (aler-
gia) en los individuos susceptibles. Ep realidad fueron
ciertos sindromes alérgicos estacionales los que
ofrecieron una indicacién precoz de que ciertos efec-
tos sobre la salud podian guardar relacion con conta-
minantes especificos del aire. »

El paisaje urbano viene caracterizandose por la
destruccion casi total de la vegetacion natural, que el
hombre ha sustituido por otros vegetales omamenta-
les (algunos como el platano o [as moreras de eleva-
da capacidad alergdgena). Al mismo tlempq la vege-
tacion tiende a desaparecer al verse potenciados los
vegetales ruderales (la mayor parte de ellos —parig-
taria, quenopodiaceas— impor?antes agentes alergq-
genos) que prosperan con facilidad cerca de los habi-
tats humanos.

Las caracteristicas geo-demograficas de la ciudad
de Barcelona con una superficie total de 9.701,5 Ha.,
un espacio verde urbano de 514 Ha. y una densidad
de poblacion de 182 habitantes/Ha., obligan a reco-
nocer su interés humano-sanitario.

La elaboracion del calendario polinico tiene la fina-
lidad de posibilitar la prevencion de las alergias cau-
sadas por el polen aerovagante.

El estudio del polen aerovagante en la atmdsfera
de Barcelona ha comenzado hace 50 afios. El trabajo
de Darder y Duran, 1936, sobre «Estudio del factor
polinico sobre el aire de Barcelona», publicado en I3
Revista Médica de esta ciudad es una muestra de
ello.

Captacion de muestras

Este calendario polinico se ha realizado en base de
datos obtenidos en las estaciones ubicados en Ia Pia-

za Universidad y en la Facultad de Farmacia, utilizan-
do captadores modelo McLEOD modificados.

Las muestras diarias de polen y esporas se anali-
zan cualitativa y cuantitativamente. Los datos que se
reflejan corresponden al ciclo anual de 1985.

Valores totales de polen aerovagante y esporas
atmosféricas

Se han calculado los valores medios de cada se-
mana correspondiente al periodo en estudio y se ha
representado graficamente su evolucidn, los valores
del polen se reflejan en Ia tabla 6.1 expresados en n.°
granos/m? de aire y los de esporas en la tabla 6.2en

n.° total/m? de aire, acompariados de los graficos co-
espondientes.

Caracteristicas semanales, cualitativas Yy cuanti-
tativas, del polen aerovagante
' Los datos porcentuales obtenidos durante los pe-
noQgs Semanales se reflejan en [a tabla 6.3 parala es-
tacion «Facultad de Farmacias y los correspondien-
tes a la estacion «Plaza Universidad» en Ia tabla 6.4.

Ca!'acteristicas semanales, cualitativas y cuanti-
tativas, de lag esporas atmosféricas

En la tabla 6.5. se representan los datos cualitati-

VOS y cuantitativos semanales de las esporas atmos-
féricas en tanto por ciento.

Primer trimestre de 1986

En dicho trimestre no se efectut captacion de-po-
len y esporas.
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Tabla 6.3. Caracteristicas semanales. Cualitativas y cuantitativas del polen aerovagante (en %).

Evolucién de enero a noviembre.

ESTACION FACULTAT FARMACIA

2 §% 2
8 S é © @
Mes Waségsmmé;égggggég‘éééséséhrz,gg
HEHEHBHEHHHEHEEEIHEHBHEEREHHEEIEE
Enero 3 50 |36 | 14
4 |35|4|14]5
5 |14{68|11]6 |1
Febrero 6 |2|s3|15]1 ]9
7 |or|49|13]|2]|5
¥ 8 |16|3|11]|1]|2s 2
' 9 |47 12 ARRERE
Marzo 10 |1][4]s al1]s]2 18
1 218 29 37
12 19 | 14 1]14|7 431
13 11 715 sl19f12|2]2
Abril 14 10 1|3 15|4a5({18] 14
15 2 |13 2 5|2 |28|25)6]2[12
16 11115 6|3|20|3]|2 2
17 15 9 27 37
Mayo 18 17 15 17 )
19 8 9 59 2 |19
20 2 3 7 3|14
21 14 8 36 10|25
2 16 5 30 14|20
Junio 23 14 1 18 2|24
2% 13 1 10 35| 17
2% 20 12 15 23|16
2% 2 16 14 21|16 | 1 11
Julio
Agosto
Septiembre | 36 21 20 3 7 (13[4 12
37 2 15 47 13
38 29 9 49 13
39 38 7 3 3|3 13
Octubre 40 2% 2 2 {13 16
41 2% 12 41|18 8
) 40 8 3|7 10
43 25 40|14 21
44 28 50 16
Noviembre | 45 30 47 17
46 27 23 |30 20
47 12 |49 39
48 3 63 14
Diciembre




Tabla 6.4. Caracteristicas semanales cualitativas y cuantitativas del polen aerovagante (en %).
Evolucion de enero a noviembre.

ESTACION PLAZA UNIVERSIDAD

Mes Semana q g g ol |2 § '§ . g g ] % % § 2 g g
HHHEHHEHHHEEEIHHEELIBEEE
Enero 3 53 | 33 | 14
4 33 | 54 | 13 .
5 23|60 | 14 3
Febrero 6 2 |47 | 10| 5| 12
7 27 | 27 9 1131
8 14 |32 | 16 0| 2| 4 2
9 768 |17 8
Marzo 10 114] 9 8 15§ 1 23
1 22 | 13 6 17 39
12 21 | 15 4 1413 43
13 15 4 |2 40 | 28 1
Abril 14 12 1 1 195 | 7 1
15 14 4 24 | &3 10 5
16 3 |13 4 | 40 1 30 26
17 19 1 21 23 26
Mayo 18 24 12 3 22 9
19 9 4 5 | 51 31
20 15 8 3 6 |31
21 15 5 44 6 | 31
22 19 3 2 112 10
Junio 23 19 7 25 1312 15
24 23 8 10 2% 112 | ., 12 10
25 27 7 22 17 | 12 4 1"
— 26 34 1 16 6 [14] 2 8 8
Agosto
Septiembre 23 32 :2 6 AR T
20 25
38 54 6 29
39 52 "
8 2 1
Octubre 40 47 3 9 m
41 46 211
42 40 2 2
3 32 42 18
44 29 50 0] 8
Noviembre | 45 36 4 sl
46 18 39 10 | 15
a7 4 40 14 |28
48 26 10 $19
Diciembre - .,63 :“.,.




Tabla 6.5. Caracteristicas semanales cualitativas y cuantitativas de las esporas atmosféricas (en %).
Evolucién de enero a noviembre.

ESTACION FACULTAT FARMACIA

“Mes Semana | Basidiosporas | Ascosporas | Cladosporium Alternaria  |Ehlmintosporium|  Fusarium Levaduras Otros
Enero 3 80 20
4 52 30 1
5 40 k) 26
Febrero 6 24 & 4 28
7 32 30 9 3 12 14
8 38 27 21 1 13
9 29 38 18 2 13
Marzo 10 28 22 33 1 67
1" 30 3 67
12 21 32 19 3 25
13 34 26 23 5 12
Abril 14 k14 14 3 7 8
15 k] 19 30 5 13
16 25 28 23 5 19
17 17 13 37 4 29
Mayo 18 14 13 35 6 32
19 10 7 18 18 47
20 14 16 21 9 40
21 2 14 40 8 16
22 20 15 44 4 17
dJunio 23 19 17 38 6 18
24 18 16 42 6 18
25 19 18 36 9 18
26 13 23 45 6 13
Jufio
Agosto ;
Septiembre 36 18 33 24 7 18
7 24 25 30 16 1
38 18 27 7 g 9
39 18 2 40 9 1
Octubre 40 21 31 27 7 14
41 21 23 27 14 15
42 18 17 32 5 28
43 13 12 48 10 19
44 16 19 41 4 20
Noviembre 45 28 15 41 4 "
46 21 15 38 6 20
47 24 25 32 7 12
48 25 15 31 6 23
Diciembre
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Tabla6.6. Caracteristicas semanales cualitativas y cuantitativas de las esporas atmosféricas (en %).
Evolucion de enero a noviembre.

ESTACION PLAZA UNIVERSIDAD

Mes Semana Basidiosporas Ascosporas Cladosporium Alternaria Otros
Enero 3 73 27
4 70 12 18
5 47 21 32
Febrero 6 26 40 5 29
7 35 40 8 2 15
8 36 24 19 2 19
9 34 24 17 5 20
Marzo 10 37 17 27 6 13
1 24 6 70
12 22 20 16 4 38
13 39 32 17 3 9
Abril 14 43 27 20 4 6
15 36 17 25 5 17
16 32 27 18 6 17
17 18 17 34 5 2
Mayo 19 12 48 2 19
19 9 7 24 2 58
20 2 20 20 9 30
21 18 14 41 8 19
22 18 16 40 8 16
Junio 23 24 16 40 4 m
24 20 16 43 7 14
25 16 16 42 10 7
26 19 17
Julo 2 1 2
Agosto
Septiembre 36 22 37 17 7
37 17 29 3 19 17
38 19 2% 2 5 "
39 15 33 " 3 14
Octubre 40 22 28 2 - 1
4 17 20 2% 0 20
42 19 20 0 5 17
43 16 20 M 15
4 22 19 % 5 15
Noviembre 45 32 m > 4 2
46 19 20 o7 3 1%
47 21 18 a7 8 2
48 23 2 “ 9 15
Diciembre 5 n







7. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Del tratamiento estadistico de las concentraciones
de contaminantes analizados en la ciudad durantg
1985 y primer trimestre de 1986 se desprenden los si-
guientes comentarios y conclqsuonesz

1. En 1985 los niveles medios de Barcelona, para
los contaminantes dioxido de azufre y humos, experi-
mentan un ligero aumento sobre log alcanzados en
1984, que porcentualmente es:

S0, = 5,3 %.

Particulas en suspension - humog = 5,5 %.

En cambio descienden un 13 9 jas concentracio-
nes medias de didxido de nitrégeno respecto al afio
anterior.

2. La distribucién espacial de lag concentraciones
de contaminantes en Barcelona, en 1985, presenta
varias zonas de maximo que a grandes rasgos coinci-
den para el SO, y las particulas-humos. En log mapas
de isoconas medias anuales destacan los méaximos
de Pueblo Nuevo, representado por la Estacion IV-Al-
mogavares, el del Eixample, centrado entre el Paseo

de Gracia-Paseo de San Juan, Diagonal y Gran Via, y

el de Paseo Coldn, entre Via Layetana-Plaza Palacio,
El maximo del Eixample se extiende en el caso de las

Particulas en suspension-humos al NW de la Avenida

Diagonal, y aparece muy definido otrg nucleo en la
Zona Franca.

En estas zonas, se observan POr regla general lag
Puntas de 24 mas altas del periodo estudiado.

3. Los niveles de SO, no Superan en ningun casg
en el periodo considerado (energ 1985-marzo 19g6)
el nivel de referencia admisible parg yn dia por el De-
creto 833/75.

4. Los niveles de particulas en Suspension-humos
superan el nivel de referencia admisible para yn gia
(Decreto 833/75), en el mismo Periodo, en 9 puntos
de la red (estaciones 2, 5,7, 13, 19,23,31,33, 35, en
un total de 63 ocasiones en los 15 meses considera-
dos. De ellas, 38 corresponden g| mes de diciembre,
concentrandose entre los dias 14-

0y coincidiendo
con un episodio de fuerte contaminacign que se co-

menta en un anexo de este informe.

5. Los niveles de NO, Superan el valor de referencia

admisible para un dia (Decreto 833/75) en la estacion
19, Bruc-Arago, en un total de 6 ocasiones, 3 de las

cuales coinciden con el episodio de contaminacion
citado.

6. Los indices de contaminacion que contempla el
Decreto 833/75 para la eventual declaracion de zona
de atmésfera contaminada no se alcanzan en ningun
caso para el SOy, y si para el parametro particulas en
suspension-humos en Ia estacion 23 (Pedro IV-Almo-
gavares, con un indice anual ligeramente superior a
1,20.

7. No se lleg6 para el dioxido de azufre 3 ninguna
situacion tipificada como

de emergencia (Decreto
833/75).

En cambio, para particulas en Suspension-humos,
Se superan los niveles de referey

ncia los dias 16,17y
18 de diciembre 85

en las estaciones 13, Pza. Univer-
sidad (16y 17 Dic.); 19B

ruc-Arago (16, 17 y 18 Dic.)
y 23 Pedro IV-Aimogavares (dia17 Dic.).

En las 2 primerag estaciones citadag Se superaron
asimismo las concentraciones megiag en 7 dias, a
partir del dia 12 Y hasta el 21 ge diciembre,

8. Los dias en que las concentraciones medias de
la ciudad fueron mas ele

vadas en el periodo enero
1985-marzo 1986, fueron:

SO, - dias 17, 18
con valores de 186, 1
vamente.

Particulas en Suspensién-humos dias 16, 17
y 18 de diciembre 1985, con valores de 310,

2y 286 ug/m3 respectivamente.

NO, dias 17,16y 18 de diciembre 1985, con
valores de 199, 197 y 162 ug/m? respectiva-
mente. L

9. Las concentraciones de particulas de la fraccion
sedimentable superan frecuentemente en Bamelﬁ{f;é'
los valores de referencia establecidos por 9""3@;?2 r?
833/75. En el periodo estudiade en el presente infor

Y 19 de diciembre 1985.
60y 148 ug/m3 respecti-
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me, la estacién 40, calle Carrera, supera los limites 7
quincenas, la 41, calle Zona Franca, 10 quincenas, la
42, calle Wellington, 8 quincenas y la 43, calle Per,
6 quincenas, lo que vendria a representar los siguien-
tes porcentajes en tiempo de superacion de los limi-
tes establecidos, sobre el periodo total:

Estacién 40 - 23,3 %

»  41-333%
»  42-26,7%
»  43-20%.

10. Las.concentraciones de plomo ambiental supe-
garc;n l;zl mv?jl de referencia en una sola ocasion, el 16
e Tedrero de 1985, en la estacién 19, Bruc-Aragé
entre las 16 y las 24 h, ,rue-Arege,

1. El valor tomado como referencia para el niime-
ro de granos de polen por unidad de volumen, (50
grano_s/m3), Se supera de forma sistematica en las 2
estaciones consideradas (Pza. Universidad y Facul-
t&d de Farmacnq), durante todo el periodo de estudio.

S concentraciones mas altas de polen se obtienen
;n‘::;ctli ri; zer?:;a de abril en la Pza. Universidad yen

e febrero en la Facultad ia (709
do Cuprectoo de Farmacia (70 %

En el caso de las esporas, los maxi

» I0S maximos valores se
allcaa‘rl\ian en la 1.2 semana de junio (Pza. Universidad)
)clje iy semana de mayo en la estacion de la Facultad
dem;umama. En ampgs casos, e| anlisis cualitativo
estra que el maximo porcentaje de esporas co-
rresponde al tipo cladosporium.
r es1 2. Lta ﬂuctu~acmn dg los niveles de contaminacién
r pecI: 0 gl afno antenqr encuentra su explicacion
" :‘i gsausmle en las particularidades meteorolégicas
N 5, frentg a otras. consideraciones relativas a
posibies cambios cuantitativos y/o cualitativos de la
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emision, que puede estimarse sensiblemente seme-
jante a la de 1984. En este sentido, destaca la influen-
cia del periodo de fuerte contaminacion registrado
durante la 2.2 quincena de Diciembre, potenciado por
un periodo de estancamiento de las capas bajas dela
atmésfera ciudadana relativamente persistente.

Los éxidos de nitrégeno por su parte registraron
concentraciones particularmente bajas en los meses
de Julio y Agosto, y en menor medida en Septiembre
del 85, extremo que no fue especialmente significati-
vo el afio anterior. Este hecho, relacionado con la dis-
minucién de las densidades de trafico intraciudada-
no, explica el descenso experimentado por los valo-
res medios anuales.

13. El comportamiento del periodo analizado, con-
firma por tanto, varios aspectos fundamentales dela
contaminacién atmosférica de Barcelona.

— Estabilizacién de las concentraciones de conta-
minantes, tras el descenso detectado respecto a
afios anteriores.

— Importancia notable de la incidencia de las parti-
culas en el medio ciudadano, siendo el parémetfo
que presenta actualmente una conflictividad mas
acusada, de forma especial la fraccion sedimentable
en la parte baja de la ciudad. »

— Reafirmacién del impacto preferente de.l'traflco
automévil sobre otras fuentes de contaminacion, que
continian perdiendo peso relativo. )

— Concentracion en determinados periodos de di-
fusion limitada de los contaminantes, de los prqble-
mas de contaminacion atmosférica y de potenciales
riesgos higiénico-sanitarios para la poblacion.

— Ajuste sensible de la evolucion de la contamina-
cién a las fluctuaciones de la dinamica atmosférica,
tanto para largos periodos como en lapsus tempora-
les mas restringidos.



ESTUDIO DE UN EPISODIO En el curso del episodio se empezaron a utilizar
DE CONTAMINACION EN LA CIUDAD Sensores automaticos (en la estacion de la ¢/ Francis-
DE BARCELONA

co Aranda), con lectura de resultados de tiempo real.

Las técnicas analiticas empleadas son las siguien-
La instalacion de un anticiclén sobre | Peninsula

tes:
Ibérica durante varios dias dej mes de Diciembre de . C e .
1985, provoct un fuerte aumento de | contamina- —NO,  Gries Salzman y quimiluminiscencia. .
cion atmosférica en algunas zonas de la ciudad. - Pb Espectrofotometria de absorcion atomi-
A continuacion se dan los valores alcanzados por ca.
los diferentes contaminantes consideragos ylasre-  —SO,  Acidimetriay fluorescencia U.V.
presentaciones gréficas de Ia evolucion de la eman-  — Humos Reflectometria,
cha» contaminante, También se incluye un cuadro —~CO  Absorcion en el infrarrojo.
que muestra la poblacion afectada durante el episo-
dio.
CONTAMINANTE: NO, UNIDADES: pug/ms
ESTACION UBICACION
: : 19 2
rancesc Aranda
14 LlufsCompanys s o
19 BruclAragé e %
|15 139
CONTAMINANTE: 1,5 UNIDADES: yg/imp
ESTACION UBICACION P;’f“’? OIAS
ran
15 16 17 m 20
1 Francesc Arana 0-8h 198 030 2040 | 129 1 =
8-16h 122 2.29 179 1&3 2‘2 py
16-24h 160 329 310 248 ! 1,22
0-24h 160 186 231 174 ?.g; 2,22
19 Bruc/Arags 0-8h TWSIT I 210
8-16h 310 723 421 . v 185
16-24h 260 7,86 899 421 285 260
0-24h 4,04 589 6.31 631 e | a1l |




CONTAMINANTE: NO, UNIDADES: pg/m?
! DIAS
ESTACION UBICACION 15 16 17 18 19 20
1 Francesc Aranda, 60 110 83 85 99 118 83
2 Plaga Palau 186 205 197 224 219 194
5 Puig Xoriguer 158 128 105 227 154 -
7 Plaga Lesseps 85 130 148 11 101 83
10 S. AntoniM.3 Claret, 171 168 150 176 152 133 107
13 Plaga Universitat 200 250 266 258 235 152
14 Lius Companys, 7 82 50 38 43 53 44
16 Llul, 404 134 133 110 150 139 126
19 Bruch/Aragd 264 320 318 - 294 208
20 Plaga Orfila 102 17 104 136 104 83
23 Pere IV/Almogavers 200 226 280 288 245 208
2 Plaga Comas 80 59 4 106 83 43
31 Plaga de Sants 64 62 51 96 86 53
3 Plaga Virrei Amat 128 88 9% 144 104 111
34 Pen, s/n, 45 - - - - -
35 ZonaFranca, 56 102 173 176 208 162 -
CONTAMINANTE: HUMOS UNIDADES: ug/m?
DIAS
ESTACION UBICACION 15 16 7 18 19 20
1 Francesc Aranda, 60 17 224 145 126 107 47
2 Plaga Palau 261 592 513 363 378 21
5 Puig Xoriguer 312 210 21 443 135 -
A PlagaLesseps 329 39 154 298 186 118
10 S. Antoni M. Claret, 171 184 114 185 17 75 61
13 Plaga Universitat 443 713 779 564 443 238
14 Lluls Companys, 7 135 61 75 75 75 65
16 Liull, 404 107 107 98 154 98 84
19 Bruch/Aragd 564 713 779 680 489 275
20 Plaga Orfila 89 154 177 237 126 98
23 Pere IV/Almogavers 312 592 713 489 396 466
2 Plaga Comas 51 " 37 89 28 2
3 Plaga de Sants - 45 186 135 312 107 126
33 Plaga Virei Amat 154 o4 89 224 51 65
N Peri, s/n, 61 a7 - 47 28 -
35 Zona Franca, 56 1 443 513 420 224 -
PRODUCTOS: SO, x HUMOS
DA
ESTACGION 15 16 7 18 19 20
Francesc Aranda, 60 12270 18,592 12.325 12474 12,626 3.901
Plaga Palay 48,546 121,360 101.061 81.312 82.782 50.634
Puig Xoriger\Vila Vild 49.296 26.880 27,666 100.561 20.790 -
PlagaLLasseps 27.965 50860 22,792 33.078 18.786 9.794
S. Antoni Maria Claret 30912 17.100 32,560 17.784 9975 6527
Plaga Universitat 88.600 178.250 207.214 145512 104.105 36.176
Lluis Companys, 7 11.070 3.050 2.850 3295 3975 2.850
Llutl, 404 14.338 14.231 10.780 23.100 13,622 10.584
Bruc/Arago 148.896 228.160 247.722 - 143.766 57.200
Orfila 9.078 18.018 18.408 32.232 13.104 8.134
Pera IV/Aimogavers 62.400 133.792 199,640 140.832 97.020 96.928
Plaga Comas 4.080 2478 1.702 9324 2324 989
m$% 1327‘152 1;333 2-885 29,952 9.202 6.678
m .. T 3
ZonaFranca, 56 18.054 76639 90.288 87.360 36.288 -
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Episodio de contaminacion atmosférica, Barcelona, Diciembre 1985.
Mapa de curvas de isoconcentracion de contaminantes

Producto: SO, x Humos x (10%)
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Producto: SO, x Humos x (10%)
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Estacion automatica: FRANCESC ARANDA

CONTAMINANTE: CO
Hora 15-12-85 16-12-85 17-12-85 18-12-85 19-12-85 20-12-85
Mediana 0-8 31 56 62 33 31 40
8-16 40 71 73 55 6,4 58
16-24 14,0 29 157 94 62 7.7
0-24 69 18 9,6 6,0 51 58
Conc. Max. 224 471 319 16,4 10,6 15,2
Hora 220 230 22,00 21,00 20,00 22,00
Unidades medida: ug/m®
50 1
4o+ Sy 15 diciembre 85
------- 16 diciembre 85
17 diciembre 85
o—e—e—o 18 diciembre 85
e 19diciembre 85
......... 20 diciembre 85
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Estacion automatica: FRANCESC ARANDA

CONTAMINANTE: NO,
15-12-85 16-12-85 17-12-85 18-12-85 19-12-85 201285
Mediana 78 152 156 17 109 ‘ 107 °
Conc. Méx. 179 3 247 172 237 262
Hora 12,30 21,30 1930 22,00 14,00 13,00
Urnidades medida: pg/m?
340]
300
260 ...... 15 Diﬂ. 85
------- 16 Dic. 85
220 e 17 Dic. 85
——o— 18Dic. 85
180 ~——— 19DIc.85
wessseneees  20'Dic, 85
140
100
60
20 v Y ¥ T —]

g T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

Estacién automética: FRANCESC ARANDA

CONTAMINANTE: SO, ‘ ‘
15-12-85 16-12-85 171285 181285 | 191285 | 201285
Mediana 86 148 126 180 1w | 10
Conc. Méx. 170 497 249 a 386 24
13,30 y 11,30
Hom 1430 1030 1030 1030 1230 1230
Unidades medida: pg/m®
5001 N
4007 ‘~
3001 === 15Dic.8
sesseees 16 Dic. 85
awemmse= {7 Dic. 85
oo-a-oo 18Dic.85
0 s 19Dic.85
............ . 20Dic.85
100-
L e
0 M 1 T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hoas

2]



Numero estimado de habitantes expuestos a
niveles superiores a 250 ug/m?

DIA HUMOS 50,
15 576.000 -
16 762.000 70.000
17 972.000 20.000
18 872.000 5,000
19 612.000 -
20 85.000 -
Conclusiones

El analisis descriptivo de los datos de contamina-
cién en relacion con la aplicacion de la normativa vi-
gente, nos lleva a las conclusiones siguientes:

— Con respecto a los humos, durante los dias 15,
16, 17, 18 y 19 de Diciembre se supera de forma ge-
neralizada el valor de referencia admisible para un dia
en las estaciones de I'Eixample y centro de la ciudad,
y aisladamente en la estacion del Paseo de la Zona
Franca. El dia 20 se supera s6lo en la estacion de
Pere IV/Almogavares. Durante los dias 16, 17 y 18 se
alcanzan las concentraciones establecidas para de-
clarar emergencia de primer grado en alguna o todas
las estaciones de la Plaza Universidad, Bruc/Aragé y
Pere IV/Aimogévares.

— En cuanto al SO, se podria declarar Zona de At-
mosfera Contaminada a la de la estacién Bruc/Arago.

= Las concentraciones de CO superan el valor ad-
misible para 8 horas en la estacion de Francesc Aran-

da durante los dias 16, 17 y 18. El valor admisible
para media hora se supera el dia 16 es la estacién de
Francesc Aranda.

— En cuanto al resto de los contaminantes contro-
lados (Pb, Os), se puede decir que, a pesar de que as
concentraciones registradas son altas, no se llegan a
alcanzar los valores maximos admisibles.

— Por lo que respecta a la evolucion de las con-
centraciones de los diferentes contaminantes duran-
te los dias del episodio, se puede decir que las me-
dias diarias mas altas corresponden de forma gene-
ralizada al dia 17 y las puntas maximas se sittian en-
tre las 10,30-12,30 horas de la manana y las 20,00-
22,30 horas de la noche.

Con respecto a los datos meteoroldgicos confir-
man que durante el episodio existia una anticiclon
centrado en la peninsula. El andlisis de las ultimas si-
tuaciones anticiclonicas desde el afio 1953 nos
muestran que el citado anticiclon tuvo una duraciény
potencia limitadas. En los observatorios que el Insti-
tuto Nacional de Meteorologia posee en la ciudad de
Barcelona, se detectaron los dias del episodio una
ventilacién nada despreciable.

En los esquemas de la «<mancha» contaminante se
aprecia claramente como la zona central mas ade-
cuada aumenta hasta el dia 17 y a partir del 18 se pro-
duce una apreciable disminucion de la misma, con
una considerable ampliacién de la zona periférica,
que si bien no alcanza valores muy elevados, si que
indica que la disminucion de la potencia del anticiclon
coincide con la dispersion de los contaminantes ha-
cia la periferia.
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