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1. Introduccion

Con este informe se pretende presentar los aspectos méas relevantes que han caracterizado a la
contaminacién atmosférica en el municipio de Barcelona, durante el afio 1989.

A parntir del analisis de los datos suministrados por el sistema de vigilancia, se estudia la evolu-
cién de los principales indicadores de la contaminacién atmosférica en los ultimos afios y se clasifican
las diferentes zonas de la ciudad, segun criterios de calidad del aire para los periodos establecidos en
la legislacion (afio natural o del 1-4-89 al 31-3-80), de acuerdo con el contaminante que se considere.

Se presentan, ademas, los resuitados de analisis de metales pesados correspondientes a la es-
tacién de Plaga d’Espanya y los de los puntos de muestreo de polen y esporas.

En otro apartado se resumen las principales variables meteorolégicas registradas, durante
1989, en la estacion ubicada en el Servei de Vigilancia Ambiental (Passeig de Circumval.laci6).

Se efectua, por Gltimo, un comentario de sintesis de los resultados obtenidos.

2. El sistema de vigilancia de la contaminacién atmosférica
en Barcelona durante 1989

Los objetivos del sistema de vigilancia de la contaminacién atmosférica pueden resumirse en
los siguientes apartados:

A.- Cor}oci_?iemo de la distribucién de las concentraciones en Barcelona y andlisis de su
evolucién.

B.- Seguimiento sistematico de la difusién atmostérica, orientado a la previsién de los ni-
veles de contaminacion.

C.- Desarrqllg de meétodos aplicables a la evaluacién anticipada de la incidencia de nue-
vas actividades que puedan variar las concentraciones de inmision, para facilitar el

proceso de concesion de licencias y/o recomendar actuaciones concretas en cada ca-
SO.

D.- Desarrollo de métodos aplicables a la evaluacién ambiental de proyectos de naturale-
za urbanistica, relacionados con el trafico automévil, la localizacién industrial, etc.

E.- Ppsibilitar la emisién de dictamenes sobre la calidad del aire en cualquier zona de la
ciudad y en cualquier momento.

2.1. Elementos del sistema

2.1.1. Andlisis de las concentraciones de contaminantes.
Consta de una red manual y tres estaciones automaticas.
2.1.1.1. Red manual

__ El emplazamiento de las estaciones, contaminantes medidos, sistemas de captacion y técnicas
utilizadas, se resumen en el cuadro siguiente:



ESTACION UBICACION CONTAMINANTE | TIPO CAPTADOR | TEC. ANALITICA
Ciutadella Fco. Aranda, 60 Diéxido azufre Pequerio volumen Ac. gaseosa total
Part. - humos - " Reflectometria
R M . - - _Part.sediment. Pasivo Gravimetria
Est. de Francia P2 Circumvalacién, 1. Part. en suspens. Alto volumen Gravimetria
Metales pesados “ " Absorci6n atém.
Polen y esporas Pequerio volumen Recuent‘o mic. op.
‘ _ i i Part.sedimentab. Pasivo Gravimetria
" Plaga Palau Cabina est. P.Palacic Diéxido azufre Pequeiio volumen Ac.gaseosa total
- . Part. - humos ~ " Reflectometria
Port Puerta de la Paz s/n Part.en suspens. Alto volumen Gravimetria
Metales pesados “ " Absorci.én atém.
— I e __Part.sedimentab. Pasivo Gravimetria
Pable Sec Vila Vila / Puigxoriguer Didxido azufre Pequedio volumen Ac. gassosa total
Partic. - humos - Reflectometria
—_— i} -~ Part. sedimentables Pasivo” Gravimetria
Zona Franca P. Zona Franca, 56-66 Diéxido azufre Pequefio volumen Ac. gaseosa total
Partic. - humos “ - Reflectometria
= Part. sedimentables Pasivo Gravimetria
laga Espanya Creu Coberta, 11 P:ﬁ"- el“ suspension Alto volumen Gravimetrléa
etales pesados - Absorcién atém.
Polen y esporas Pequefio volumen Recuento mic. 6p.
- Part. sedimentables Pasivo Gravimetria
Sants Cabina ext. Pga. Sants Diéxido azufre Pequeiio volumen Ac. gaseosa total
E a0 - Part. - humos - ” Reflectometria
sousta industrial Rosells, 121 Diéxido azufre Pequeiio volumen Ac. gaseosa total
T : ' Partic. - humos - " Reflectometria
éal\'/l‘?la!es 99886056 Alto volumen Absorcién atéimica
IC. en suspensién . - Gravimetria
Placa Universitat | Gabina o S Part. sedimer’:etables Pasivo G:avimetria
xt. P. Universitat g;?::;do :zufre Pequeiio volumen Ac. gaseosa tt;tal
Bruc - Arag6 Cabina e =16, - humos - - Reflectometria
- Xt BruciArags g::t’:":“ :2‘-'“9 Pequefio volumen Ac. gaseosa tc.;tal
laga Lesseps Placa Lo - .- humos . . Reflectometria
a Lesseps, 1 Diéxido azufre Pequefio volumen Ac. gaseosa total
Hosp. Sant Pay Pu - Partic. - humos - - Reflectometria
. era pral. hospital Dioxi
Placa vt L P ;n)i(;do ﬁzufre Pequefio volumen Ac. gaseosa total
a Virei Amat | Cabina ext. P. Virrei Amat Diia - humos . - Reflectometrfa
T e N . P 16xido azufre Pequefio volumen Ac. gaseosa total
Sant Andreu Plaga Orfila, ' : amc - humos . . Reflectometria
g ;?t)i(;do r?ﬁ::;e Pequefio volumen Ac. gaseosa t:;lal
. = 13 - "
Part. sedimentables Pasivo Ré?:ﬁ:;rgﬁga
S - Part. en suspensién Alto volumen Gravimetria
Vemeda [ Pew e} Metales pesados Al 4 atomica
eru, 185 Dibxido 2 to volumen Absorcién atémi
Part h:'zn‘;f;e Pequerio volumen Ac. gaseosa total
Barrio Basés W l'-‘ar[:i mmnwﬂzles Pasivo Rg?'::it:::terga
140 azu P i al
Part - o equeiio volumen Ac. gaseosa tot
Poble Nou Pedro IV/Aimogavers D:::. dohumo; . - Refletometria
Partic. - :ﬁuh Pequeiio volumen Ac. gaseosa total
—————umos " : Reflectometria




2.1.2. Red automatica

Incluye tres estaciones dotadas de analizadores autométicos de diferentes coritaminantes que
proporcionan informacién en tiempo real.

El emplazamiento de las estaciones, contaminantes medidos, técnicas analiticas utilizadas, se
resumen en el cuadro siguiente:

ESTACION CONTAMINANTES | _ TECNICAS ANALITICAS

Plaga Catalunya * SO2 CO PST 03 NOx  |SO2: Fluorescencia U.V.
CO: L.R. no dispersivo ‘
PST. Atenuaciénrad. 8 -

PI. Molina ** (E.M.S.H.T.R.) SO2 CO PST 03 NOx HC |g3 Absorcién UV,
__| NOx: Quimiluminiscencia:
Poble Nou ** (E.M.S.H.T.R.) SO2 CO PST 03 NOx HG: Cromatografia gases

* Transmision directa al Servei de Vigilancia Ambiental mediante modem telefénico a microordenador
y presentacién minutal en pantalla.
** Transmision por microondas a EM.S.H.T.R. y retransmisién manual via modem al S.V.A.

2.1.3. Meteorologia

Se dispone de una estacién meteorolégica compuesta por:
- Anemocinemometro con registro sobre banda de papel de velocidad y direccién del viento.

- Sensores de temperatura y radiacién solar con registro sobre banda de papel.
- Sensor de humedad relativa.

Estos datos son procesa- . - S !
dos por Ia propia estacién y al- Sistema de vigilancia de la contaminacién

macenados en diskettes para su atmosférica. 1989
posterior utilizacién.

La estacién recoge de for-
ma horaria otros parametros de
viento, como son velocidad maxi-
ma y direccién dominante, elabo-
rando un resumen de 24 horas
de temperaturas, velocidad y hu-
medad medias y radiacién total.

Los datos meteoroldgicos
recogidos, junto con la informa-
cioén obtenida de cartas meteoro-
Iégicas recibidas en la estacién
de radiofacsimil, permiten elabo-
rar un parte meteorolégico y una
previsién para las 24-48 horas si-
guientes, como soporte al diag-
noéstico de la evolucién de los
niveles de contaminacion.
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3. Evoluciéon de los indicadores de contaminacion
atmosférica en el decenio 1979 - 1989

- . . 2 n_
Consideramos, en primer lugar y para el conjunto de la cnuglad, los indicadores basicos de co
taminacién atmosférica: diéxido de azufre y particulas en suspensién-humos.

; - i junta de
En los cuadros y diagramas de las paginas siguientes, que muestran la evolucién conju
las concentraciones anuales

. : I-
y mensuales de estos contaminantes, se puede apreciar que er:,fgzhisé?a-

vo ligeras oscilaciones, presenta una tendencia al descenso a razén de un 10-20% anual,

dose durante 1989 los mis

o : un
Mos niveles que en 1988. Asimismo, las particulas-humos presentan
descenso significativo en los dos Gltimos afios.

Por lo que respecta a la superacién de los standards de calidad del aire, fijados por la normativa
de la CEE y del Estado Espafiol (R.D

-D. 1613/85), siempre considerando valores medios Qe la CiUde%dé
las concentraciones registradas son inferiores al valor limite de SO2, desde 1982. Lo mismo suc
para los valores limite de particulas-humos, desde 1984,

Los valores guia fueron superados para el SO2 hasta 198
1987. Durante los afios 1

988 y 1989 se registraron para el S02,

3 y, para las particulas-humos, hasta
valor gufa inferior, miertras que las particulas-hu

concentraciones que coincid_en con el
Mos se mantienen entre los valores guia superior e inferior.

Otro indicador importante es el diéxido de nitrégeno que, en los ultimos cuatro afos, se maln:";
oo unos niveles similares que, i bien no superan los valores limite, si que lo hacen con los valo
guia, especialmente en 1a estacién de Plaza' Molina,

En cuanto ala eyolucién de otros contaminantes, en los ultimos cuatro afios el monqxido de car-
bono mantiene unes niveles estables en |ag tres estaciones detectoras, al fgual que los hidrocarburos
atmostéricos, medidos ini amente én la estacis

n de Plaza Molina. Por el contrario, los niveles de 0zo-
no presentan ung clara tendencia 3 aumento.

9 de los valores medios de la ciudad
. idxido de azufre (SO2) y
Partlculas-humos. (Media,

Mediana y Percentil 98).
ANOS % g 81 g 83 84 85 86 87 88 89
— ]
Medias 18 s g e 6 S8 59 53 45 40 40
Medianas 78 80 78 64 66 54 56 49 45 39 40
Percentil 98 168 152

DIOXIDO DE AZUFRE (S02)

A T T g2 &1
PARTICULAS - HUMOS

AROS B % 8 e & . 8 8 87 88 89

Medlas B8 16 e g 76 88 6 57 49

Medlanas 8 106 111 g5 81 62 70 60 61 51 44

Percentll 98 219 267 220 172 45, 19 182 174 170 124 125
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DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

B CONCENTRACIONES MEDIAS MENSUALES MEDIA
ANO  "'eN FB MZ AB MY JUN JL AG SP OC Nv bpc | ANUAL
1979 83 71 71 80 72 64 77 82 75 83 98 93 79
1980 111 108 107 78 70 65 69 72 77 65 91 93 84
1981 74 93 121 118 87 81 78 45 57 72 23 63 82
1982 72 90 80 72 76 78 68 47 46 48 53 65 | 66
1983 g6 62 72 72 65 63 80 51 77 66 55 67 69
1984 67 64 59 62 57 60 54 43 48 53 41 62 56
1985 68 66 56 54 45 57 ral 45 72 50 53 73 59
1986 58 73 56 49 54 51 45 36 47 42 57 7 53
1987 63 57 44 47 46 41 49 31 46 30 49 58 47
1988 42 47 38 37 28 34 44 35 40 39 43 50 40
1989 65 50 38 30 38 41 39 20 40 40 42 31 | 40

Diéxido de azufre. Periodo 1979-1989
Microgramos/m3
280
260
Valor Imite Parcentil 88
240
220
200
180
160 o
140
120
’ \\:\\"\'*4\«. .

80 === _weseean 1 ValOF imile medianas
60 Valor gua superior
40
20

0

79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
Afos
"""""""""""""""" Percentil 98 — Medias " Medianas
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- PARTICULAS - HUMOS

~ ' CONCENTRACIONES MEDIAS MENSUALES MEDIA

ANO  1'en FB Mz AB MY JUN JL AG SP OC Nv bpc | ANUAL
1979 | 87 87 8 64 87 8 65 56 67 8 116 128 85
1980 127 125 93 9 89 8 90 94 124 152 161 181 118
1981 | 146 147 142 118 97 110 94 68 93 118 149 106 116
1982 103 112 8 79 8 70 74 58 67 65 89 104 83
1983 41 92 91 76 62 73 79 64 80 9of 98 116 89
1984 88 67 6 6 51 5 59 67 65 84 82 107 72
185 8 88 55 64 62 54 66 55 67 94 9f 127 76
1986 65 75 5 47 53 51 54 44 74 93 94 113 68
1987 96 96 64 54 54 54 55 44 61 70 79 104 69
1988 64 57 53 48 56 S0 5 3 51 61 68 81 56
_ 1989 | 82 69 41 32 36 41 37 35 48 58 65 52 50

Particulas - Humos. Periodo 1979-1989
Microgramos/m3

T |

Valor limite Percentil 98

Valor limite medianas

Valor gula superior

100

80

60

40

20 [

0 L ] 1 L N : . :
79 80 81 82 83 84 85 86 a7 89
Afos
Percentil 88 Medias — Medianas
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4. Distribucion espacial de las concentraciones de

contaminantes. Comparacwn con los standards de calidad
del aire.

Los standards de calidad del aire (valores limite, guia y de referencia), estan definidos en la nor:

mativa vigente para diferentes periodos de tiempo (anuales o estacionales) segtin el:contaminante que
se considere.

Se efectua a continuacién un tratamiento estadistico de los valores registrados porla -Red-de Vi-
gilancia de la Contminacién Atmosférica durante 1989 y, en el caso de SO2 y particulas en suspen-
sién-humos (red manual), durante el periodo 1-4-89 al 31-3-90, asi como la clasnflcaczén de las
diferentes zonas de la ciudad segun criterios de calidad del aire.

4.1. Didxido de azufre

4.1.1. Resumen estadistico de valores medios diarios (SO2 ug/m3 )
obtenidos en las estaciones de la red manual durante el periodo
1 Abril 1989 - 31 Marzo 1990. '

ESTACIONES VR YR | DESV.  MUNERO DF DiAS ;
PERCENTILES aon | Ao | TP | rora | CONVALORSOZ
10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 98 >100 | >150 | >250 |
Ciutadella 14 19 21 26 32 37 40 48 58 64 72| 86 |33.30|1633| 365 0 | 0 [ O 1
PlagaPalau |22 28 32 38 43 48 56 62 72 78 88| 128 |4540 1946|385 | 2 | o | o |
Pcalesseps |21 24 30 32 38 43 48 56 64 72 80| 104 |4074 [17.00] 364 | 2 | 0 | o |
Escndustrial 14 17 19 22 27 32 35 38 42 48 53| 66 |2798|1155[ 311 ) 0 [ o [ o~
Pga.Universitat| 32 35 40 45 51 58 62 70 80 86 101| 125 (5320 |1958| as8 | 7 | o | o -
BamiBesés |17 19 22 27 30 35 40 45 51 60 69| 86 |3276|1492| 362 { © o | o
Bruc-Aragé |26 32 37 43 48 53 59 64 72 79 85| 96 4845|1780/ 336 | 0 | o | o |
SantAndreu |12 16 19 22 29 33 37 40 45 51 58| 69 [2871(1320| 230 | o | o | o
PobleNou |22 20 36 42 48 56 61 69 80 88 96| 109 |5001|2125| 386 | o | o | o
Sants 14 19 22 27 31 35 38 42 48 60 64| 80 |3162|1417| 364 | © [ 0 | 0 |
VimeiAmat |16 21 24 28 31 36 40 45 53 58 64| 96 (33341412 365 | 0 | o | o |
Verneda 14 18 19 21 20 32 38 43 49 56 62| 69 [30.12|1422| 186 | 0 | o | o |
ZonaFranca |19 24 27 29 32 35 38 42 48 54 61| 90 |3364 1244 173 | o o | o !
MediaCiudad [ 20 24 27 32 38 43 47 51 57 61 67| 84 |38.11]1421| 365 | o | 0 |

13




4.1.2. Resumen de las concentraciones obtenidas en las estaciones automaticas

Contaminante: Di6éxido de azufre (SO2)

MEDIAS MENSUALES
Emplazamiento EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Plaga Molina 84 57 50 37 45 43 - - 32 29 43 27
Poble Nou 68 55 40 53 - - - - - - 37 25
Plaga Catalunya - - - a3 46 3 34 27 30 30 31 34
MAXIMAS HORARIAS
Emplazamiento EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Plaga Molina 694 454 144 109 297 67 - - 314 102 118 122
Poble Nou 761 693 524 501 - - - - - - 170 93
Plaga. Catalunya - - - 117 245 125 84 60 57 124 83 82

MAXIMAS DE LAS MEDIAS DE 24 HORAS

Emplazamiento | EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC
Plaga Mofina 149 142 68 70 118 54 - - - 59 76 64
Poble Nou 176 107 106 126 - - - - - - 79 58
P
laga Catalunya - - - 62 99 53 57 40 54 59 a1 43
4.1.3. Clasificacion

: de las i - I
calidad del aire estaciones de la red manual segun criterios de

La normati i —
BOWQICEETmatwa a aplicar es el R.D.161 3/85, de 1 de agosto, que se adapta a la Directiva Europea

Estas normat; .
suspensién-humrg:t;,v 3:tesmb'°°e" para el SO2, valores limite asociados a niveles de particulas en

N ores guia para disti . . N . _
{ . ) stintos intervalos de tiempo, considerando un periodo com
Prendido entre el 1 de abrij Y el 31 de marzo del afio siguiente. P P

Valores limite para el SO2 (Lg/m?3), asociado al valor de las

Periods o particulas en suspension
rSO2 Valor asoclado Los valores corresponden a: Superado:
Anual ™ _de particulas
1/4/89-31/3/80) >40 Medianas de los valores medios No ha sido superado
. 120 diarios registrados en el afio en ninguna estacién
=<40 Medianas de los valores medios No ha sido superado
1/10/89-31/3/50 130 — diarios registrados en el afio en ninguna estacién
>80 Medianas de los valores medios No ha sido superado
. 180 diarios del periodo indicado en ninguna estacién
=<60 Medianas de los valores medios No ha sido superado
_Anual 250 _diarios del periodo indicado _en ninguna estacion_|
(unid. de 24 h.) >150 No sobrepasar durante mas de tres | No ha sido superado
. 250 = c:l!as consecutivos en ninguna estacién
>150 Percentil 98 de todos los valores No ha sido superado
« 350 % medios diarios del afio en ninguna estacién
< No sobrepasar durante més de tres | No ha sido superado
. 350 T _dias consecutivos en ninguna estacién
Percentil 98 de todos los valores No ha sido superado
medios dol afio __ en ninguna estacién
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Valores guia para el SO2 (j1g/m?3)

Periodo

Valor gufa SO2

Los valores
corresponden a:

- Superado

Anual
(1/4/89-31/3/90)

Inferior: 40

Media aritmética valores
medios diarios del afio
(>40y <60)

Se superan en.las.siguientes
estaciones, que alcanzan los
siguientes valores

Plaga Palau 45

1 Plaga Lesseps 4
Plaga Universitat 53
Bruc- Aragé 48
Poble Nou 50

Anual
(1/4/89-31/3/90)

Superior: 60

Media aritmatica valores
medios diarios del afio
(>40y <60)

No se supera en ninguna
astacion.

24 horas

Inferior: 100

Valor medio diario (méximo
de un dia)

Ha sido superado segun el
siguiente detalle: 1

Dia. Estacién  Valor

20/11/89 P. Lesseps 101
04/12/89 P. Palau 128
04/12/89 P.Universitat 125
22/01/90 P.Universitat 114 '

07/03/90 P.Universitat 102 '
21/03/90 P.Universitat 120
21/03/90 Plaga Palau

i3

03/05/89 P.Universitat 107 |
04/05/89 P.Universitat 101
26/10/89 P.Lesseps . 104 |

24/01/80 P.Universitat 110 |

112 |

24 horas

Superior: 150

Valor medio diario (m&ximo
de un dia)

No se supera en ninguna
estacién

Se representan a
continuacion las isolineas
que delimitan las zonas
de la ciudad en que se ha
superado el valor guia in-
ferior de SO2 (40 pg/m3,
media aritmética de las
concentraciones medias
diarias), durante el perio-
do 1-4-89 al 31-3-90.

En este periodo,
no se ha superado el va-

lor guia superior (60lLg/m?3).

N
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4.2. Particulas en suspension
421 Particulas ;n suspensién-humds

4.2.1.1. Resumen estadistico de valores medios diarios (ug/m3) obtenidos en las estaciones de
la red manual, durante el perfodo 1-:4-89 al 31-3-80

EESTACIONES VALOR | VALOR | oo NUMERO DE DIAS
: PERCENTILES x| MO [ Teo ToraL | GONVALORSO2
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 95 98 >100 | »>150 | »250
Ciutadella |14 19 23 27 31 38 47 61 75 98 117| 154 |39.39 | 27.04 | 364 | 16 1 0
PlagaPalau (42 47 58 65 75 89 98 112 135 186 210| 261 |8531 |4494 | 365 | 105 | 30 | 2
PlagaLesseps |33 42 47 51 61 65 75 84 98 117 135| 154 |64.34 |27.88 | 365 | 33 1 0
Escindustial | © 9 9 12 19 19 19 23 33 42 47| 89 |1832|11.17] 311 | o 0 0
Pea.Uniersitat | 42 54 61 65 75 89 101 126 154 186 224| 261 |89.47 (4539 | 348 | 104 | 37 | 3
BamiBesés (9 17 19 21 23 26 28 42 47 61 75| 107 | 27.20 | 16.26 | %64 | 2 0 0
Bruc-Aragé [33 45 49 54 61 65 77 107 126 147 186| 363 | 7241 (4056 | 337 | 60 | 16 1
SantAndreu |9 9 9 14 19 19 21 28 37 42 61| 75 |1962|1231| 230 | o© 0 0
PobloNou |21 31 38 47 61 65 84 98 117 154 177| 238 | 66.48 |4071| 355 | 59 | 20 | o
Sants 12 19 19 23 24 28 37 42 51 73 89| 135 | 3082 | 19.24 | 364 | 4 ) 0
VimeiAmat 112 19 21 23 28 28 37 42 47 51 65| 117 | 2087 | 1453 | 365 | 1 0 0
‘fVemeda 8 9 9 14 19 19 28 37 §1 75 84| 177 | 2531 | 2236 | 187 3 1 Y
;:;;‘::d :4 :s :4 :9 :3 l: 19 19 19 28 28| 42 |1447| 636 [ 172 | © 0 0
52 61 76 93 110| 132 |47.01[21.71]| 365 | 8 0 0

4.2.1.2. Cla AS B8
Lo naesr:;':gzé: a‘:’emlzgf estaclones de la red manual, segun criterios de calidad del aire.
suspension-humos, valores “esite| R.D; 161 3/§5. de 1 de agosto, que establece, para las particulas en
riodo anual com ré ndid mite y guia referidos a distintos periodos de tiempo, considerando un pe-
prendido entre el 1 de abril y el 31 de marzo del afio siguiente.
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Valores limite para las particulas en suspensién-humos (pig/m?3)

Periodo

Valor limite Los valores Superado:
particulas corresponden a: f
Anual Mediana de los valores medios dia- No ha sido superado en ninguna estacién '
(1/4/89-31/3/90) 80 rios registrados durante el afio ’
11089-31/3/80 Mediana de los valores medios diarios | No ha sido superado en ninguna estacién
130 del periodo indicado o
Anual No sobrepasar durante mas de tres | Ha sido superado en:
(1/4/89-31/3/90) 250 dias consecutivos Dia Estacién Valor
03/10/89 Plaga Palau 261
05/10/89 P.Universitat 261
05/10/89 Bruc-Aragé 363 |}
30/10/89 Plaga Palau 261
20/01/80 P.Universitat 255
21/01/80 P.Universitat 255
(por tanto, en ninguno de los casos ha si-
do superado 3 dias consecutivos)
Anual Percentil 98 de los valores medios | No ha sido superado en ninguna estacién
(1/4/89-31/3/90) 250 diarios registrados durante el afio

Valores guia para las particulas en suspensién-humos (lg/m?3)

Periodo Valor guia Los valores Superado:
particulas corresponden a:
Anual Inferior: 40 Media aritmética de los valores me- Todos los que han superado el valor guia
(1/4/89-31/3/90) dios diarios del afio (>40 y <60) inferior han superado también el valor gula
superior de 60
Anual Superior: 60 Media aritmética de los valores me- Superado en los dias y estaciones siguien-
(1/4/89-31/3/30) dios diarios del afio (valores>60) tes:
Plaga Palau 85
Plaga Lesseps 64
Plaga Universitat 89
Bruc- Aragé 72
Poble Nou €6
24 horas Inferior: 100 Valor medio diario (maximo de 1 Superado en los dias y estaciones siguientes
dia) Valores >100 y <150 Ciutadella 15
Plaga Palau 75
Plaga Lesseps 32
Plaga Universitat 67
Barri Besds 2
Bruc-Aragd 44
Poble Nou 39
Sants 4
Virrei Amat 1
Vemneda 2
24 horas Superior: 150 Valor medio diario {(maximo de 1 Superado en los dias y estaciones siguientss:
dia) Valores >150 Ciutadella 1
Placa Palau 30
Plaga Lesseps 1
Plaga Universitat 87
Barri Besés 1
Bruc-Aragé 16 |
Poble Nou 20 |
Vemneda o 1 N
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Se representan a \ AN
continuacién las isolineas T : =~ \\g
que delimitan las zonas de 7 N/ TV
la ciudad en que se ha su- = ‘ ’/
perado el valor guia supe-
rior de particulas-humos ,_|
(60pg/m3, media aritméti-
ca de las concentraciones K ~
medias diarias), durante el
periodo 1-4-89 al 31-3-90. T : /
En este periodo no //
se ha superado ninguno <]
de los valores limite. \.\ f ~1— D
~J
7D IR
\ \r\S P~ ~
WEREN 2~
Loo”™
N // 4 |
4.2.2, Particulas en Suspension (Atenuacién radiacion B)
4.2.2.1. Resumen de las concentraciones obtenidas en las estaciones automaticas.
- Contaminante: Particulas en suspensién
7 MEDIAS MENSUALES
Emplazamlento | EN rep  waR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

| Plaga Molina 163 809 -285 224 141 13 141 8 5 100 8o 87

P 3 —

P°p'° Nou 244 262 245 229 - 184 165 119 134 194 144 153
b Cataluya | 232 208 g5 140 170 313 168 - - - . -
P—— MAXIMAS HORARIAS

- "Moﬁ"“"'“ EN FEB MAR ABR MAY Jun JUL AGO SEP OCT NOV DIC
a

Pol:aN = 52 9% 685 1034 586 1810 548 270 451 499 265 302

e Nou
. 669 825 715 g © 2278 1152 625 542 2196 1011 1054
aga. Catalunya 758 607 468 464 g1 842  ge6 - - - - -
MAXIMAS DE LAS MEDIAS DE 24 HORAS
Emplazamiento | EN  FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Plaga Molina 232 497 367 207 217 248 189 132 136 175 117 177
Poble Nou 340 353 342 281 - 424 247 189 223 330 280 346
Plaga. Catalunya 357 294 154 218 231 483 558 - -
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4.3. Diéxido de Nitrégeno

4.3.1. Resumen de las concentraciones obtenidas en las estaciones
automaticas.

Contaminante: Diéxido de Nitrégeno (NO2)

MEDIAS MENSUALES
Emplazamiento EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Plaga Molina 54 57 93 63 66 89 S0 63 95 81 70 78
Poble Nou - 98 74 52 - 53 46 45 47 52 54 51
Plaga. Catalunya 25 69 41 66 - 52 47 20 43 33 28 26

MAXIMAS HORARIAS -
Emplazamiento | EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Plaga Molina 216 234 232 147 299 361 391 234 241 315 175 167
Poble Nou - 400 221 147 - 272 212 213 180 173 138 235
Plaga. Catalunya 208 4950 168 194 - 130 148 51 131 92 56 53 |

MAXIMAS DE LAS MEDIAS DE 24 HORAS

Emplazamiento | EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT Nov _ bic |
Plaga Molina o3 85 122 8 111 169 158 112 216 165 8 105
Poble Nou - 142 101 96 - 19 80 102 95 102 100 116
Plaga. Catalunya 97 166 51 66 - 74 8 31 50 57 377 34

4.3.2. Clasificacion de las estaciones segun criterios de calidad del aire

La normativa a aplicar es el R.D. 717/1987, de 27 de mayo, adecuad i O ,
85/203/CEE, de 7 de marzo de 1985. 0 ala Directiva Comunttaria

Durante el afio 1989, no se supera el valor limite de 200g/m3 pa do &
partir de los valores medios por hora tomados a lo largo de todouegl ano? " el parceri 88, caleulad @

Se superan los valores guia de 50 pg/m3 y 135 na/m3, para los percentiles 50 y 98, respectivar

mente, alcanzdndose valores de 69 y 166 LLg/m3, calculados a partir de or ho
tomados a lo largo de todo el afio 1989. P los valores medios por hora
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4.4. Mondxido de carbono

4.4.1. Resumen de las concentraciones obtenidas en las estaciones

automaticas.
Contaminante: Mondxido de carbono (CO)
MEDIAS MENSUALES
Emplazamiento EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL OCT NOV DIC
Placa Molina 3.7 39 25 2.2 2.3 2.1 1.7 3.4 3.2 2.7
Poble Nou 2.1 20 14 1.2 - 14 1.4 1.6 2.0 2.2
Plaga. Catalunya 54 5.0 43 4.2 3.6 4.1 4.0 - - -
MAXIMAS HORARIAS
Emplazamiento | EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL OCT NOV DIC
Plaga Molina 199 270 10.2 8.1 13.0 9.5 6.9 21.4 20.0 16.0
Poble Nou 1585 105 58 59 - 55 6.1 88 13.5 18.2
Plaga. Catalunya 226 296 315 144 17.3 16.8 19.2 - - -
MAXIMAS DE LAS MEDIAS DE 24 HORAS
Emplazamlento | EN  FEB MAR ABR MAY JUN JUL OCT NOV DIC
Plaga Molina 6.1 11.2 39 34 44 3.0 2.6 8.6 7.2 6.2
Poble Nou 39 3.1 21 1.7 - 2.2 1.9 28 3.7 6.7
Plaga. Catalunya 9.7 8.8 9.0 9.0 6.3 6.7 8.4 - - -

4.4.2. Clasificacion de las estaciones segun criterios de calidad del aire.

La normativa a aplicar es el Decreto 833/75, de 6 de febrero.

Se supera el valor de referencia (15 mg/m3, media de 8 horas) en la estacién de Plaza Molina,

los dias 19 de febrero y 1 de noviembre, llegandose a la maxima concentraciéon media de 8 horas el
dia 19 de febrero, conun valor de 17,5 mg/m?,
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4.5. Ozono

4.5.1. Resumen de las concentraciones obtenidas en las estaciones

automaticas. }

|

|

|

Contaminante: Ozono (O3) |

MEDIAS MENSUALES :

Emplazamiento EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC \'

Plaga Molina 24 23 27 38 48 53 72 61 54 39 28 17 :
Poble Nou 14 19 33 51 — 54 43 30 34 32 17 13
Plaga. Catalunya 33 19 — 57 60 61 63 44 52 51 45 42

MAXIMAS HORARIAS

Emplazamiento EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DiC
Plaga Molina 71 71 83 112 133 198 203 163 127 100 92 75
Poble Nou 86 119 113 137 - 242 146 118 131 103 82 72
Plaga. Catalunya 47 46 — 99 112 186 116 76 95 101 73 78

MAXIMAS DE LAS MEDIAS DE 24 HORAS

Emplazamiento EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Plaga Molina 36 52 39 66 7 109 101 88 75 52 51 32
Poble Nou 32 62 61 102 —_ 101 67 61 65 51 35 50
Plaga. Catalunya 35 28 - 70 70 94 78 60 60 62 64 54

4.5.2. Clasificacion de las estaciones seguin criterios de calidad del aire.

Se ha superado dos dias el limite de 200 pg/m3, media de una hora, fijado como nivel de aten-
cion interna en el Plan de Actuaciones para situaciones de alta contaminacién atmostférica del Ayunta-
miento de Barcelona y el Area Metropolitana: el primero, en Poble Nou, en el mes de junio,
alcanzandose 242 ug/mq y, el segundo, en Plaza Molina, en el mes de julio, con 203 pg/md.
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4.6. Particulas sedimentables

4.6.1. Resumen estadistico de las concentraciones de particulas
sedimentables (;,Lg/m-2 dia) durante el aiio 1989.

Estaclén ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC MEDIA

ANUAL
Carreres 148 160 208 291 405 1311 383 383 195 644 710 207 420
Zona Franca 259 977 335 637 342 209 346 269 161 232 271 242 356
Wellington 86 230 189 251 273 442 644 644 279 522 455 158 349
Pera 231 499 360 620 435 344 107 107 107 598 582 192 349
Circumval.lacié 109 361 434 73 311 353 213 355 166 813 686 410 357
‘Port 76 269 163 481 475 435 528 308 220 236 477 166 320
Plagad'Espanya | 326 541 204 356 206 351 546 546 244 221 459 234 353
' Urgell 222 226 161 297 180 512 1585 155 248 570 411 404 295
Plaga Orfila 460 275 165 397 406 218 454 258 258 409 850 246 366
Polig. Portabella 439 232 129 289 219 183 483 162 376 381 872 141 326

4.6.2. Clasificacion de las estaciones segun criterios de calidad del aire

Los niveles alcanzados por este contaminante son elevados, especialmente en las zonas de
Poble Nou, La Vemeda, Sant Andreu, Port y Zona Franca, en los que frecuentemente se superan los
valores admisibles de referencia (300mg/m? dia), segun el Decreto 833/75.
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5. Analisis de metales pesados

Al objeto de evaluar los niveles atmosféricos de distintos metales pesados y, en especial, con-
trolar el nivel de plomo de acuerdo con el R.D. 717/87, se ha creado una red que a finales del afio

1989, constaba de cinco captadores de alto volumen.

En las tablas y graficas siguientes se detalla la distribucién estadistica de los niveles de Pb, Cd,
V y Hg, correspondientes al captador de Plaza de Espafia, del que disponen datos completos corres-
pondientes al afio 1989. Las muestras recogidas en filtro Whatman GF/A, en periodos de 24 horas,
son analizadas posteriormente por técnicas de espectrometria de absorcion atémica en el Laboratorio
Municipal de Barcelona.

5.1. Plomo atmosférico

El R.D. 717/1917 del Estado Esparfiol, adaptado a la Directiva Comunitaria 82/884/CEE, estable-
ce un valor limite de 2 pg/me para la media aritmética obtenida a partir de los valores medios diarios
registrados durante el afio de referencia. Este limite no es superado en el afio 1989, obteniéndose una
media de 1,17 pg/m3.

5.1.1. Datos estadisticos y distribucion de frecuencias

Valor medio
Desviacién tipica
Valor maximo

Numero de datos

1.1702 pg/m®

Plomo atmosférico

Distribucién de frecuencias. Afio 1989

Nomero do dias

Entre 0.40y 0.78
Entre 0.79y 1.17
Entre 1.18y 1.56
Entre 1.57y 1.95
Entre 1.96y 2.34
Entre 235y 2.73
Entre 2.74y 3.12
Entre 3.13 y 3.51
Entre 3.52 y 3.90

Entre 0.00 y 0.39 pug/m®

Distribucién de frecuencias

18 dias
76 dias
61 dlas
35 dias
26 dias
24 dias
10 dias
1dia
3 dias
3 dias

[ 039
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5.2. Cadmio atmosférico

5.2.1. Datos estadisticos y distribucion de frecuencias

Cadmio atmosférico
Distribucion de frecuencias. Afio 1989
Nomero de dlas
Numero de datos 250 &
Valor medio 0.00158 pg/m®
Desviacién tipica 0.00123
Valor maximo 0.007
Distribucién de frecuencias

Entre 0.0000 y 0.0007 ug/m® 71 dias

Entre 0.0008 y 0.0014 * 71 dias
Entre 0.0016y 0.0021 " 52 dlas
Entre 0.0022y 0.0028 * 16 dias
Entre 0.0029 y 0.0035 " 21 dias
Entre 0.0036 y 0.0042 10 dias
Entre 0.0043y 0.0049 -~ idia

Entre 0.0050 y 0.0056 4 dias
Entre 0.0057 y 0.0063 " 3dias
Entre 0.0064 y 0.0070 * 1dia

0.0007 00014 oo 00028 aoays Q0042 00049 ooose 20083 2.007

5.3. Vanadio atmosférico

5.3.1. Datos estadisticos y distribucién de frecuencias

Vanadio atmosférico
Distribucién de frecuencias. Afio 1989
Numero de datos 246 Naxmero do dlas
Valor medio 0.02855 pg/m’
Desviacién tipica 0.0307
Valor méaximo 0.23
Distribucién de frecuenclas

Entre 0.000 y 0.023 ug/m® 149 dias

Entre 0.024 y 0.046 56 dias
Entre 0.047y 0.069 - 26 dias
Entre 0.070y 0.092 * 4 dias
Entre 0.093y0.115 - 6 dias
Entre 0.116y0.138 * 1 dia

Entre 0.139y 0.161 2 dia

Entre 0.162y 0.184 * 0 dlas
Entre 0.185y 0.207 " 0 dias
Entre 0.208y 0.230 * 2 dias

T ¥ N"l"“ Ll T "“l’“ T
[X--) 0.048 2.023 oca? 0115 o138 016 e a.t184 a.207 e
. - 5
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5.4. Mercurio atmosférico

5.4.1. Datos estadisticos y distribucién de frecuencias

Numero de datos
Valor medio
Desviacion tipica
Valor méximo

193

0.0052 pg/m®
0.0048
0.039

Entre 0.0040 y 0.0078
Entre 0.0079 y 0.0117
Entre 0.0118 y 0.0156
Entre 0.0157 y 0.0195
Entre 0.0196 y 0.0234
Entre 0.0235 y 0.0273
Entre 0.0274 y 0.0312
Entre 0.0313 y 0.0351
Entre 0.0352 y 0.0380

Distribucién de frecuencias

Entre 0.00C0 y 0.0039 ug/m® 103 dias

- 57 dias
- 19 dias
. 3 dias
" 1 dias
“ 7 dia

" 1 dia

" 1 dias
- 0 dias
- 1 dias

Mercurio atmosférico

Nomero de clas

Distribucién de frecuencias. Afio 1989
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6. Polen y Esporas

Las concentraciones de
polen y esporas en la atmésfera
son determinantes en la apari-
cion de fenémenos de alergia.
En los graficos siguientes se
presenta la evolucién mensual
de dichas concentraciones du-
rante 1989, correspondientes a
las estaciones de muestreo de

Plaza de Espafa y Paseo de
Circunvalacion.

La concentracién polinica
sigue una distribucién tipica-
mente mediterranea. A partir de
febrero-marzo se produce un in-
cremento en la concentracion
de polen debido al clima suave
y la polinizacién precoz de es-
pecies arbéreas como cupre-
sus, pinus tipo alipensis, salix,

>ulmus, corylus y populus, alcan-
zando su valor maximo en el
mes de abril, en el que coinci-
de, también, con latas concen-
traciones de esporas.
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7. Resumen meteoroldgico

7.1. Temperatura y humedad

En el cuadro y gréficos siguientes se presenta la evolucién de los valores medios de humedad y
temperatura (media de las maximas, media de las medias y media de las minimas) correspondientes a

1989.
TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA HUMEDAD HUMEDAD
MESES MEDIA MAXIMA MINIMA RELATIVA RELATIVA
MAXIMA MINIMA

ENERO 10.66 18.96 6.95 85.11 5§5.12
FEBRERO 11.27 18.97 737 81.03 51.15
MARZO 13.84 17.96 10.60 85.38 63.52
ABRIL 13.93 18.42 9.99 82.83 50.87
MAYO 18.47 22.29 14.92 84.71 54.33
JUNIO 21.70 25.72 18.43 84.69 64.38
JULIO 25.15 28..82 22.86 81.49 65.44
AGOSTO 25.69 29.21 22.71 84.13 60.27
SEPTIEMBRE 21.99 26.14 18.95 85.48 57.65
OCTUBRE 19.16 23.63 15.70 85.95 §4.85
NOVIEMBRE 16.80 19.53 13.07 86.84 62.60
DICIEMBRE 12.52 17.56 10.96 88.03 63.09
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Evolucion mensual de las temperaturas. Afio 1989

Promedios de temperatura én *C

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
En Fe Mar Ab Ma Jun Jul Ag Se Oc No
Meses
Temp. Méxima Temp. Modia
Temp. Minina

Evoluciéon mensual de la humedad. Ailo 1989
Promedios de humedad relativa en%
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7.2. Direccion y velocidad del viento

Adjunto se recogen en forma gréfica las frecuencias de los intervalos de velocidad (0-1 nvs, 1-3 mvs,
3-5 mvs y >5 mv/s), correspondientes a los 12 meses del afto y a cada una de las 16 direcciones. Los datos
proceden de la estacién anemométrica del S.V.A. y han sido extraidos de los registros horarios en banda

de papel.

Los maximos porcentajes de viento inferior a 1 m/s (asimilados a vieitos encalmados) han co-
rrespondido a los meses de enero, febrero y noviembre. En el mes de febrero, mas de la mitad de las
observaciones correspondieron a esta categoria.
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Frecuencias de intervalos de velocidad del viento por meses

Enero 1990 Febrero 1990

1-3 m/s 37% 1-3 m/s 56%

> 5 m/s 3%

3-6 m/s 7%

Caimas 0-1 m/s 83% Calmas 0-1m/s 35%

Marzo 1990 Abril 1990

6 m/s 3%
3-6 m/s 6.3 6%

3-5m/s 7%

Calmas 0-1m/s 9.4 9%
Calmas 0-1 m/s 10%

Junio 1990

1-3 m/s 88%

3-6 m/s 7%

Calmas 0-1 m/s 12%
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Julio 1990 Agosto 1990

1-3 m/s 91%

3-6 m/s 3%

Calmas 0-1 m/s 6%

Calmas 0-1 m/s 22%

Septiembre Octubre 1990

1-3 m/s 59%

3-6 m/s 9%

Calmas 0-1 m/s 26%

Calmas 0-1 m/s 32%

Noviembre 1990 Diciembre 1990

1-3 m/s 67% ) 1-3 m/s 67%

Calmas 0-1 m/s 33%
Calmas 0-1 m/s 22%
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Frecuencias de intervalos de velocidad del viento por direcciones

N NNE

1-8 m/s 47%

1-3 m/s 60%

Calmas 0-1 m/s 53% Calmas 0-1 m/s 40%

RS %

G
,é'?’., ,f;gg*g;ﬂ o
7 5/1 %f

2
3

/

3-5 m/s 15%

Calmas 0-1 m/s 26%
Calmas 0-1m/s 5%

1-3 m/s 96%

6 m/s 3% Calmas 0-1m/s 4%

Calmas 0-1 m/s 13%
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3 m/s 67%

1-

Calmas 0-1 m/s 13%

Calmas 0-1 m/s 36%

1-8 m/s 87%

Ceaimas 0-1 m/s 24%

Calmas 0-1 m/s 44%

1-3 m/s 76%

S

1-3 m/s 71%
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Caimas 0-1m/s 29%
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-3 m/s 71%

m/8 19%

1-83 m/s 70%

Calmas 0-1 m/s 29%

3-5 m/s 10%

Calmas 0-1 m/s 20%

NNW

>5 m/s 19%

3-5 m/s 60%
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8. Comentario de sintesis

Como sintesis de los resultados obtenidos, se puede decir que la contaminacién atmosférica en
el municipio de Barcelona durante el afio 1989, ha venido caracterizada por:

« Niveles de SO2, particulas-humos, NO2 y Pb, que no han superado los valores limite en nin-
guna estacion.

Mantenimiento de los niveles de CO pof debajo del valor de referencia, excepto dos dias en la
Plaza Molina.

« Tendencia alcista de los niveles de particulas en suspensién y de ozono.

Frecuente superacién de los niveles admisibles de referencia, de particulas sedimentables.

Las situaciones meteorolégicas mas desfavorables para la dispersién de contaminantes han
correspondido a los meses de enero y febrero.
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