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1. INTRODUCCIO.

Amb aquest informe es pretén presentar els aspectes més rellevants que han
caracteritzat a la contaminacié atmosférica, al municipi de Barcelona, durant I'any 1996.

A partir de I'analisi de les dades subministrades pel sistema de vigilancia, s'estudia
I'evoluci6 dels principals indicadors de la contaminacié atmosferica als ultims anys i es
classifiquen les diferents zones de la ciutat, segons criteris de qualitat de l'aire pels periodes
establerts a la legislacio (any natural , o de I'l d'abril al 31 de marg, d'acord amb el
contaminant que es consideri).

S'efectua, per Gltim, un comentari de sintesi dels resultats obtinguts.

2. EL SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CONTAMINACIO
ATMOSFERICA A BARCELONA.

Els objectius del sistema de vigilancia de la contaminacio atmosférica poden resumir-
se en els seglients apartats:

a) Coneixement de la distribucié de les concentracions de contaminants a Barcelona i
analisi de la seva evolucio.

b) Seguiment sistematic de la difusi6 atmosférica, orientat a la previsio dels nivells de
contaminacio.

c) Desenvolupament de métodes aplicables a l'avaluacid anticipada de la incidéncia de
noves activitats que poden variar les concentracions d'immissio, per facilitar el procés de
concessi6 de llicéncies i/o recomanar actuacions concretes en cada cas.

d) Desenvolupament de metodes aplicables a l'avaluacid ambiental de projectes de
naturalesa urbanistica, relacionats amb el trafic automobil, la localitzacid industrial, etc.

e) Possibilitar l'emissié de dictamens sobre la qualitat de l'aire a qualsevol zona de la ciutat
1 en qualsevol moment.

2.1. ELEMENTS DEL SISTEMA.
2.1.1. Analisi de les concentracions de contaminants.

Consta d'una xarxa manual, cinc estacions automatiques fixes i una estacio
automatica mobil.

2.1.1.1. Xarxa manual,

; L'emplagament de les estacions, contaminants mesurats, sistemes de captacio i
técniques analitiques utilitzades durant el periode es resumeixen en el quadre segiient:



XARXA MANUAL
ESTACIO EMPLACAMENT | CONTAMINANT | CAPTADOR TECNICA
ANALITICA
DRASSANES Avinguda Pol.len i espores Petit volum Recompte micr. optic
Drassanes 13-15 Partic. sedimentab. | Passiu Gravimetria
PLACA PALAU | Cabina ext. Plade |Dioxid de sofre Petit volum Thorina
Palau Particules-fums % 2 Reflectometria
PORT Portal de 1a Pau, Partic. sedimentab. | Passiu Gravimetria
s/n
ZONA FRANCA |Pg. Zona Franca, Dioxid de sofre Petit volum Thorina
56-66 Particules-fums " b Reflectometria
SANTS Cabina ext. Pga. Dioxid de sofre Petit volum Thorina
Sants Particules-fums 2 " Reflectometria
ESCOLA Paris cantonada Dioxid de sofre Petit volum Thorina
INDUSTRIAL Urgell Particules-fums “ > Reflectometria
Partic. sedimentab. | Passiu Gravimetria
PLACA Balmes cantonada | Dioxid de sofre Petit volum Thorina
UNIVERSITAT Gran Via de les Particules-fums " " Reflectometria
Corts Catalanes Metalls pesants Alt " Absorcid atomica
Partic. suspensio a 2 Gravimetria
PLACA VIRREI | Cabina ext. Pga. Dioxid de sofre Petit volum Thorina
AMAT Virrei Amat Particules-fums " 4 Reflectometria
SANT ANDREU | Pga. Orfila,1 Dioxid de sofre Petit volum Thorina
Particules-fums & 2 Reflectometria
Partic. sedimentab. | Passiu Gravimetria
BARRI BESOS Llull, 404 Dioxid de sofre Petit volum Thorina
Particules-fums z o Reflectometria
ZONA Facultat de Partic. suspensid Alt volum Gravimetria
UNIVERSITARIA | Biologia Metalls pesants & = Absorci6 atdmica
Camp experimental

Les mostres obtingudes a les estacions manuals sén analitzades en el Laboratori Municipal.
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2.1.1.2. Xarxa automatica.

Inclou:

. Cinc estacions fixes dotades d'analitzadors automatics de diferents contaminants que
proporcionen informacié en temps real, mitjangant la transmissi¢ via modem al
S.AV.A.

XARXA AUTOMATICA
ESTACIO CONTAMINANTS TECNIQUES AMBIENTALS

PLACA MOLINA SO, CO PST O3 NO, HC

(EM.SHTR) SO, Fluoresceéncia U.V.

POBLE NOU SO, CO PST O3 NO, CO: I.R. no dispersiu

(EM.SH.T.R)) PST: Atenuaci6 radiaci6

SAGRERA SO, CO PST O3 NO4 Os: Absorcio U.V

(EM.SHTR) NOy: Quimiluminescéncia

SANTS CO NO4

EM.SHTR)

EIXAMPLE CO PST O3 NO,

(AJUNTAMENT BCN)

. Una unitat automatica mobil d'analisi de la contaminacié atmosférica amb

analitzadors de PST, SO, CO, NOx i O3 i estaci6 meteorologica automatica
complerta.




2.1.2. Meteorologia.

Es disposa d'una xarxa d'estacions meteorologiques pel seguiment en temps real dels
parametres que determinen la capacitat dispersiva de I'atmosfera. Aquesta xarxa consta de
quatre estacions de superficie i d'altres quatre a diferents nivells de la Torre de Collserola,
aconseguint-se un perfil atmosféric de més de 700 metres d'altura.

Les dades meteorologiques, junt amb la informacié obtinguda de cartes
meteorologiques rebudes a l'estacié de radifacsimil, permeten elaborar una previsio per les
24-48 hores segiients, com suport al diagnostic de I'evolucié dels nivells de contaminacio.

ESTACIO ALTURA (m) PARAMETRES
Sobre nivell del mar MESURATS

Collserola Nivell 1 700 T,Hr, D,V

Collserola Nivell 2 670 T,Hr,D,V, P, R
Collserola Nivell 3 580 T,Hr, D,V

Collserola Nivell 4 510 T, Hr, D, V

Collserola Nivell 5 448 T,Hr,D, V., P, R L
Montjuic 227 T,Hr,D,V,P.R L
Torrent de 'Olla 79 T,Hr,D, V,P, R, L
Besos 10 T,Hr,D, VPR L

T Temperatura

Hr: Humitat relativa

D: Direcci6 del vent
V: Velocitat del vent
P:  Pressio atmosférica
R: Radiaci6 solar

L Precipitacio



3. EVOLUCIO DELS INDICADORS DE CONTAMINACIO
ATMOSFERICA DURANT EL DECENNI 1986-1996.

Considerem, en primer lloc i pel conjunt de la ciutat, els indicadors tradicionals de
contaminaci6 atmosférica: dioxid de sofre i particules en suspensio-fums.

En els quadres i grafics annexes es detalla I'evolucio de les concentracions anuals i
mensuals d'aquests contaminants durant el deseni 1986-1996.

El dioxid de sofre, presenta, en general, una tendéncia al descens durant tot el
periode. Fins l'any 1988 decreix a un ritme constant de 6-7pg/m3 cada any fins que
s'estabilitza el periode 1988-89. Més tard, durant els anys 1990 1 1991 s'observa un descens
important dels nivells d'inmissio, que es pot atribuir no tant a una disminuci6 real com a un
canvi de metodologia analitica al adoptar-se, des de Juliol de 1990, el metode de la
Thorina, técnica patré de la "Red Nacional de Vigilancia y Prevision de la Contaminacion
Atmosférica". A partir de 1992 enga el nivells de dioxid de sofre a Barcelona shan
mantingut constants a 12 pg/m3 de promig anual. L'evolucié de les mitjanes mensuals ens mostra
una tendéncia a la homogenitzacio dels nivells de SO, els diferents mesos de l'any, és a dir una

disminucié de les variacions en els nivells d'un mes respecte el segiient. En general, pero, els
nivells han anat disminuint durant tot el periode.

Les particules en suspensio-fums presenten també una tendéncia general al descens,
tot i que s'esdevé de forma més irregular, donant-se anys de disminucio6 del nivell d'inmissio
0 anys amb petits augments en la mitjana anual respecte l'any anterior. L'any 1987 presenta
el descens més important de la serie. L'evolucio de les mitjanes mensuals de particules-fums
és semblant al llarg de tota la década, amb minims a l'agost i maxims al gener-febrer. En
general, perd, els nivells també han anat disminuint durant tot el periode.

En quant a la superacio6 dels estandards de qualitat de l'aire fixats per la normativa de
la CEE i del Estat Espanyol (R.D. 1613/85), i sempre considerant les mitjanes de la ciutat,
les concentracions enregistrades son inferiors al valor limit! del dioxid de sofre des de l'any
1982. El mateix passa pels valors limit de les particules en suspensio-fums, des de l'any
1984. Els valors guia? foren superats fins l'any 1983 pel SO, i fins l'any 1987 per les
particules en suspensio-fums. Durant els anys 1988 i 1989 s'enrregistraren, pel SO,
concentracions que coincideixen amb el valor guia inferior, efectuant l'analitica pel métode
de lacidesa total, baixant molt per sota d'aquest valor als anys posteriors, al utilitzar el
métode de la Thorina. Hem observat que a partir de 1992 enga el nivell d'inmissio de dioxid
de sofre a Barcelona s'ha mantingut constant a 12pg/m3 de mitjana anual, molt per sota del
valor guia inferior i superior (40 i 60 pg/m> respectivament) que dicta la normativa vigent. Pel que
fa a les particules en suspensié-fums, es mantenen entre els valors guia inferior i superior de l'any

198§ al 1991, i els anys segiients el nivell d'inmissié és molt semblant al valor guia inferior (40 p
g/m3) superant-lo lleugerament els anys 1993-1994 i mantenint-se per sota l'any 1995.

! Valors limit: concentracions que, amb el fi de protegir la salut humana, no han de superar-se.

2

Valors guia: nivells establerts com a mesura preventiva en matéria de salut i com a objectius de
qualitat desitjables.



Considerant individualment cada una de les estacions de la xarxa manual de vigilancia
de la contaminacié atmosférica en els periodes establerts per la legislacio (de I'l d'abril al 31
de marg de l'any segiient), els valors limit del dioxid de sofre i particules en suspensio-fums
no han estat superats en cap de les estacions de mostreig en els cinc ultims periodes (1-4-92
al 31-3-93, 1-4-93 al 31-3-94, 1-4-94 al 31-3-95, 1-4-95 al 31-3-96 i 1-4-96 al 31-3-97)
excepte a l'estacié de Pla de Palau on s'assoli el valor de 86 pg/m3, mediana de les mitjanes
diaries de particules en suspensié-fums durant el periode 1-4-90 al 31-3-91 (el valor limit de
particules en suspensio-fums és de 80 pg/m3 , mediana de les mitjanes diaries).

En quant a l'evolucio global d'altres indicadors de contaminacié atmosferica: 0zd,
oOxids de nitrogen i monoxid de carboni, mesurats a estacions automatiques, a les grafiques
segiients es pot observar un lleuger descens a la mitjana global del NO; i I'O3 fins l'any
1993 registrant-se cert increment l'any 1994. Pel que fa al CO, va augmentar
considerablement l'any 1988 descendint en anys posteriors.



EVOLUCIO DURANT EL PERIODE 1986-1996 DELS VALORS MITJANS DE
LA CIUTAT PELS INDICADORS DE CONTAMINACIO: DIOXID DE SOFRE

(SO2) I PARTICULES-FUMS.

SO2 1985-1996

Valors mitjans anuals

microgr/m3

--------------------------------------

] : : : . ——f—7\

86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

—@—MTIANES  —@—MEDIANES  —{l— PERC. 98 =~~~ Valor guia
e v
« = « « valor limit valor [imit P.98 s~~~ valor guia
mediana inferior mitjana
DIOXID DE SOFRE (SO») (1g/m3)

ANYS 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
MITJANES 53 46 40 40 19 14 12 12 12 12 11
MEDIANES | 49 45 39 40 18 13 12 12 12 11 10
PERC. 98 107 97 82 81 49 24 14 15 14 14 16




microgr/m3

INDICADORS DE CONTAMINACIO ATMOSFERICA
DECENNI 1986-1996

EVOLUCIO 1986-1996
NO2i 03

70
60 +

40 -+

o l/.\.\.‘\l\-_\./-\.\.
20 +
10 +

86 87 88 89 90 91 92 93

94 o5 96
I+NO2 ——o3 |
Valors promig anuals en pg/m3
ANYS | 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
NO, 66,5 69 60 57,6 577 526 523 443 46 524 534
03 345 42,1 397 356 1389 @ 307 29 333 307 278
EVOLUCIO 1986-1996
co
35
3
~ 25
E 3l
% 1,5 m_\%ﬁﬁb
@ 1 —e
0,5
0+ ¢ ¢ & S § S S ? ¢ 1
86 87 88 89 20 91 92 93 94 96 96
[—®—< |
Valors promig anuals en mg/m3 pel CO
ANYS | 86 87 88 89 90 91 92 93 94 98 96
CO 1,9 1,9 3,2 2,9 2 1,8 1,7 1,7 1,4 1.2 1,1




FUMS 1985-1996
Valors mitjans

microgr/m3

= Q- —Q——9——@
86 8'7 8.8 8.9 9‘0 9‘1 9.2 9‘3 9'4 9.5 9.6
—@— MITJANES ——@—— MEDIANES —l— PERC. 98 recimnnessncoce \rlOF gUiA
superior mitjana
----- valor limit valor limit P.98 valor guia -~
mediana inferior mitjana
PARTICULES-FUMS (pg/m3)
ANYS 86 87 88 89 920 91 92 93 94 95 96
MITJANES 68 69 57 49 49 48 40 42 44 39 35
MEDIANES [ 60 61 51 44 45 46 37 38 39 35 33
PERC. 98 174 170 124 125 103 113 79 87 94 80 69




DIOXID DE SOFRE (S02)

CONCENTRACIONS MITJANES MENSUALS (pg/m3)

ANY |[GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS | MITJANA
ANUAL
1986 | 58 73 56 49 54 51 45 36 47 42 57 71 53
1987 | 63 57 44 47 46 41 49 31 46 30 49 58 46
1988 | 42 47 38 37 28 34 44 35 40 39 43 58 40
1989 | 65 50 38 30 38 41 39 29 40 40 42 31 40
1990 | 45 40 43 33 28 31 40 24 24 19 18 15 19
1991 18 18 16 16 14 14 13 12 13 12 12 12 14
1992 13 12 12 11 11 11 12 11 12 11 12 12 12
1993 13 12 12 12 12 11 11 12 12 12 12 13 12
1994 12 12 12 11 11 12 12 11 11 12 12 12 12
1995 12 12 11 11 11 12 11 11 12 12 12 12
1996 11 13 12 12 11 11 11 10 10 10 10 11 11

PARTICULES-FUMS

CONCENTRACIONS MITJANES MENSUALS (pg/m3)

GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS MITJANA
ANUAL

1986 | 65 75 55 47 53 51 54 44 74 93 94 113 68

1987 | 96 96 64 54 54 54 55 44 61 70 79 104 69

1988 | 64 57 53 48 56 50 50 36 51 61 68 81 57

1989 | 82 69 41 32 36 41 37 35 48 58 65 52 49
1990 | 61 48 50 37 41 35 36 31 49 54 68 68 48
1991 | 67 54 49 38 42 38 41 28 41 53 62 61 48
1992 | 72 55 41 39 36 30 33 24 31 36 44 43 40
1993 | 62 47 46 31 38 31 27 31l 39 38 55 57 42
1994 | 60 53 54 37 33 38 37 28 36 45 57 50 44
1995 | 43 46 36 35 32 34 34 26 31 45 52 45 39
1996 | 46 34 33 33 31 32 30 20 34 42 40 44 35
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4. DISTRIBUCI() ESPACIAL DE (‘JONTAMINANTS.
COMPARACIO AMB ELS ESTANDARDS DE QUALITAT
DE L'AIRE. 1996

Els estandards de qualitat de l'aire (valors de referéncia, limit i guia) estan definits en
la normativa vigent per a diferents periodes de temps (anuals o estacionals) segons el
contaminant que es consideri.

S'efectua a continuaci6 un tractament estadistic dels valors enregistrats per la Xarxa
de Vigilancia de la Contaminacié Atmosférica durant 1996. En el cas del SO i particules

en suspensio-fums (xarxa manual) sera pel periode de 1'1-4-96 al 31-3-97. Aixi mateix es
classifiquen les diferents zones de la ciutat segons criteris de qualitat de l'aire.

4.1. DIOXID DE SOFRE.

4.1.1. Resum estadistic de les mitjanes diaries (pug/m3) obtingudes a les
estacions de la xarxa manual. Técnica analitica de la Thorina.

Durant el periode de 1'1-4-96 al 31-3-97 (técnica analitica de la Thorina).

ESTACIONS PERCENTILS NOMBRE DE
DIES
A |avuas | Tvos e
10 20 30 40 S0 60 70 80 9 95 98 TOTAL |>100 |>150 |>250
Pla de Palau 100 . 1000 100 1040100 101 . 10w 1) 200 .20, 30 Ji580 02 | 51 ]300 Lo JL0iu).0
Esc. Industrial 10 10 Yo do. .10 .10 10, 10 .04 24 28 |42 |12 | 5 |221 0 Jlo |o
Pga. Universitat |10 10 10 10 10 10 10 10 13 19 24 {32 |11 | 4 |305 [0 [0 |O
Barri Besés 1010 10} Vfo) a0l f a0l . Tl Nop Al 4 20 30} 400 h a2 |l 54 330 Ml o )0
Sant Andren 100 a0l Mo ey Lo el ol vol 120 a7 22 40 Jlap fi 4 304 )0 o Jo
Sants 10il 10 Mol g0 iwoi. do.. Jo.. .0l 14 21 25 [44 [12 | 5 }279 | o Jo . flo
Virrei Amat 10,5 Jerastox 410) L oy Jowit0l ol i 13 20 ) 42 | 10 | 3. llisce Lol 0 ] .0
Zona Franca 105,10} 101010010/ 10,10, 10, 121, 14 221 )50 a4 fi214 e |o Jo
MITJ. CIUTAT |10 10 10 10 10 10 11 11 13 14 16 {32 |11 | 2 0 {0 o

4.1.2. Classificacié de les estacions de la xarxa manual segoms criteris de
qualitat de I'aire.

La normativa a aplicar es el RD. 1613/85 de I'l d'agost, que s'adapta a la Directiva
Europea 80/779/CEE. Aquestes normatives estableixen pel SOy valors limits associats a
nivells de particules en suspensio-fums i valors guia, per diferents intervals de temps,
considerant el periode compres entre I'1 d'abril i el 31 de marg de I'any segiient.
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VALORS LiMIT PEL SO (:g/m3), ASSOCIAT AL VALOR DE LES PARTICULES EN

SUSPENSIO
Valor
Periode Valor SO, | associat de Els valors corresponen a: Superat a:
particules
ANUAL Mediana dels valors mitjans|No ha estat superat
(1/4/96-31/3/97) 80 >40 diaris registrats durant 1'any en cap estacié
Mediana dels valors mitjans|No ha estat superat
& 120 =<40 diaris registrats durant 1'any en cap estacio
Mediana dels valors mitjans | No ha estat superat
(1/10/96-31/3/97) 130 >60 diaris del periode indicat en cap estacio
Mediana dels valors mitjans|No ha estat superat
o 180 =<60 diaris del periode indicat en cap estacié
ANUAL No sobrepassar durant més de | No ha estat superat
(Unitat de 24 250 >150 tres dies consecutius en cap estacié
hores)
Percentil 98 de tots els valors | No ha estat superat
i 250 >150 mitjans diaris de I'any en cap estacio
No sobrepassar durant més de | No ha estat superat
v 350 =<150 tres dies consecutius en cap estacio
Percentil 98 de tots els valors | No ha estat superat
= 350 =<150 mitjans diaris de l'any en cap estacio
VALORS GUIA PEL SO; (ng/m3)
Periode Valor SO, Els valors corresponen a: Superat a:
ANUAL Mitjana aritmeética valors mitjans diaris de | No ha estat superat
(1/4/96-31/3/97) Inferior: 40 | I'any (valors > 40 i < 60) en cap estacid
ANUAL Mitjana aritmetica valors mitjans diaris de | No ha estat superat
(1/4/96-31/3/97) | Superior: 60 | I'any (valors > 60) en cap estacid
No ha estat superat
24 hores Inferior: 100 | Valor mitja diari (maxim d'un dia) en cap estacid
No ha estat superat
24 hores Superior: 150 | Valor mitja diari (maxim d'un dia) en cap estaciod
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4.2. PARTICULES EN SUSPENSIO.

4.2.1.

Particules en suspensié-fums.

4.2.1.1. Resum estadistic de les mitjanes diaries (en pg/m3) obtingudes a les estacions
de la xarxa manual.

Durant el periode del 1-4-96 al 31-3-97.

ESTACIONS PERCENTILS NOMBRE DE
DIES
w“ A‘N.;IT:L l_‘):"! AMB VALOR FUM
10 20 30 4 50 60 70 8 90 95 98 TOTAL {>160 |>150 |>250
Pla de Palau 26 33 39 42 46 50 57 65 74 84 105|174 | 49 204 352 | 9 1 0
Esc. Industrial 23 30 35 38 42 47 52 61 67 73 8 |100 |445 |17.8 | 241 0 0 0
Pca. Universitat 17 20 22 24 26 29 33 38 44 49 60 |105 29,1 [129 |346 | 3 0 0
Barri Besos 20 24 28 31 34 39 42 46 56 67 92 |124 371 | 17 |351 4 0 0
Sant Andreu 15, 17, 19 " 22 25 27 .30 350 41 S1. 66 /|1109 27,1 []i13:2! |i331 2 0 0
Sants 12 16 18 21 24 25 28 32 41 53 74 |151 |263 [159 [282 | 2 1 0
Virrei Amat 12 17 18 20 22 25 29 33 41 45 59 | 8 ]253 |11.8 326 | O 0 0
Zona Franca 21 27 34 37 42 50 56 63 69 83 120 | 209 |46,9 [239 | 247 | 8 1 0
MITJ. CIUTAT |21 24 26 30 33 36 40 44 52 59 69 |117 | 35 |13.8 1 0 0

4.2.1.2. Classificacié de les estacions de la xarxa manual segons criteris de qualitat de

I'aire.

La normativa a aplicar és el RD. 1613/85 de I'l d'agost que estableix per a les
particules en suspensio-fums valors limit i guia referits a diferents periodes de temps,
considerant un periode anual comprés entre I'l d'abril i el 31 de marg de I'any segiient.
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VALORS LiMIT PER A LES PARTICULES EN SUSPENSIO (FUMS) (ug/m3)

Periode Valor Els valors corresponen a: Superat a:
particules
ANUAL Mediana dels valors mitjans diaris registrats | No ha estat superat
(1/4/96-31/3/97) 80 durant I'any en cap estacié
Mediana dels valors mitjans diaris registrats | No ha estat superat
(1/10/96-31/3/97) 130 durant 1'any en cap estacié
ANUAL No sobrepassar durant més de tres dies|No ha estat superat
(1/4/96-31/3/97) 250 consecutius en cap estacid
24 hores Percentil 98 dels valors mitjans diaris registrats { No ha estat superat
(1/4/96-31/3/97) 250 durant 1'any en cap estacié

VALORS GUIA PER A LES PARTiICULES EN SUSPENSIO (ug/m3)

Periode

Valor
particules

Els valors corresponen a:

Superat a:

ANUAL
(1/4/96-31/3/97)

Inferior: 40

Mitjana aritmetica valors mitjans diaris de | Ha estat superat a:

I'any (valors > 40 i < 60)

Pla de Palau
Escola Industrial
Zona Franca

ANUAL
(1/4/96-31/3/97)

Superior: 60

Mitjana aritmeética valors mitjans diaris de | No ha estat superat en

I'any (valors > 60)

cap estacio

24 hores

Inferior: 100

Valor mitja diari (maxim d'un dia) (valors >
100 i <150)

P. Palau

P. Universt.
B. Besos

S. Andreu
Sants

Z. Franca

Ha estat superat a:

Estacio N° dies

0NN B WO

24 hores

Superior:
150

Valor mitja diari (maxim d'un dia) (valors >
150)

Estacid N° dies

P. Palau 1
Sants 1

Z. Franca 1
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4.2.2. Particules en suspensio (Atenuacié radiacié B).

4.2.2.1. Resum de les concentracions obtingudes a les estacions automatiques.(ug/m3)

MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 HORES
ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST DS
MOLINA T e e e T 83
Eeoppa ol 137 93 62 79 111 111 __141. 67 _ 66 66
SAGRERA N e N T e e [ ey ) 112
MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 h
250
200
E 150
S 100 /ﬂ\
Qo
15
A JL B A ' \/_\_‘4
o 4 L " . i " " " 3 a4
GN FB MG AB MG JN JL AG ST oC NV DS
| —@—moLna  ——rPoBLE NOU SAGRERA |
MITJANES MENSUALS
ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST DS
MOLINA 63 56 PGl 5sTAl Aag raeT a3s 47
POBLENOU | 84 81 51 BT 52 EGT N Vg A mag) e g 32
SAGRERA 44 7736 'Y Ap " A3 42 '49 ) V54 32 38 43

microgr/m3

MITJANES MENSUALS

AN
30 i -
20
0+ : ¢ ¢ & + e ']
GN FB MG AB MG JN JL AG ST OC NV DS
I‘*‘-—-MOLINA —{l— POBLE NOU SAGRERA  ~—mion ]
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4.2.2.2. Classificacio de les estacions segons criteris de qualitat de I'aire.
Durant l'any 1996 no s'ha superat, cap dia, el valor de referéncia de 300 pg/m3 per a
la concentracié mitjana de 24 hores, fixat com a nivell de situacié desfavorable en el Pla

d'Actuacions per a situacions d'alta contaminacié atmosférica de I'Ajuntament de
Barcelona.

4.2.3. Particules totals en suspensié (gravimetria).

4.2.3.1. Resum estadistic de les mitjanes diaries.(ug/m3)

EMPLACAMENT N° DADES MITJANA PERC. 95 MAXIM
Placa Universitat 168 97 157 258
Zona Universitaria 215 72 153 516
Placa Molina 206 148 255 305
Poble Nou 266 121 218 354
Sants 195 150 301 494
Sagrera 198 139 268 372

4.2.3.2. Classificacié de les zones de la ciutat segons criteris de qualitat de I'aire.

El Real Decreto 1321/1992 de 30 d'Octubre, pel que es modifica parcialment el Real
Decreto 1613/1985 d'1 d'agost, incorpora a l'ordenament juridic espanyol els valors limit
per a les particules en suspensio quan aquestes siguin mesurades pel metode gravimetric, tal
com s'estableix a I'Annex IV de la Directiva 80/779/CEE.

Aquesta Directiva estableix com a valors limit per a un periode anual, comprés entre
I'l d'abril i el 31 de marg de l'any segiient: 150 pg/m3 per a la mitjana aritmética i 300
ng/m3 pel percentil 95, obtinguts a partir de mitjanes diaries.

Durant el periode de 1'1-4-96 al 31-3-97 no s'ha superat cap d'aquests valors limit
excepte a Sants (Pl. Can Mantega).

En aquest cas, es tracta del primer periode anual del que es disposa d’un nombre
suficient de mesuraments. S’ha arrivat al valor limit de la mitjana aritmética i superat
lleugerament (en 1 pg/m3) el valor limit del percentil 95.
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4.3. DIOXID DE NITROGEN.

4.3.1. Resum de les concentracions obtingudes a les estacions automatiques.(pg/ms3)

MAXIMES HORARIES

ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS
EIXAMPLE 235" T IS 200NT 249 148 15911258 173 1199
MOLINA 232 106 140 179 197 270 278 120 149 293 132 135
POBLE NOU 109 152 178 179 163 112 132 135 122 143
SAGRERA 123 119 209 154 186 167 195 104 125 256 108 162
SANTS 117 79 122 165 176 220 220 86 239 150 132

MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 HORES

ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS
EIXAMPLE 114 73 87 122 72 103 147 116 100
MOLINA 99 79 87 109 104 122 123 66 88 118 75 79
POBLE NOU 71 74 93 86 81 48 79 77 71 74
SAGRERA 74 72 81 80 77 85 104 50 63 106 69 81
SANTS 55 48 58 83 55 64 59 37 102 78 65

MITJANES MENSUALS

ESTACIO [ GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS
EIXAMPLE 70 56 60 a4 49 79 97 75 72
MOLINA 69 62 68 ) 74 48 65 67 57 48
POBLE NOU | 54 43 48 41 41 22 46 54 49 56
SAGRERA 53 51 61 52 50 49 47 29 47 61 49 55
SANTS 39 34 39 41 33 29 28 17 59 43 39
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microgr/m3

MAXIMES HORARIES

GN FB MG AB MG JN JL AG ST ocC NV DS
EIXAMPLE ——@—MOLINA  —{ll}—POBLE
Nou
~—f——SAGRERA ———SANTS

MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 h

0+ : + + + + +
GN FB MG AB MG JN J AG ST

OC NV DS

b EIXAMPLE —@——MOLINA  —<{ll===POBLE = -~ SAGRERA ——Y—— SANTS

NOU

microgr/m3

MITJANES MENSUALS

0+ 4= + + -+ - + + ¢ 3 4
GN FB MG AB MG JN JL AG ST ocC NV

DS

EIXAMPLE —4@——MOLINA  ~—{ili— POBLE

——fh—— SAGRERA —~— SANTS
NOU
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4.3.2. Classificacié de les estacions segons criteris de qualitat de I'aire.

La normativa a aplicar és el RD. 717/1987 de 7 de Maig, adequat a la Directiva
Comunitaria 85/203/CEE.

Durant I'any 1996 no es supera el valor limit de 200 pg/m3 pel percentil 98, calculat a
partir de les mitjanes semihoraries preses durant tot 1'any.

A les estacions de I’Eixample i Pl. Molina es supera el valor guia de 50 pg/m3 pel
percentil 50, assolint-se els valors de 67 i 64 pg/m3 respectivament, calculats a partir de les
mitjanes semihoraries obtingudes durant tot l'any. Tambe es supera a I’Eixample el valor
guia de 135ug/m3 pel percentil 98 (147pg/m3).

4.4, MONOXID DE CARBONI.

4.4.1. Resum de les concentracions obtingudes a les estacions automatiques.(mg/m3)

MAXIMES HORARIES

ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS
EIXAMPLE i O I GO D) D oo
MOLINA 159 118 95 127 94 66 46 84 224 134 158
EOBEEINOUN| 53 64 39 39 40 32 29 34 53 69 173 120
SAGRERA L A RS ST e R A S 2R e S 2 65 96
SANTS 76 W62 si5 D Vanv 23, 28 06 70 94

MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 HORES

ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS
EIXAMPLE R O S N i O s ig A P2 39 392 40
MOLINA 6041 39 30 851 728 0. 96 .. 76, 59 54
POBLENOU | 28 18 1.1 15 12 08 09 0% 14 20 26 34
SAGRERA BlOL.. 9L N5 s el 152, W 1.9 2.0 32
SANTS 1.3 1.4 08 12 07 09 15 12 26

MITJANES MENSUALS

ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS
EIXAMPLE )T G et el ) M2 A o) 14 e 16 90
MOLINA 36,83 9.4 1.9 Ve v s 5 35 30 8
POBLENOU | 14 12 06 08 07 05 05 04 08 10 13 16
SAGRERA L5 10 . 10 09 06 07 07 08 12 Ll 1%
SANTS 06 05 03 104 03 05 08 06 11
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MAXIMES HORARIES

25

20
15
£
£ 10
5
FB MC AB MG OC NV DS
EIXAMPLE —@——MOLINA —l——POBLE =~ ——fi— SAGRERA —)K—— SANTS
NOU
MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 h
10
9
8
7
6
4
3
2
1 R K g
0+ + . + + + 4 3 + £~ - —1
GN FB MG AB MG JN JL AG ST ocC NV DS
EIXAMPLE ——@—— MOLINA —ll-—POBLE NOU
——f——SAGRERA —Y—SANTS
MITJANES MENSUALS
4
3,6
3 -
(g 2,6
E 2
1,6
1
0,5 -—-_x
0+ ¢ 4 2 t + + + + 4 &

GN FB MG AB MG JN JL AG ST ocC NV DS
L EIXAMPLE ——@——MOLINA  ~Jl——POBLE NOU —f——SAGRERA —)— SANTS I
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4.4.2. Classificacié de les estacions segons criteris de qualitat de I'aire.
La normativa a aplicar €s el Decret 833/75, de 6 de Febrer.

Durant 1996 no s'ha superat el valor de referéncia de 15 mg/m3, mitjana de 8 hores.
No s'ha superat tampoc el valor de referéncia de 45 mg/m3, maxima en 30 minuts.

4.5. 0ZO.

4.5.1. Resum de les concentracions obtingudes a les estacions automatiques.(ug/m3)

MAXIMES HORARIES
ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS
EIXAMPLE 69 75 80 76 61 42 32 75
MOLINA 52 43 52 64 69 80 81 72 69 46 34 0%
POBLE NOU | 41 49 79 98 94, 127 11D 98 95 70 48 35
SAGRERA 36 46 55 74 62 85 90 68 79 49 38 27

MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 HORES

ESTACIO GN FB MC AB MG _JN JL AG ST OC_NV_ DS
EIXAMPLE 56 58 65 64 51 28 27 29
MOLINA 44 29 46 74 47 85 77 66 61 35 22 30
POBLE NOU 32 38 69 118 69 113 87 71 7 41 29 30
SAGRERA 34 34 39 90 52 67 68 54 61 35 27 37

MITJANES MENSUALS

ESTACIO GN FB MC AB MG JN JL AG_ST OC NV DS
EIXAMPLE 37 36 39 40 28 18 16 12
MOLINA 27 23 24 29 32 41 41 40 32 17 13 10
POBLE NOU 13 20 35 42 41 59 50 44 36 20 13 10
SAGRERA 11 17 19 32 24, 40 41 32 34 14 11 9
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MAXIMES HORARIES

200 1
180 1+
160 +
140 +
120 +
100 -

microgr/m3

0+ + + + + + + 3 + + + —
GN FB MG AB MG JN JL AG ST ocC NV DS
I . EIXAMPLE ——@—— MOLINA —ll—— POBLE NOU —#—— SAGRERA I

MAXIMES DE LES MITJANES DE 24 h
120 1
100 ¢

microgr/m3
[~
(=]

iy

GN FB MG AB MG JN JL AG ST ocC NV DS
| EIXAMPLE —@—MOLINA  —Jl— POBLE NOU —f—— SAGRERA |

MITJANES MENSUALS

microgr/m3
o23B8888838=3

GN FB MG AB MG JN JL AG ST oC NV DS
| EIXAMPLE ~—@—MOLINA  —{l-—POBLE NOU —flr— SAGRERA ]
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4.5.2. Classificacié de les estacions segons criteris de qualitat de I'aire.

Durant ’any 1996 es supera 4 dies a I’estacié de Poble Nou el valor de 180pg/m’,
mitjana d’una hora, com a llindar d’informaci6 a la poblacio al R.D. 1494/1995 de 8 de
setembre sobre la contaminaci6é atmosférica per 0z6. Es supera també 21 dies a I’estaci6 de
Poble Nou, 2 dies a ’estacié de Sagrera i 2 dies a I’estacié de Pl. Molina el valor de 110
pg/m’®, mitjana de 8 hores, fixat com a llindar de protecci6 de la salut en el mateix R.D.

4.6. PARTICULES SEDIMENTABLES.

4.6.1. Resum estadistic de les concentracions de particules sedimentables.
(mg/m2dia)

ESTACIO | GN FB MC AB MG JN JL AG ST ©OC NV DS |MWaNA

ANUAL
Ciutadella 135 92 78 273 270 81 182 74 162 343 301 218 184
Port 141 290 114 608 247 62 154 134 150 39 272 148 196

Esc. Industrial 141 117 53 222 182 64 706 54 183 275 879 215 257

Sant Andreu 157 144 93 220 461 107 134 257 117 617 273 294 239

4.6.2. Classificacié de les estacions segons criteris de qualitat de 1'aire.

Durant I'any 1996 els nivells assolits per aquest contaminant continuaren elevats i fre-
quentment es superaren els valors admissibles de referéncia (300 mg/m2 dia), segons el
Decret 833/75.
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5. ANALISI DE METALLS PESANTS.

Per ’avaluacioé dels nivells atmosférics de metalls pesants i, en especial, controlar el
nivell de plom d'acord amb el R.D. 717/87, s’utilitza la xarxa de captadors d’alt volum. Les
mostres, recollides en un filtre Whatman GF/A, en periodes de 24 hores, son analitzades
posteriorment mitjangant técniques d'espectrometria d'absorcio atomica en el Laboratori
Municipal de Barcelona.

5.1. PLOM ATMOSFERIC.

EIR.D. 717/1987, adaptat a la Directiva Comunitaria 82/884/CEE, estableix un valor
limit de 2 pg/m3 per la mitjana aritmética obtinguda a partir de les mitjanes diaries
enregistrades durant l'any de referéncia. Aquest limit no es supera a l'any 1996.

En el grafic es presenta I'evoluci6 de les concentracions de plom a l'atmosfera. El fort
descens que es produeix a partir de l'any 1991 es justifica amb 1'aplicacié de la reducci6 del
contingut maxim de plom en les benzines (l'any 1989 va passar de 1,5 g/l a 0,4 g/l i l'any
1991 a 0,15 g/1) i la progressiva utilitzacié de benzina sense plom en els automobils.

Valors promig anuals de Plom en pg/m3

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Poble Nou 1,03 1,10 1,30 1,13 0,61 0,38 0,34 0,30 0,28 0,19
Sagrera 0,21
Pl.Molina 1,54 1,13 1,12 1,05 0,61 0,39 0,39 0,27 0,30 0,34
Sants 0,18
Zona Univ 0,36 0,39 0,33 0,16 0,14 0,12
Pl.Univer 0,44 0,58 0,44 0,25 0,23 0,08
EVOLUCIO 1987-1996
PLOM

1,6 +

1,4 1

12 +

1 o
% 0.8 +
-5
0,6 +
0,4
0,2
0 i ¢ t 3 ! 1 ¢ 4 ] 4
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1996 1996
@~ Poble Nou —{ll— Pl. Molina —f—PI.
Espanya
PI. —¥—Zona
Universit. Universit.
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6. COMENTARI DE SINTESI.

Com a sintesi dels resultats obtinguts es pot dir que la contaminacié atmosférica en el
Municipi de Barcelona durant I'any 1996 ha estat caracteritzada per:

e Nivells de SO, particules en suspensio-fums, NO2 i Pb que no han superat els valors
limit en cap estacio.

Superaci6 del valor limit per a particules totals en suspensié en Sants (Pl. Can Mantega)
en ¢l primer periode anual de mesurament. A la resta d’estacions de mesura els nivells
no han ultrapassat cap dels valors limit.

e Manteniment dels nivells de CO i d'0oz6 en el conjunt de la ciutat. .
Frequent superaci6 dels nivells admissibles de referéncia de particules sedimentables.






