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PRESENTACIO

LaMeteorologia -ciencia que estudia les Ueis que regeixen els fenomens que tenen Hoc a I'atmosfera­

ha estat des de sempre una disciplina que ha interessat a la gent del camp. En efecte, les pluges
sobtades, els vents que surten des dels eels rogencs, les boires que s'instal.len en les fondalades i les

pujades i baixades de les temperatures han estat questions que els agricultors sempre han sabut llegir
en el eel amb mes encert que la gent de ciutat, potser perque han sentit com a propies i immediates

les seves consequencies.

Meteorologia Agricola
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Una caracteristica inherent a les previsions meteorologiques es el fet que el comportament de

I'atmosfera es produeix, en gran mesura, deslligat de les intencions de I 'home. Per tant estern davant

d'una materia en la qual podem influir poe pero si que podem avancar en la seva coneixenca ..

En aquest sentit, avui tenim a la nostra disposici6 uns mitjans tecnics i una metodologia d'analisi que
abans eren impensables. Eis satel.lits fotografien els moviments de l'atmosfera a escales cda cop mes

precises, les estacions climatiques recullen dades mes seguides i amb aparells mes sofisticats i

fiables, la informatica comunica aquestes estacions i permet el tractament immediat de gran volum

d'informaci6 i les previsions - sobretot a curt termini- son cada cop mes encertades. Ames

I'Agrometeorologia ens permet aprofundir en la incidencia dels factors climatics en la naixenca i

desenvolupament dels conreus, en l'aparici6 i extensi6 de les plagues agricoles, en la relaci6 amb els

incendis als boscos, etc.

Justament la monografia que ara es publica - coordinada per la Secci6 d'Estadistica del Gabinet

Tecnic- preten aportar una analisi rigorosa i sistematitzada de tots els aspectes lligats amb la

Meteorologia Agricola i Forestal: conceptes i equacions basiques, caracteritzaci6 agroclimatica de

Catalunya, Meteorologia i incendis forestals i un llistat exhaustiu de totes les estacions de Catalunya.
A mes, I'estudi inclou una relaci6 estadistica de les mesures corresponents ales estacions

Agrometeorologiques que el DARP va instal.lar a iniciativa del Servei d'Agricultura, que es qui
s'ocupa tambe de la seva gesti6 i manteniment.

No vull acabar sense felicitat tots els qui han fet possible aquesta publicaci6, que sens dubte

contribuira positivament en la coneixenca i divulgaci6 de I'Agrometeorologia.

Francese Xavier Marimon i Sabate

Conseller d'Agricultura, Ramaderia i Pesca



10
Meteorologia Agricola
Forestal a Catalunya



INTRODUCCIO

Des de fa mes de 5 anys, el Gabinet Tecnic del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca ve

introduint ales seves publicacions periodiques (Estadistiques i Informaci6 Agraria) un resum del

temps del mes al qual posteriorment es va afegir un resum i una analisi de les dades proporcionades
per les estacions de la Xarxa Agrometeorologica de Catalunya, gestionada pel propi Departament.
L'objectiu d'aquesta xarxa es donar gran part de la informaci6 meteorologica necessaria per a

millorar la gestio dels conreus i dels recursos relacionats, fer un seguiment en temps real de diferents

episodis com poden ser gelades, incendis 0 pluges, 0 determinar les caracteristiques agroclimatiques
d'una zona. Ames, la inclusio en els darrers anys d'altres estacions, ja siguin del propi Departament
com d'altres entitats, ha estes la seva aplicacio a d'altres zones com poden ser boscs i pares naturals.

Les estacions agrometeorologiques son connectades amb temps real amb el Centre Servidor, on
l'usuari es pot connectar a fi d'obtenir les diferents aplicacions proposades, ja siguin relatives al reg,
malalties i plagues, gelades, rise d'incendi, etc. Pero, comprenem en realitat tots els termes que es fan

servir en aquestes aplicacions?, coneixem les relacions que hi ha entre ells i per que s'han de fer

servir?, tenim idea de la diferencia que hi ha entre radiacio solar i radiacio neta?, hi ha alguna
diferencia entre una estacio meteorologica i una estaci6 agrometeorologica", quin paper juga la

meteorologia i la climatologia als incendis forestals? Va ser per a respondre a aquestes questions i

a d'altres semblants que en un primermoment es va decidir de crear aquest llibre. Tanmateix, i tenint
en compte l'interes que per una gran part de public, no solament relacionat amb l'agricultura 0 la

forest, podien tenir les dades i aplicacions de la xarxa agrometeorologica de Catalunya, es va decidir
de fer-ne una analisi, comencant per col.locar-Ia en un context mes general referit a totes les xarxes

i estacions rneteorologiques de Catalunya i acabant per donar les estadistiques climatiques de les

principals estacions. Pero eillibre no es podia tancar sense donar a coneixer allector l'anomenada
Caracteritzaci6 Agroclimatica de Catalunya. EI coneixement de zones homogenies ja sigui des d'un

punt de vista exclusivament climatic 0 agroclimatic podra permetre al lector coneixer l'ambit de

representativitat de l'estaci6 meteorologica mes propera, esta informat de lamillor 0 pitjor adecuacio
d'una zona donada per la implantacio d'un determinat conreu, etc.

La realitzacio de tot aquest estudi i la confeccio d'aquest llibre es va demanar ala Dra. Maria del

Carme Llasat, qui ja el 1987 va intervenir directament en la implantaci6 de les primeres estacions

agrometeorologiques automatiques i en la confeccio previa de les seves aplicacions. EI 1988 va

assistir com a representant de la Generalitat de Catalunya al curs "Weather Applications in

Agricultural Project" impartit a la Universitat de Davis, California, i des de llavors ha dirigit i

participat en diversos projectes d'investigacio, tesis, conferencies, congressos i articles directament

relacionats amb l'agrometeorologia. Entre aquests cal destacar els projectes "Inventari i avaluacio

de la xarxa d'estacions meteorologiques de Catalunya. Esquema de treball de la Caracteritzacio

Meteorologia Agricola
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Agroclimatica de Catalunya", "Obtenci6 de la distribuci6 espaial idonia d'una xarxa d'estacions

meteorologiques automatiques a Catalunya", els resultats dels quaIs queden palesos en aquest llibre.

En total es autora de mes d'una sisentena d'articles publicats en [evistes cientifiques, un 60% dels

quais son internacionals.

Seccio d'Estadistica i Informaci6 Agraria del Servei de Gabinet Tecnic

Servei d'Agricultura

12
Meteorologia Agricola
Forestal a Catalunya



PROLEG
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Quan Josep Maria Cisquella, cap de la Secci6 d'Estadistica i Informacio Agraria em va encarregar

la confeccio d'aquest llibre, em vaig sentir molt afalagada i il.lusionada. Afalagada perque se que a

Catalunya hi ha d'altres persones amb tant 0 mes coneixements en el camp de la meteorologia forestal
i agricola que jo mateixa. Il.lusionada perque era la oportunitat de donar a coneixer un treball de
molts anys que creia que seria de molt interes i, a mes, molt util, per a un sector considerable de

public, el que vamotivar que intentes seguir en tot moment un aire didactic. Ara, quan eillibre esta

ja a punt de tancar-se, segueixo pensant el mateix i espero i desitjo no estar equivocada.

A continuacio, vull fer una petita presentacio del que podreu trobar en aquest llibre. EI primer
capitol, titulat "Conceptes i equacions basiques", preten acIarir els principals conceptes i definicions

de la meteorologia i, mes particularment, en alguns casos, de l'agrometeorologia. No es tracta d'un

diccionari, ja que no hi son ni totes les paraules, ni es tracta excIusivament de definicions i sinonims.
Certament si que hi ha sempre una definicio del terme en questio i tambe es veritat que les paraules
cIau son ordenades alfabeticament, pero aixo no es tot. Com que es tractade coneixer i comprendre
els elements basics de l'agrometeorologia, l'extensi6 que es dedica a cada concepte es variable,

depenen tant de la seva possible dificultat de comprensio com de la seva relacio amb

l'agrometeorologia. Hi ha termes que no tenen un apartat propi perque s'ha considerat mes acIaridor

explicar-los dins de l'ambit d'un altre terme mes ampli 0 relacionat amb ells. Tot i aixo, tots aquells
termes pels quaIs en una part 0 altre deillibre es pot trobar una definicio s'escriuen en cursiva i es

llisten al final deillibre en l'apartat Glossari. Tots els termes son tractats des d'un punt de vista

agrometeorologic sense entrar en el camp del que seria la fisiologia de la planta 0 de l'agronomia.
Juntament ales explicacions i quan s'ha considerat aclaridor i util per a l'usuari, s'han inclos les

equacions necessaries i un exemple de la seva aplicacio.

EI capitol Il es centra especificament en el cas de les xarxes meteorologiques i els aparells de mesura

de variables meteorologiques a Catalunya. Aquesta part comenca per una explicacio sobre l'evolucio

historica que aquests van enregistrar en Catalunya des del segle XVIII i acaba amb la presentacio
de les xarxes meteorologiques automatiques actuals de la Generalitat de Catalunya, concretament les

que depenen dels Departaments d'Agricultura, Ramaderia i Pesca, Medi Ambient i Politica Territorial

i Obres Publiques. AI llarg del capitol es comenta l'estat actual de les xarxes a Catalunya i es

presenten els aparells que poden tenir les estacions meteorologiques.

EI capitol III esta dedicat a I'estudi dels incendis forestals fent especial referencia al paper que els

factors meteorologics i climatics juguen en la seva produccio i desenvolupament. Despres d'una breu

introduccio, el capitol es dedica a fer I'analisi de la situaci6 excepcional que es va produir I'estiu de



1994 a Catalunya. A fi de simplificar l'analisi i tenint en compte que solament es preten utilitzar-ho

com a exemple, i no fer cap estudi exhaustiu, s 'ha decidit centrar-ho en una zona proxima a

Barcelona representada per l'estacio de Caldes de Montbui. Aquesta estacio forma part de la Xarxa

Agrometeorologica de la Generalitat de Catalunya, motiu pel qual aquest estudi es tambe un exemple
,

d'altres utilitats no estrictament agricoles que pot tenir aquesta Xarxa.

Aquest darrer : punt enllaca amb el segiient capitol dedicat ales aplicacions de la Xarxa

Agrometeorologica de lei Generalitat de Catalunya. EI llibre finalitza amb I'explicacio de la

Caracteritzacio Agroclimatica de Catalunya. En aquesta part es torna a fer una explicacio mes

teorica tot fent referencia a la metodologia emprada. S 'ha considerat interessant fer aquest esborrany
teoric donada la importancia que tenen en l'actualitat algunes de les eines presentades. En segon

lloc, es donen els resultats obtinguts una vegada aplicada aquesta metodologia sobre Catalunya.

Eis annexos constitueixen la part mes informativa deillibre, pel que fa a l'us d'aquest com una base

de dades. Aixi, en els annexos I i II es donen els llistats de les estacions meteorologiques que hi ha

a Catalunya aixi com els corresponents mapes. Eis annexos III i IV mostren els resultats obtinguts
dins de la Caracteritzacio Agroclimatica de Catalunya. L'annex III fa referencia a propietats

termiques i radiatives del terreny, molt utils a l'hora de treballar amb balances energetics 0 amb

teledeteccio, En aquest annex s'inclou tambe la representativitat espaial de les estacions de la Xarxa

Agroclimatica, L'annex IV dona la distribucio de Catalunya en zones homogenies, ja sigui
climaticament parlant 0 agroclimaticament. S 'han mantingut els diferents mapes a fi que el lector

pugui fer servir aqueU mes idoni per a la seva feina. Finalment, els annexos V i VI donen els valors

mitjans obtinguts per ales estacions de la Xarxa Agroclimatica de Ca�lunya amb mes de 5 anys de

dades. L'annex V constitueix una novetat, ja que dona els valors mitjans horaris, informacio molt

util per estudis energetics 0 de gestio del terreny, entre d'altres.

Maria del Carme Llasat Botija
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CAPiTOL I
CONCEPTES I EQUACIONS BAsIQUES

1. Atmosfera terrestre

Definicio, Capa gasosa queenvolta la Terra constitulda basicament per nitrogen i oxigen, i en menor

proporcio per argo, dioxid de carboni, hidrogen, ozo, heli, meta i altres gasos. A l'atmosfera tambe

es troben particules de pols i contaminants naturals (com es el cas de les emissions volcaniques) 0
antropogenics (com es el cas dels fluorocarbonats, compostos de nitrogen, ... ).

Observacions. L'atmosfera s'esten aproximadament fins a uns 700 Ian d'altitud i s'hi poden distingir
quatre capes (fig.Ll): la troposJera (fins a uns 10 Ian aproximadament), estratosJera (compresa
entre uns 10 i 50 Ian d'altitud), la mesosJera (compresa entre 50 i 80 Ian d'altitud aproximadament)
i la termosJera (per sobre dels 80 Ian d'altitud).La troposJera es la part de l'atmosfera on transcorre

la vida i on te Hoc la major part de fenomens meteorologics. La part superior queda limitada per la

tropopausa, zona on la temperatura no canvia amb l'alcada 0 be comenca a creixer amb l'alcada.
Dins de la troposJera la temperatura disminueix generalment amb l'alcada, la qual cosa afavoreix
la conveccio (vegeu calor); en cas contrari, es a dir, quan la temperatura creix amb l'alcada, es parla
d'inversio (vegeu estabilitat), fenomen que dificulta els moviments verticals de l'aire i que

conseqiientment pot donar Uoc a episodis de forta contaminacio, humitat 0 boira. A la part baixa de

la troposfera, per sota d'uns 1000 m aproximadament, es parla de la capa limit 0 capaJronterera
per designar la zona on els fenomens turbulents (vegeu turbulencia atmosforica) son mes importants.
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Figural.J- Perfil vertical de I'atmosfera mostrant la variacio de la temperatura amb

l'alcada. S'indica tambe la variacio de la concentracio d'ozo i de la frequencia d'aparicio
dels meteors aixi com valors indicatius de la pressio i la densitat (de Llasat, 1991).
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2. Calor

Definicio. La calor es un tipus d'energia relacionada amb el moviment intern de les particules que

constitueixen la materia.

�. La unitat de mesura mes utilitzada es la caloria (cal) 0 la quilocaloria (Kcal) que equival a

1000 cal. Pen) igual que les altres energies tambe es mesura en joules (J) 0 en quilojoules (kJ). La

conversio es la seguent:
I cal = 4.18J

Obseryacions. Mes important que la mesura absoluta de la calor emmagatzemada en un cos es la

mesura de la transferencia de calor, que pot ser per conduccio (contacte entre cossos a diferents

temperatures), conveccio (ascens del fluid calent) 0 radiacio (emissio d'energia en l'espai sense cap

suportmaterial). Ames aquesta transferencia pot ser deguda a tres tipus de causes:

- conversio d'energia mecanica 0 energia electrica en energia termica, com es l'exemple de

l'escalfament que es produeix a les pastilles dels frens d'una bicicleta quan s'atura, 0 I'escalfament

que experimenta una bombeta encesa.

- transferencia de calor entre dos cossos que estan a diferents temperatures, com es el cas de fer una

barreja d'aigua freda i aigua calenta.

- absorcio 0 despreniment de calor com a consequencia d'una reaccio quimica 0 canvi d'estat, com

es el cas de la reaccio d'explosio del gas bum i oxigen 0 del pas d'aigua Iiquida a vapor.

Exemple. Tots tres tipus de transferencies calorifiques son importants en eI camp de

I'agrometeorologia. Suposem un dia de primavera mitjanament caloros i humit (fig. 1.2). A primera
hora del mati el Sol, 0 millor dit, la radiacio solar, escalfara la terra. Estern davant del cas d'una

transferencia de calor de tipus radiatiu. A mes aquesta energia solar es consequencia de les reaccions

de fusio que tenen Hoc al Sol, principalment, de la conversio d'hidrogen en heli i, per tant, som en

el tercer cas.

Un cop la terra es comenci a escalfar, les primeres capes de l'aire en contacte amb la terra, rnes fredes

que ella, s'aniran escalfant. Es tracta ara d'un proces de transferencia de calor per conduccio entre

dos cossos a diferents temperatures. Les particules d'aire mes calentes (ja sigui pel fregament, la

turbulencia atmosferica 0 d'altres motius) comencaran a pujar perque tenen una densitat inferior a

la de les particules d'aire que les envolten. A mesura que pugin, s'aniran refredant, fins que arribi un

moment en que tindran la mateixa temperatura que I'aire que les envolta i ja no podran pujar meso

Estern davant d'un proces de conveccio i d'una transformaci6 d'energia calorifica en energia mecanica

(Ia particula ha comencat a pujar com a consequencia del seu escalfament).
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Mesura. En agrometeorologia es frequent utilitzar els graus-dia com una certa mesura de la calor

acumulada. Per determinar el nombre de graus-dia acumulats es necessari establir un llindar de

temperatura inferior i, de vegades, un de superior. Llavors, per obtenir els graus acumulats es resta

.la temperatura mesurada (generalment lamitjana horaria) menys elllindar inferior pres. Per exemple,
si eillindar es de lOoC i la temperatura de 18°C, s' acumularan 8°C; si la temperatura es de 7°C no
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FtguraJ.2 -Esquema dels intercanvis calorifics que es donen en un dia

assolejat de primavera.

s'acumulara res. Hi ha altres metodes mes sofisticats que s'expliquen a continuaci6.

Aquesta informacio, juntament amb el nombre d'hores d'insolacio (veure radiacio solar), humitat
i precipitacio, es molt util per determinar l'estat de maduracio d'alguns fruits 0 el desenvolupament
de malalties i plagues. Una altra possibilitat es treballar amb la radiacio solar 0 radiacio neta

,
les

quais ens donen una certa mesura de calor per unitat de temps i de superficie, i que es detallaran mes

endavant.

� dels graus-dia. Tant el temps que una planta necessita per a desenvolupar-se com el que

necessita una plaga son molt relacionats amb la temperatura i amb la seva evolucio temporal. En

general, quant rnes baixa es la temperatura mes lent es el creixement i desenvolupament de les plantes
i dels animals invertebrats. Tanmateix una prolongacio excessiva de l'estacio calida 0 una gran
acumulaci6 de graus-dia pot arribar a tenir efectes negatius sobre els conreus 0, fins i tot, sobre el



2. Calor

Definicio. La calor es un tipus d'energia relacionada amb el moviment intern de les particules que

constitueixen la materia.

�. La unitat de mesura mes utilitzada es la caloria (cal) 0 la quilocaloria (Kcal) que equival a

1000 cal. Perc) igual que les altres energies tambe es mesura en joules (J) 0 en quilojoules (kJ). La

conversio es la segiient:
1 cal = 4.18 J

Obseryacions. Mes important que la mesura absoluta de la calor emmagatzemada en un cos es la

mesura de la transferencia de calor, que pot ser per conduccio (contacte entre cossos a diferents

temperatures), conveccio (ascens del fluid calent) 0 radiacio (emissio d'energia en l'espai sense cap

suport material). Ames aquesta transferencia pot ser deguda a tres tipus de causes:

- conversio d'energia mecanica 0 energia electrica en energia termica, com es l'exemple de

l'escalfament que es produeix a les pastilles dels frens d'una bicicleta quan s'atura, ol'escalfament

que experimenta una bombeta encesa.

- transferencia de calor entre dos cossos que estan a diferents temperatures, com es el cas de fer una

barreja d'aigua freda i aigua calenta.

- absorcio 0 despreniment de calor com a consequencia d'una reaccio quimica 0 canvi d'estat, com

es el cas de la reaccio d'explosio del gas buta i oxigen 0 del pas d'aigua liquida a vapor.

Exemgle. Tots tres tipus de transferencies calorifiques son importants en el camp de

l'agrometeorologia. Suposem un dia de primavera mitjanament caloros i humit (fig. 1.2). A primera

hora del mat! el Sol, 0 millor dit, la radiacio solar, escalfara la terra. Estern davant del cas d'una

transferencia de calor de tipus radiatiu. A mes aquesta energia solar es consequencia de les reaccions

de fusio que tenen Hoc al Sol, principalment, de la conversio d'hidrogen en heli i, per tant, som en

el tercer cas.

Un cop la terra es comenci a escalfur, les primeres capes de l'aire en contacte amb la terra, mes fredes

que ella, s'aniran escalfant. Es tracta ara d'un proces de transferencia de calor per conduccio entre

dos cossos a diferents temperatures. Les particules d'aire mes calentes (ja sigui pel fregament, la

turbulencia atmosferica 0 d'altres motius) comencaran a pujar perque tenen una densitat inferior a

la de les particules d'aire que les envolten. A mesura que pugin, s'aniran refredant, fins que arribi un

moment en que tindran la rnateixa temperatura que I'aire que les envolta i ja no podran pujar meso

Estern davant d'un proces de conveccio i d'una transforrnaci6 d'energia calorifica en energia rnecanica

(la particula ha comencat a pujar com a consequencia del seu escalfament).
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Mesura. En agrometeorologia es frequent utilitzar els graus-dia com una certa mesura de la calor
acumulada. Per determinar el nombre de graus-dia acumulats es necessari establir un llindar de

temperatura inferior i, de vegades, un de superior. Llavors, per obtenir els graus acumulats es resta

la temperatura mesurada (generalment la mitjana horaria) menys eillindar inferior pres. Per exemple,
si eillindar es de lOoC i la temperatura de 18°C, s'acumularan 8°C; si la temperatura es de 7°C no
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F'lJura1.1 -Esquema dels intercanvis calorifics que es donen en un dia

assolejat de primavera.

s'acumulara res. Hi ha altres metodes mes sofisticats que s'expliquen a continuacio.

Aquesta informacio, juntament amb el nombre d'hores d'insolacio (veure radiacio solar), humitat
i precipitacio, es molt util per determinar l'estat de maduracio d'alguns fruits 0 el desenvolupament
de malalties i plagues. Una altra possibilitat es treballar amb la radiacio solar 0 radiacio neta , les

quais ens donen una certa mesura de calor per unitat de temps i de superficie, i que es detallaran mes

endavant.

� dels graus-dia. Tant el temps que una planta necessita per a desenvolupar-se com el que
necessita una plaga son molt relacionats amb la temperatura i amb la seva evolucio temporal. En
general, quant mes baixa es la temperatura mes lent es el creixement i desenvolupament de les plantes
i dels animals invertebrats. Tanmateix una prolongacio excessiva de l'estaci6 calida 0 una gran
acumulaci6 de graus-dia pot arribar a tenir efectes negatius sobre els conreus 0, fins i tot, sobre el
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Figural.3- Desenvolupament d'un organisme en funcio de la temperatura (de Wilson i

Barnett, 1983).

desenvolupament de les plagues. La figura 1.3 mostra com el temps que un organisme d'aquest tipus
necessita per desenvolupar-se a baixes temperatures es molt gran (a la figura, mes de 180 dies per

temperatures per sota de 60 °F(15.6 0C); a mesura que la temperatura augmenta el temps necessari

disminueix rapidament at principi i mes lentament despres, fins que arriba a una temperatura (35°C
en el cas de l'exemple) a partir de la qual el temps necessari pel desenvolpament torna a augmentar.
En realitat, la calor acumulada necessaria pel desenvolupament complet es molt semblant en tots els

casos (sempre que la temperatura estigui dins dels Ilindars propis de l'organisme en questio). La

mesura d'aquesta calor acumulada es coneguda com el temps fisiologic i la unitat utilitzada es el

grau-dia eD). Un grau-dia equival a un grau per sobre deillindar inferior durant un temps de 24

hores.

Meteorologia Agricola
Forestal a Catalunya18



La temperatura minima 0 llindar inferior que cada especie necessita per poder comencar el seu

desenvolupament depen de l'espeeie de que es tracti. EI mateix succeeix amb la temperatura maxima
o llindar superior, a partir del qual el creixement diari comencaria a disminuir. Tanmateix els
llindars superiors no son tan ben determinats com els inferiors i en moltes ocasions no es tenen en

compte. La figura 1.4 presenta l'evolucio diaria de temperatura, que es aproximadament ciclica, amb
els llindars inferiors i superiors corresponents a tres casos diferents. L'area de la zona ratllada ens

donaria el nombre de graus-dia acumulats pel periode representat. Donat que determinar aquesta
area no es senzill i que requereix coneixer l'evolucio continuada de la temperatura, s'han desenvolupat
diferents metodes que permeten determinar-Ia aproximadament coneixent les temperatures maxima
i minimes diaries (Zalom et ai, 1983). Aquestes teeniques es representen a la figura 1.5 i s'expliquen
a continuacio.

A. Upper threshold
Ma�mumtempff�ure-----------

f--24 hr-+--24 hr .1' 24 hr--j

Figura 1.4 - Evolucio diana de la temperatura. EI casAiel cas B tenen el
mateix /lindar superior pero I'inferior es mes baix en el cas B, pel qual el
nombre de graus-dia acumulats es superior. EI cas C presenta un /Iindar
superior mes baix que I�, motiu pel qual el nombre de graus-dia acumulats es
inferior en el cas C (de Wilson i Barnett, 1983).
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A. Averaging

J.. 12 +- 12+-24 hr-----24 hr..,.--.j

Figura 1.5 - Presentacio dels cine metodes lineals per al calcul

dels graus-dies acumulats (Wilson andBarnett, 1983)

Tecnica de la mitjana (A)
Es el metode mes senzill. Es tracta simplement de fer la rnitjana entre la temperatura maxima i

minima diana i restar eillindar inferior.

Tecnica de triangulacio simple (B)
En aquest cas, l'area compresa sota la corba s'aproxima a l'area d'un triangle equilater sobre un

periode de 24 hores, a partir de les temperatures maxima i minima enregistrades en aquest periode.

Les equacions utilitzades varien segons la posicio relativa d'aquestes temperatures en comparacio

amb els llindars superiors i inferiors. EI cas mes senzill es quan es troben compreses entre aquests

llindars. Les equacions corresponents a aquest cas i als seguents es poden trobar a Zalom et al.

(1983).
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Tecnica de triangulacio doble (C)
L'unica diferencia amb I'anterior es que te en compte les temperatures maxima i minima per periodes
de 12 hores, de tal forma que ajusta dos triangles per cada periode de 24 hores (Sevacherian, Stem
and Mueller, 1977). D'aquesta manera, s'obte una millor aproximacio que en el cas anterior.

Tecntca del sinus simple (D)
Aquesta tecnica (Baskerville and Emin, 1969) utilitza les temperatures extremes per a crear una

corha sinusoidal de periode 24 hores. Igual que en els altres casos, determina el nomhre de graus-dia
a partir de l'area compresa entre la corba i els lIindars de temperatura propis del conreu 0 plaga. En
comparacio amb les anteriors tecniques te l'avantatge que l'area aixi calculada s'apropa mes a la real,
pen) te l'inconvenient d'esser mes complicada, amb l'excepcio del cas mes senzill en que les

temperatures maxima i minima es trobin dins dels lIindars. Aquesta tecnica tambe es pot fer servir
utilitzant equacions mes simplificades i taules (Snyder, 1985) previament construides.
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Tecnica del sinus doble (E)
De totes les presentades fins al moment es la que dona resultats que mes s'apropen a la realitat (Allen,
1976). EI principi es el mateix que el del sinus simple, pen'> tal com es feia amb la doble triangulacio,
te en compte la temperatura minima de la matinada i la minima de la nit segiient. Les equacions son

mes complexes que en els casos anteriors.

Tecnica de la tntegracio horaria

Aquesta tecnica es pot fer servir quan es coneix l'evolucio horaria de la temperatura 0, fins i tot, en
intervals mes petits. Consisteix en calcular l'area compresa entre els lIindars de temperatura
predeterminats hora per hora, sumar per tot el dia i dividir despres per 24.
Exemple: Si suposem un llindar inferior de 12.8 °C i un superior de 32.2 °C , obtenim els seguents
resultats (Zalom et aI., 1983).

Tmin Tmax Tmin Mitj. Tr.sim Tr.dob Sin.sim Sin.dob

i" (" .:111 1? 7 194 10.:1 10.:1 10.:1 IQ 4

7.2 12.2 3.3 0 0 0 0 0

15.5 26.7 23.9 8.3 8.3 10.4 8.3 10.4

10 27.8 7.2 6.1 6.3 5.9 6.6 6 .. 3

15.5 37.8 23.9 13.9 13.2 13.8 12.7 14.6

10 38.3 8.9 11.4 10.9 10.7 10.5 10.4
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� d'bOTeS-fred. Igual que bern parlat dels graus-dia com mesura del calor necessari per que

tingui Hoc el proces de maduracio, es pot introduir el concepte d'hores-fred per mesurar les

necessitats de fred que diverses plantes manifesten abans de poder florir adequadament. EI nombre

d'hores amb temperatures inferiors 0 iguals a un llindar determinat (usualment 7°C) es coneix com

a hores-fred.
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FlIJUra 1.6 - Definicio d'escalesmeteorologiques segons diferents nomenclatures i fenomens

meteorologics propis, indicant la seva duracio i dimensions horitzontals (Orlanski, 1975,

adaptat per Llasat, 1991)

EI calcul d'hores-fred es pot fer mitjancant l'us de formules climatiques (Metode de Weinberger,

f6rmules de Mota, Crossa-Reynaud, Sanchez-Capuchino, Bidabe, veure Elias i Castellvi, 1996), 0

be utilitzant les bandes d'un termograf 0 les dades proporcionades per un sensor automatic i

emmagatzemades en un datalogger .
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3. Escales meteorologiques

Definicio. Referencies expressades en longitud i en temps que permeten classificar els fenomens
meteorologics segons les seves dimensions espacials i temporals.

Obseryacions. Els fenomens meteorologics es solen englobar en tres escales basiques, segons la seva

mida i duracio (fig. 1.6):
- L'escala sinoptica 0 macroescala registra fenomens que poden durar entre dies i mesos i abasten
d'uns 2000 a 10000 km. En aquesta escala s'inclourien la major part d'anticiclons, ones frontals i

depressions. Usualment les prediccions meteorologiques es fan a aquesta escala.
- La mesoescala registra fenomens que poden durar entre hores i dies i abracen entre 2 i 2000 km.
En ella s'inclourien alguns fronts i depressions aixi com les grans tempestes. Es molt important per
realitzar prediccions en llocs on l'orografia es molt accidentada 0 la influencia del mar es important,
com es el cas de Catalunya.
- La microescala registra fenomens que poden durar entre minuts i hores i s'estenen a menys de 2

km. S'utilitza essecialment per a estudis de difusio de contaminants, pluja en zones redutdes,
tempestes locals, ...

La interaccio entre escales es molt important, motiu pel qual moltes vegades s'ha de treballar
simultaniament amb dues escales, el que dificulta l'analisi de les situacions.

4. Estabilitat

Definicio. En meteorologia es considera que existeix estabilitat quan el moviment vertical de les

particules d'aire 0 contaminants es troba dificultat. Per contra, es diu que existeix inestabilitat quan
la particula pot pujar lliurement.

Obseryacions. EI mal us d'aquestes expressions ha portat a confondre-Ies amb mal temps 0 bon

temps, respectivament, 0 amb la possibilitat que el temps canvii 0 no en les hores seguents.
Tanmateix, el sentit meteorologic es molt diferent i esta relacionat amb la possibilitat que es

desenvolupin moviments verticals. Perque una particula (s'enten com aixo una certa massa d'aire mes
o menys gran) pugi, es necessari que sigui mes calenta que I'entorn 0 be que un factor extern (com,
per exemple, una muntanya) forci l'ascens (vegeu calor).

L'estudi de l'estabilitat requereix coneixer com canvia la temperatura amb l'alcada, la qual cosa es

mostra a continuacio. Tanmateix, per tal de simplificar les idees podem pensar que quan la
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temperatura de l'aire disminueix a rao de mes de I°C cada 100 m, hi ha inestabilitat. EI cas extrem

d'estabilitat es el conegut com inversio, que correspon amb una disminucio de la temperatura amb

l'alcada. Es usual que a l'hivem es produeixin inversions a la nit i de bon mati, donat que l'aire en

contacte amb el terra s'ha refredat mes que el situat mes amunt. Aquestes situacions son favorables

per la produccio de glaeades i boires. Si l'aire fred queda acumulat sobre el terra durant bastants dies,

ja sigui com a consequencia de l'orografia de la zona (amb forma de cubeta) 0 per la manca del

suficient escalfament diurn, la boira pot persistir molts dies, fins i tot, setmanes.

Mesura � Ia temperatura a diferents al�ades: La determinacio de la temperatura, hurnitat i vent a

diferents alcades 0 nivells atmosferics, es fa mitjancant els globus-sonda. Aquests no son mes que

petits globus dels quais es pengen els sensors de temperatura i hurnitat i l'aparell emissor, i que es

poden seguir mitjancant el radar 0 el teodolit, el que permet coneixer tambe la velocitat i direccio del

vent. EI llencament es fa des d'algunes estacions de la xarxa sinoptica que, per aquest motiu, es

coneixen tambe com estacions aerologiques, aixi com des de vaixells a fi d'obtenir dades sobre el

mar. A Catalunya no existeix cap estacio aerologica i les rnes properes son les estacions de Palma

de Mallorca, Saragossa, Murcia, Nirnes i Toulouse. Eis globus-sonda es llencen, sempre que no hagi

una situacio d'alerta, dos cops al dia, a les 00 i a les 12 hores, referides al meridia de Grenwich. Aixo

fa que es lleneen aproximadament al mateix temps a tot el mon, i per tant, que a partir de les dades

que enviin es puguin representar els mapes meteorologics necessaris per a fer l'analisi i a la prediccio

del temps (vegeu pressioy.

D'altra banda, permeten que es pugui analitzar com varia la temperatura i humitat sobre la vertical

de l'estacio aerologica corresponent, es a dir, que es faci Yanalisi t�rmodinamica. La representacio

de la variacio de la temperatura amb la pressio (ja que els nivells atmosferics es donen en funcio de
,

,

la seva pressio atmosferica i no de l'alcada) es coneix com a radiosondeig o.mes correctament, corba

d 'estat (fig. I.7). En aquesta representacio tambe es sol incloureles variacions de la temperatura del

punt de rosada i del termometre humit (vegeu temperatura).
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Figura 1.7 - Representacio grafica d'un radiosondeig sobre un diagrama oblicu (les
isotermes son linees oblicues). En abcisses s'inscriu la temperatura i en ordenades el
logaritme neperia de la pressio. Es representen les corves de pressio/temperatura (---),
pressio/temperatura del termometre humit (- -), pressio/temperatura del punt de rosada (i..),
(Llasat, J 99J).

� d5l ill variaci6 ® ill temperatura mnh� dins ® ill troposfera: La variacio de temperatura
per unitat d'elevacio es coneix com gradient de temperatura i es calcula dividint la diferencia de

temperatura entre dos punts situats a la mateixa vertical, pen'> a alcades diferents, per la distancia

que separa aquests punts. Si ens fixem en la figura 1.8, l'expressio que utilitzariem seria:

on la lletra grega a representa el gradient de temperatura. Observem que quan la temperatura
disminueixi amb l'alcada tindrem valors del gradient positius. En terme mig es pot considerar

A titol d'exemple, podem pensar que si la temperatura del sol fos de 20°C, a 100 m d'alcada seria
de 19.4°C. De la mateixa manera ens podriem preguntar quan valdria la temperatura, en aquestes
condicions, al cim del Turo de l'Home. Dones be, nomes caldria aplicar la formula segiient:



on es divideix per 100 perque el gradient de temperatura fa referencia a la variacio de temperatura

cada 100 m. En el cas de l'exemple, podem suposar que la temperatura de 20°C s'ha mesurat amb

un termometre situat a un abric meteorologic a 1.5 m del sol (donat que aquesta alcada es molt baixa,

moltes vegades es fa igual a zero), amb el que ZA valdria 1.5 i ZB seria l'altitud del Turo de l'Home,

es a dir 1712 m.

In = 20 - 0.6*( 1712-1.5 )/100 = 9.7°C

EI valor de 0.6°C/hm es un valor mitja. Si pugessim sobre un globus i anessim prenent la temperatura

de I'aire, veuriem que la variacio de la temperatura amb l'alcada no sempre es la mateixa. Si per

exemple es tractes d'un dia dar d'estiu podriem trobar que en els primers 50 m la temperatura

disminuiria molt rapidament, amb un valor de a = 1.5°C/h, per exemple, mentre que per sobre

d'aquest nivell podria ser que la temperatura augmentes amb l'alcada, amb un valor de a = -

OSCIhm, per despres, per sobre dels 100 m, tomar a disminuir amb un gradient a = 0.6°CIhm. La

figura 1.9 mostra aquesta evolucio:

Tib Zib

Terra;

Figura 1.8 - Calcul del gradient de temperatura en un estrat atmosferic.
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- La part I mostra com disminueix la temperatura entre el terra i els primers 50 m. Donat que el

gradient es superior a 1°C, diem que existeix inestabilitat. En aquest cas, els moviments verticals
de les particules i gasos que hi ha a l'atmosfera estan molt afavorits.
- La part II mostra com augmenta la temperatura amb l'alcada i per tant estern en una zona

d'inversio. Si a prop hi ha una xemeneia en funcionament, veurem con el plomaU no pot pujar. Si la
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SOm

100 m

Figura 1.9 - Perfil de temperatura en un sector de la troposfera mostrant els difeents tipus
d'estabilitat.

boca de la xemeneia queda per sota de la inversio, els contaminants es dispersaran per sota d'aquesta.
Si queda dins de la inversio, es difondran horitzontalment sense arribar a terra.
- Finalment, a la part III la temperatura torna a disminuir amb l'alcada. Com el gradient es inferior
a lOCIhm, segueix existint estabilitat, peri> molt mes feble que a la part II, motiu pel qual algunes
particules que ja pugessin amb una certa velocitat podrien seguir pujant.

5. Evaporacio

Definicio. Proces pel quall'aigua experimenta un canvi d'estat passant de liquid a vapor.

�. La quantitat d'aigua evaporada es pot mesurar referint-se a la massa (grams 0 quilograms)
o al volum (centimetres cubics, mil.lilitres, etc.) peri> usualment interessa coneixer la quantitat
evaporada en un cert interval de temps per a una certa superficie, motiu pel que es parla de



mil-limetres per hora, per dia 0 per meso EI mil.limetre (mm) en aquest cas fa referencia a la mateixa

unitat que la utilitzada per a la prectpitacio, es a dir, coincideix amb un litre per metre quadrat

(Vm2).

Obseryacions. L'evaporaci6 pot tenir Hoc a qualsevol temperatura per sobre dels O°C (si es per sota

es parla de sublimacio), si be la velocitat d'evaporacio es tant mes gran quant mes gran sigui la

temperatura. En agrometeorologia es parla d'evaporacio quan el proces te Hoc sobre una superficie

d'aigua, com un Hac 0 un panta; en el cas que es tracti d'un terreny amb vegetacio es parla

d'evapotranspiracio. Malgrat que l'evaporacio es funci6 de la temperatura, hi ha altres factors que

tambe intervenen. Aixi, el proces d'evaporacio en un embassament 0 Hac depen de la radiacio solar

que hi incideixi, de la quantitat de calor emmagatzemada en l'aigua, de la diferencia de pressio de

vapor (vegeu humitat de l'aire) i la turbulencia atmosferica.

La radiacio solar esta directament relacionada amb I'escalfament de l'aigua i, consequentment amb

la seva temperatura. Pen) ames te una influencia indirecta sobre la diferencia de pressio de vapor

aixi com sobre la turbulencia atmosferica. En efecte, quant mes gran sigui la temperatura, per una

mateixa humitat, mes gran sera la diferencia entre les pressions de vapor de I'aire i de l'aire saturat.

Aquesta diferenciacio de masses d'aire fa referencia a l'aire que es troba a l'alcada de Yabric

meteorologic (vegeu estacio meteorologicai, que representa les condicions ambientals, i a l'aire que

es troba en contacte amb la superficie d'aigua i que es suposa saturat. Quant mes gran sigui la

diferencia de pressions de vapor, rnes afavorida estara l'evaporacio.

L'efecte de la turbulencia radica en el fet que quant mes gran sigui aquesta, mes moviment d'aire hi

haura i, per tant, l'evaporaci6 hi sera mes afavorida (l'aire saturat es podra moure deixant el seu Hoc

a l'aire no saturat). Si la turbulencia es molt baixa 0 no existeix, el vapor d'aigua es queda acumulat

sobre la superficie, la diferencia de pressions de vapor disminueix i, consequentment, el proces

d'evaporacio disminueix 0 s'atura.

Finalment ,Ia radiacio solar que incideix sobre I'embassament no solament es destina a escalfar

l'aigua de la superficie, sino que una part es transmet cap al fons, augmentant la temperatura de les

capes inferiors i, consequentment, la calor acumulada. Aquesta calor emmagatzemada pot modificar

la distribuci6 mensual de l'evaporaci6. Aixi, en els grans llacs l'evaporacio es mes baixa en els mesos

d'estiu (durant els quaIs la radiacio s'utilitza en emmagatzernar calor) que a la tardor 0 l'hivern.

Exemple. La influencia de la humitat i la temperatura sobre l'evaporacio queda palesa en l'exemple

seguent:
- Sigui T la temperatura de l'aire, H la humitat, E la pressio de vapor saturant ( 0 de I'aire saturat)
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i e la pressio de vapor de I'aire:

a) Si T = 20°C i H = 50%, llavors E = 23,37 hPa, e = 11,68 hPa i E-e = 11,69 hPa

b) Si T = 20°C i H = 75%, llavors E = 23,37 hPa, e = 17,52 hPa i E-e = 5,85 hPa

c) Si T = 20°C i H = 100%, llavors E = 23,37 hPa, e = 23,37 hPa i E-e = 0 hPa

d) Si T = 30°C i H = 50%, llavors E = 42,42 hPa, e = 21,21 hPa i E-e = 21.21 hPa

EI cas mes afavorit per l'evaporacio es el d) ja que la temperatura es alta i la hwnitat es baixa. En

el cas c) no hi haura evaporacio per que l'aire es trobara completament saturat.

Mesura. Eis metodes mes usuals per la mesura de l'evaporacio son el tanc d'evaporacio,
I 'evaporimetre Piche i les formules empiriques, semiempiriques 0 jisiques. EI tanc d'evaporacio
mes tipic es el tanc de classe A, que consisteix en un cilindre d'acer 0 de ferro, amb un diametre de

121 em i una fondaria de 25.5 em (vegeu estacio meteorologicay. Es col-loca sobre una plataforma
de fusta., amb el niveU del fons a 15 em sobre el terra. Per mesurar l'evaporacio es fa servir un cargol
micrometric fixat al fons del tanc i que permet mesurar l'alcada de l'aigua. Coneguda l'evaporacio
a sobre el tanc, es calcula l'evaporacio en eillac mitjancant uns coeficients de proporcionalitat que
depenen de l'epoca de I'any, el clima de la zona i la localitzacio deillac.

Malgrat que I 'evaporimetre Piche esta desaconsellat actualment per l'Organitzacio Meteorologica
Mundial (OMM), en moltes estacions meteorologiques encara es fa servir. Aquest aparell esta format

per un tub de vidre pie d'aigua i invertit, limitat en la part inferior per un paper absorbent. L'aigua
del tub mulla aquest filtre i s'evapora a sobre d'el!. A partir de la diferencia de nivells de I'aigua en

el tub entre dos instants donats es possible coneixer la quantitat d'aigua evaporada. Atenent a aquest
proces i considerant que l'evaporimetre es col-loca a dins de l'abric meteorologic, ja es veu que

aquest resultat es poe representatiu del que passa sobre una superficie d'aigua lliure.

Respecte ales formules tan sols comentar que es diferencien basicament en tres tipus. Les jisiques
son aqueUes basades en processos fisics reals, com poden ser els intercanvis energetics 0 hidrics;.son
les mes correctes, pero tambe les mes complicades tant pel que fa al calcui com ales dades que es

necessiten. Les semiempiriques son simplificacions d'aquestes amb introduccio d'algun factor que

permeti que els resultats s'adaptin a la realitat. Finalrnent, es troben lesformules empiriques, que son

aquelles construides a partir dels resultats experimentals i que donen una aproximacio mes 0 menys

bona dels proeessos reals.

6. Evapotranspiracio

Definici6. L'evapotranspiracio es la suma de la perdua de vapor d'aigua, com a consequencia de
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l'evaporacio sobre el terra i sobre els vegetals, mes la transpiracio de la cobertura vegetal. La

transpiracio es el proces de respiracio dels vegetals rnitjancant el qual transformen els hidrats de

carboni (HC) i oxigen (02) en dioxid de carboni (C02) i aigua (H20).

llnitats. S6n les mateixes que en el cas de l'evaporacio, es a dir, unitats de massa 0 volum per unitat

de temps i d'area. Les mes utilitzades son el mm/dia 0 el mm/mes.

Obseryacjons. En terme mitja es pot considerar que un 57% de la precipitacio anual que cau sobre

els continents es evapotranspirada. El coneixement de l'evapotranspiracio es especiaIment important
en zones arides i semiarides perque permet una millor gestio dels recursos hidrics.

L'evapotranspiracio depen de tots els factors de que depen l'evaporacio, mes tots aquells relatius a

la coberta vegetal. Atenent a que no sempre es disposa de tota la informacio necessaria per a

calcular-la aixi com a la necessitat de poder comparar resultats obtinguts en diferents llocs, s'han

introduit diferents definicions que expressen aquestes restriccions:

- Evapotranspiracio potencial: Quantitat d'aigua evaporada per unitat de superficie, en un temps

donat, per una vegetaci6 que cobreixi totaIment el terreny i que tingui les seves necessitats hidriques
satisfetes. Aquesta definicio va ser introduida per Thornthwaite en 1948, qui va proposar una

formula depenent exclusivament de factors climatics. En realitat, la formula de Thomthwaite tan sols

dona una idea aproximada de l'evapotranspiracio mensual, ja que no te en compte la naturalesa de

la superficie transpirant ni de la interaccio atmosfera-planta-terra. Te l'avantatge, tanmateix, que el

seu calcul es senzill i permet introduir l'evapotranspiraci6 potencial com un index climatic.

- Evapotranspiracio de referencia: Quantitat d'aigua evaporada per unitat de superficie, en un temps

donat, per un prat cobert de gespa 0 de raigras amb una alcada compresa entre 10 i 15 em i amb les

seves necessitats satisfetes.

- Evapotranspiracio real: Es la quantitat d'aigua evaporada per les plantes i el terra en les condicions

reals en que es trobin. Igual que en els casos anteriors referits a evaporacio i evapotranspiracio, es

mesura referida a la unitat de superficie i a un interval de temps determinat. Per obtenir

l'evapotranspiracio real a partir de l'evapotranspiracio de referencia es necessari multiplicar pels
anomenats coeficients de conreu. Aquests coeficients depenen del tipus de coberta vegetal, data en

que es va fer la sembra 0 la plantacio, tipus i interval de reg, c1i�a del lloe, etc. La major part

d'aquests coeficients s'han determinat per a diferents lloes d'Estats Units i, posteriorment, s'han

introdui't en calculs d'evapotranspiraci6 real a d'altres Uoes. En el cas de Catalunya, es tipic comparar
amb dades de California, per Ia seva semblanca climatica amb certes regions. En general, es divideix
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el ciele del conreu en quatre fases i a cada una d'elles se Ii associa un valor 0 expressio (si aquest
valor depen d'altres variables) del coeficient de conreu. D'aquesta forma queda palesa la dependencia
de l'evapo-transpiracio amb el creixement i desenvolupament de la planta.

Mesura: Per a mesurar l'evapotranspiracio, els aparells mes utilitzats son el tanc d'evaporacio i el

lisimetre. Com ja diu el seu nom, en el primer cas l'evapotranspiracio s'estima multiplicant
l'evaporaci6 enregistrada en el tanc (vegeu evaporacio ) per un coeficient que depen, entre d'altres,
de la humitat i del vent. Aquest metode presenta l'inconvenient que les condicions en que es produeix
l'evaporaci6 en el tanc no son les mateixes que sobre eJ conreu. En efecte, la temperatura, la humitat
i la turbulencia sobre ambdues superficies (aigua i conreu) poden ser notablement diferents.

Ellisimetre es un tanc pie de terra amb vegetacio situat en el mateix sol per a simular les condicions

locals del sistema terra-planta-atmosfera. Per aquest motiu, ha de trobar-se enmig del camp a

estudiar, lluny de parets 0 muntanyes que forcin l'ascens de l'aire, amb la superficie anivellada amb

la del entorn, aillat i deixant el minim espai possible entre ell i el terra. Ames, ha de ser suficientment

gran per a ser prou representatiu del conreu i permetre eilliure creixement de les arrels. Hi ha molts

tipus segons el metode d'estimaci6 de l'evapotranspiracio utilitzat. En el cas dellisimetre de pesada,
es mesuren els canvis de pes per perdues 0 guanys de humitat; coneixent el valor de les entrades

(pluja 0 reg) i de les perdues per drenatge es pot obtenir l'evapotranspiracio.

Una segona possibilitat es l'us de formules empiriques 0 d'equacions basades en relacions fisiques.
Dins del primer cas es troben entre d'altres les formules de Thomthwaite i de Turc. En el segon cas

hi ha les formules obtingudes a partir del balanc d'energia, com es el cas de Yequacio de Penman i

de totes les equacions derivades d'ella, aixi com de la relacio de Bowen. En aquest darrer cas tambe
es troba el sistema de correlacio d'Eddy basat en la mesura de la turbulencia.

ExetDple: Per tal de veure la influencia de la radiacio neta (R,J, de la temperatura (T), de la humitat
(U) i del vent (vv) en Yevapotranspiracto de referencia (ET), suposem que volem calcular l'evapo­
transpiracio horaria enregistrada amb les seguents condicions: R, = 300 W/m2, R, = 600 W/m2, T
= 15°, T = 30°, U = 30%, U = 60%, vv = 1 mls i vv = 2 mls. Aquesta informacio la podem
visualitzar en una taula, a fi d'aelarir cada cas:
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a) Si la radiacio neta val 300 W/m2 i la temperatura 15°C,

Humitat% Veloc. vent mls Evapotran. mmIh

30 1 0,309

30 2 0,379

60 1 0,292

60 1 0,307

b) Si la radiacio neta val 300 W/m2 i la temperatura 30°C,

Humitat % Veloc. vent mls Evapotran. mmIh

30 1 0,396

30 2 0,432

60 1 0,372

60 1 0,393

c) Si la radiacio neta val 600 W/m2 i la temperatura 15°C,

Humitat% Veloc. ventmls Evapotran. mmIb

30 1 0,580

30 2 0,650

60 1 0,563

60 1 0,578

d) Si la radiacio neta val 600 W/m2 i la temperatura 30°C,

Humitat% Veloc. ventmls Evapotran. mmIh

30 1 0,737

30 2 0,773

60 1 0,713

60 1 0,734
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W=M(�+y)

R >0
n

� � 1'�piraci6 � referencia: EI calcul precis de l'evapotranspiracio requereix coneixer
variables que nonnalment son dificils d'obtenir, com rugositat del terreny, alcada de la vegetacio, vent
ados niveUs, etc. Les expressions son en general bastant complicades i varien en funcio del periode
de temps pel qual es vulgui calcular (mes, dia, hora). En el cas de les estacions agrometeorologiques
automatiques del DARP el calcul de l'evapotranspiracio de referencia horaria es fa mitjancant
l'equacio (Pruitt i Doorenbos, 1977.):

ETo=W.Rn+(l-W)j{u).(E-e)

on Rn = radiacio neta expressada en mm

E = pressio de vapor saturant, expressada en mb

e = pressio de vapor expressada en mb

f(u) = funcio de vent, expressada en mmlmb

W = funcio pes, adimensional

Per al calcul de la pressio de vapor i de la pressio de vapor saturant es poden fer servir les

equacions anteriors:

e=E*U/lOO mb

E=6.108*exp(17.27*t I (/+237.3» mb

on U es la humitat relativa en tant per cent i t la temperatura en "C. Per al calcul de lafimcio de vent

es poden fer servir les formules:

j{u)=0.1*(0.125+0.0439*u) mmlmb si

j{u)=0.h(0.030+0.0576*u) mmlmb st

on u es la velocitat mitjana horaria del vent en mls a 2 m d'alcada.

Lafoncio de pes es defineix com:

on � = variacio de la pressio de vapor saturant en funcio de la temperatura y y = constant

psicrometrica,
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Per al calcul de � es pot recorrer a la formula de Clausius-Clapeyron:

on:

L = calor latent de l'aigua = 2.501 *106 - 0.56*t J/kg

r, = constant de l'aire humit = 461.51 J/kg.oK
T = temperatura en "K = t eC)+ 273.15 eC)

La constant psicrometrica depen lleugerament de la pressio i la temperatura, segons l'expressio:

y=0.000646*(l +0.000946 *f) *P mb I -x

on P = pressio en mb. Per ultim, per passar la radiacio neta mitja horaria de W/m2 a mm es pot fer

servir l'expressio:

R,,(mmlh)=R,,(Wlm 2)/(694.7222 -0.000 16*t)

Com exemple prendrem les dades de Raimat del dia 2 de desembre de 1996, cap al migdia:

temperatura, t = 14.9°C

humitat, U = 74%

radiacio neta, Rn = 234W1m2

velocitat del vent, u = 1.2 mls

pressio a nivell del mar, Po = 1025 mb

Amb aquestes dades i les formules anteriors s'obte:

E = 16.94 mb

e = 12.54 mb

f(u) = 0.0099 mmlmb

� = 1.1064 mbfK

p = 1014.67 mb (on s'ha suposat h = 300 m)

y = 0.6647 mbfK

W =0.6245

Rn = 0.3368 mm

ETo = 0.226 mm

Una discussio mes detallada on s'inclou el possible efecte dels errors en les variables mesurades es

pot veure a Llasat ( 1996).
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� � l'eyapotranspiraci6�.lID.�

Comja s'ha dit abans, l'evapotranspiraci6 de referencia 0 ETo, es l'evapotranspiracio calculada sobre

un terreny cobert per gespa 0 raigras, d'una alcada d'uns 10 em i amb les seves necessitats hidriques
satisfetes. Quan el que es vol obtenir es l'evapotranspiraci6 sobre un conreu, es necessari multiplicar
pels coeficients especifics del conreu, Kc:

ETc = ETo x kc

Malgrat que els coeficients de conreu poden vanar cada dia depenen de diversos factors,
principalment son funci6 del tipus de conreu i del seu estat de desenvolupament. EI metode utilitzat
per a deterrninar Kc considera quatre fases del conreu (Snyder et al., 1987):
Creixement inicial: fase que compren des del moment de la sembra 0 inici del conreu, fins que eI

percentatge d'ombra del terreny (percentatge de la superficie del terra que es troba sota I'ombra del

conreu al migdia) es del 10%.

Creixement rapid: fase que compren des del 10% d'ombra del terreny fins al maxim 0 al 75%

d'ombra, segons el que succeeixi abans.

Estacio mitjana: fase que compren des del maxim 0 el 75% d'ombra fins que la transpiracio del

conreu comenca a decreixer a consequencia del seu envelliment. Malgrat que el final d'aquesta fase
es dificil de deterrninar visualment, la proporci6 de dies des de I'inici del conreu fins ala maduresa
es similar per un conreu donat independentment d'on es trobi, motiu pel qual es poden fer servir

taules.

Estacio tardana: fuse que compren des del moment en que la transpiracio comenca a minvar fins al

moment en que para definitivament 0 el conreu s'asseca 0 les fulles comencen a caure. La figura 1.10
dona un exemple de la variacio dels coeficients de conreu per les diferents etapes. L'exemple fa

referencia a un conreu de mongetes plantades 1'1 d'abril (A) a la vall de San Joaquin, a California
(EVA). Els valors de Kc a B, C i E, respectivament, son 0.14, 1.15 i 0.30.
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Figura 1.10 - Corba que dona els valors dels coejicients de conreu (Kc) per un cultiu

de mongetes en el Valle de San Joaquin (California, EEUU), plantades el dia 1 d'Abril

(A), amb un 10% d'ombra el dia 30 d'Abril (B), un 75% d'ombra el dia 25 de maig (C) i

que arriben a la maduresa el dia 31 de juliol (E). (procedent de Snyder et al., 1987a

7. Fronts

Definicio. Una superficie frontal es una discontinuitat que separa dues masses d'aire de

caracteristiques diferents. El front dibuixat en els mapes del temps es la linia d'interseccio de la

superficie frontal amb el terra (fig. l.11).

Observacions. Si la massa que hi ha darrera d'ell es mes calida que la que hi ha per davant, es parIa

d'unfront calid (representat per una linia negra amb semicercles 0 per una linia vermella) i si es mes

freda, defrontfred (representat per una linia negra amb pies 0 per una linia continua blava). En

ocasions la massa d'aire fred, que es mou mes rapid que la d'aire calid, l'agafa arribant a superposar­

se una sobre l'altra. Quan aixo passa, es parla de front oclus (representat per una linia negra amb

semicercles altemats amb pies 0 per una linia continua purpura). L'oclusio pot ser calida 0 freda

segons la massa d'aire que estigui en contacte amb el terra.
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FIgUra 1.11- Esquema d'una onafrontal a on es veu el pas d'un frontfred, unfront calent, un front
oclus i la depressio associada amb ella (Llasat, J 99J).

Com a consequencia del pas d'un front es paden produir pluges (fig. 1. 12). En el cas de tractar-se d'un

front fred, solen ser xafecs i tempestes a pluges de forta intensitat, mentre que en el cas de tractar-se

d'un front calid solen ser poe intenses pen') mes persistents. En el cas de Catalunya, els fronts que
ens arriben de l'Atlantic son en general poe actius, ja que han fet un gran trajecte sabre terra; per al

contrari, es poden produir front calids d'origen mediterrani assoeiats a fortes pluges.
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b

Figura 1.12 -A} Tal/vertical d'un frontfred amb els nuvols mes caracteristics, a causa

de l'ascens de l'aire calidfrocatpelpas del front. B) Tall vertical d'un front calid. En
- aquest cas l'aire ascendeix suaumentper la rampa d'aire fred (Llasat, 1991).

8. Humitat de I'aire

Definici6. Quantitat de vapor d'aigua que conte l'aire, be especificada en forma absoluta, be en forma

relativa.

Obseryacions. EI contingut de vapor d'aigua en l'aire es pot expressar de tres formes diferents:

Humitat especijica. Quocient entre la massa de vapor d'aigua que hi ha en un volum donat i la massa

total d'aire que aquest conte. Usualment, s'expressa en grams de vapor per quilogram d'aire.

Humitat absoluta. Contingut de vapor d'aigua en grams per metre cubic d'aire.

Humitat relativa. Relaci6 entre la massa de vapor continguda en un volum donat d'aire i la massa

de vapor que seria en aquest mateix volum si l'aire estigues saturat a la mateixa temperatura.

S'expressa en tant per cent.
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La mes utilitzada es la humitat relativa i per al seu calcul es necessari introduir el concepte de

pressio de vapor (ja que no podem anar continuament pesant l'aire). Comja sabem, tot gas tancat
en un recipient exerceix una pressio sobre les parets d'aquest. Si el que tenim es un liquid i el seu

vapor (ja que part del liquid s'esta evaporant), parlarem de la pressio de vapor, el que ens indicara

si hi ha molta substancia en fuse gasosa 0 no. Quan en aquest recipient ja no sigui possible evaporar

mes liquid, direm que hem arribat a la saturaci6 i la pressio que aquest fara sobre les parets del

recipient sera la pressio de vapor saturant. Aquesta pressio es mes gran quan mes gran es la

temperatura, es a dir, hi cap mes vapor d'aigua. La humitat relativa es pot obtenir com el quocient
entre la pressio de vapor i la pressio de vapor saturant. Un aire amb una humitat relativa del 30%

a 15°C contindra menys vapor d'aigua que si amb la mateixa humitat relativa estigues a 25°C.

Malgrat que la humitat relativa sigui la mateixa, en aquest segon cas la humitat especifica i la

humitat absoluta de l'aire seran mes grans que a 15°C .

.c.akW® la humitat: Si be la humitat es pot mesurar directament en algunes estacions

meteorologiques, de vegades s'ha de recorrer a calcular-Ia a partir d'altres variables. Per tal d'aclarir
les definicions anteriors i de veure com es pot fer aquest calcul, s'ha considerat necessari donar les

equacions que es presenten a continuaci6. Sigui:

m, = massa de vapor d'aigua en un metre cubic d'aire (coincideix amb la humitat absoluta),
expressada en grams.

IDa = massa d'aire en un metre cubic d'aire, expressada en grams.

t = temperatura en °C

T = temperatura en K (graus Kelvin) = Wc)+ 273.l5

Llavors les equacions que podem fer servir seran:

- Humitat especifica:

- Pressio de vapor:

e =my * R * T / M * V

Substituint la constant dels gasos, R, la massa molecular, M i fent el canvi d'unitats adequat ens
queda:

e = 0.0046 * my * T mb
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a on m, s'expressa en grams iT en graus Kelvin. Com que usualment no es coneix la massa de vapor

hi ha una altra formula en que la pressio de vapor es pot calcular en funcio de les condicions de

temperatura i humitat, i que es veura a la seccio temperatures.

- Humitat relativa:

u = 100 * e / E %

a on E es la pressio de vapor saturant (veure humitat de l'aire) i es pot calcular de la mateixa forma

que "e", 0 be amb la formula de Magnus:

E=6.108*exp(17.27*t / (t+237.3» mb

A titol d'exemple, suposem que:

m, = 10.39 g; m, = 1300 g ; t = 20°C

Llavors:

T = 273.15 + 20 = 293.15 K

q = (1O.39/1300)xI000 = 7.99 g/kg

e = 0.0046 x 8 x 293.15 = 14.02 mb

E = 6.108 x exp(l7.27x20/(20+237.3» = 23.38 mb

9. Nuvols

Definici6. Conjunt de gotes d'aigua 0 cristalls de glac, que es troben en suspensio en l'aire. En el

moment en que el nuvol toea el terra es considera com a boira.

Obseryacions. Hi ha una extensa classificacio dels nuvols segons la seva morfologia, que te en

compte el genere i l'especie del nuvol. Si atenem solament a l'alcada en que es troben (0 "pis" de la

troposfera) i als processos basics amb que es relacionen, en el cas de l'area rnediterrania, es

distingeix entre:

- Nuvols baixos. Es troben per sota dels 2 Ian d'altitud, com es el cas dels stratus (bane de nuvols

amb la base unifonne i de poca dimensio vertical) i stratocumulus (bane de nuvols amb la base

unifonne amb desenvolupament vertical no unifonne) i nimbostratus (bane de nuvols molt gris
associat a precipitacio).
- Nuvols mitjans. Es troben entre 2 i 7 Ian d'altitud. Un exemple son els altocumulus, altostratus

(l'equivalent als stratoeumulus i stratus pen) amb la base situada a major alcada).
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- Nuvols alts. Es troben entre els 5 i els 13 km d'altitud. Els cirrus (amb forma de filament 0 franges
estretes i blanques) cirrocumulus i cirrostratus (veure definicions anteriors) son un exemple de

nuvols alts. Essencialment estan constituits per cristalls de glac i aixo fa que tinguin un aspecte

transparent.

Els nuvols de tipus stratus poden estar relacionats amb una precipitacio feble, mes 0 menys continua,

ja sigui pluja 0 neu. Eis de tipus cirrus no comporten cap precipitacio, si he de vegades son

relacionats amb nuvols que si que la donen. Finalment, els cumulus (nuvol amb el contorn ben

delimitat que es desenvolupa verticalment en forma de protuberancies) i cumulonimbus (cumuls de

gran dimensio vertical amb el cim fibres en forma d'enclusa i associat a precipitacio) solen presentar
la seva base en el pis inferior pero es poden estendre fins als pisos superiors. Aquests darrers nuvols

es desenvolupen com a consequencia de la conveccio atmosferica (veure calor) i en les condicions

adequades poden donar Hoc a xafecs i tempestes (veureprecipitacioy. Per ames informacio sobre

aquest tema, podeu consultar Martin Vide et al. (1995).

10. Precipitacio

Definici6. Caiguda de particules d'aigua en forma sol ida 0 liquida procedents dels nuvols i que

usualment arriben fins a terra abans d'evaporar-se .

.llnimts. La precipitaci6 es mesura en volum d'aigua precipitada per unitat d'area, generalment litres

per metre quadrat (Vm2), unitat tambe coneguda com mil-limetre de pluja (mm), ja que l'alcada a la

qual arriba un litre d'aigua en un recipient de base un metre quadrat es d'un mil-limetre, Es important
recordar que la precipitaci6 caiguda en diferents estacions no es additiva, es a dir, no es correcte dir

que si en cada una de les deu estacions que tenim (per exemple) han caigut 15 mm, la precipitacio
total ha estat de 150 mm. En tot cas, es dira que la precipitacio mitjana a la zona representada per
aquestes estacions ha sigut de 15 mm.

Obseryacions. La precipitacio pot estar constituida per gotes d'aigua (pluja), per cristalls de glac
(neu) 0 per grans de glac arrodonits (pedra). EI fet de que sigui pluja 0 neu depen de la temperatura
de l'aire ambient, i pot tenir Hoc tant si la precipitacio es estratiforme (produtda per nuvols de tipus
estrat) 0 convectiva (associada amb nuvols tipus cumul). La pedra solament es produeix quan el

cumulonimbus (veure nuvolsv te un gran desenvolupament vertical.

Es coneix com a intensitat de precipitacio 0 intensitat de pluja, la quantitat de precipitacio recollida
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per unitat de temps. Usualment, la unitat de temps es l'hora (i per tant, el mmIh), pen'> no es estrany

referir-se a mmlmin. Si be les intensitats de precipitacio mes elevades es donen als tropics, el

Mediterrani Occidental es conegut per les fortes intensitats de pluja que es poden arribar a enregistrar

enels episodis d'inundacio (Llasat, 1987; L1asat, 1990; L1asat i Ramis, 1993; Gibergans et ai, 1995).
En ocasions, tempestes ai1lades paden donar Hoc tambe a fortes intensitats, pero si son de molt curta

duracio no tenen perque produir cap tipus d'inundacio. En general, podem parlar d'intensitat

moderadament forta quan aquesta supera 1 mmlmin, es a dir, 60 mmIh; forta, quan supera 2

mmlmin es a dir, 120 mmIh; i molt forta, quan supera els 3 mmlmin, es a dir, 180 mmIh. A

Barcelona, s'ha arribat a enregistrar una intensitat de 10 mmlmin. Les pluges de gran intensitat son

sempre de tipus convectiu (Puigcerver i L1asat, 1993).

568

b
a

Figura 1.13 - Exemple d'un cas de "gota freda", corresponent al dia 21 de setembre de

1971. A) En el mapa de superjicie no es veu cap centre de depressions, mes aviat hi havia
altes pressions sobre la Peninsula Iberica. B) En el nivell de 500 hPa (veure pressio)
s'observa clarament la presencia d'una gota d'aire fred (Llasat, 1991). Les linies

discontinues son les isotermes 0 linies amb la mateixa temperatura. Es pot veure com el

centre de la gotafreda coincideix amb un minim de temperatura

Tot parlant de pluges fortes i inundacions es bo aclarir un concepte que ha donat Hoc a prou confusio

en e1s darrers anys. Es el concepte de gota freda 0 gota d'aire fred. En realitat, una gota freda sols

es una baixa pressio en alcada, normalment a uns 5000 m, que coincideix amb un minim de

temperatura a aquest nivell, i que no es reflecteix en superficie (fig. 1.13). Aquest tipus de fenomen

meteorologic es bastant frequent a l'oest de la peninsula Iberica i usualment no porta inundacions ni

pluges fortes. Tanmateix, algunes vegades en que el centre de minima pressio es situa sobre les
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longituds mes centrals de la Peninsula 0 en el seu litoral mediterrani, pot anar relacionat amb

inundacions, sempre i quan es donin tambe, al mateix temps, altres factors adients per a la produccio
d'aquestes darreres. A titol d'exemple, les fortes pluges del Maresme del dia 2 de setembre de 1996

estaven relacionades, ames d'altres factors, amb una gota freda, mentre que les greus inundacions

dels dies 6, 7 i 8 de novembre de 19820 de primers d'octubre de 1987, no ho estaven. Per ames

informacio, podeu consultar eillibre "Gota fria" (Llasat, 1991; en cas d'estar-hi interessats podeu
demanar-li a l'autora) 0 d'altres referencies com Llasat, 1989, 1990 i 1995.

11. Pressie atmosferica

Definici6. Pressio exercida per I'aire (gas que constitueix l'atmosfera) a causa del seu pes.

�. Es mesura en hectopascals (hPa) 0 mil.libars (mb), en mil·limetres de mercuri (mm Hg) i
en atmosferes (atm). L'equivalencia es la segiient:

1 atm = 1013 hPa = 1013 mb = 760 mm Hg

Obseryacions. Una superficie isobarica es aquella en que la pressio es constant. En I'atmosfera

aquestes superficies no son paral.leles a la de la Terra, de forma que si es tallen per altres que si que

ho siguin, les interseccions determinen unes corbes conegudes com corbes de nivell 0 isohipses
(fig. 1. 14). EI vent segueix aproximadament aquestes corbes, girant en sentit ahtihorari (en l'Hemisferi

Nord) a l'entom dels "clots" 0 depressions i en sentit horari a I'entom dels "munts" 0 altes. Ales

corbes s'inscriu el valor del geopotencial de cada isohipsa, definit com el producte de la gravetat per
l'alcada i mesurat en metres geopotencials, mgp. EI valor del geopotencial en un punt es molt

07
----------- /i :\.., 5680 m

Superf icie
' 1/

de 500hPa� Aire fda ...---...... / : ! 5640 m
---- ----_/ �, '/

'\ /' 1 ,

: "': : :/5600 m

:\ )' 1 1
I : I 5560 m

1
,

'/ 5520 m

----,-.���.-�--�-.-��I
,
I

, , ,

I , ,

Figura 1.14 - Obtencio d'una superflcie isobarica en el pta a partir de la interseccio de la superjicie
a on la pressio es de 500 hPa amb els diferents nivells 0 alcades (Llasat, 1991).
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semblant a la seva alcada en metres. En meteorologia les superficies mes comunament utilitzades son

les de 850, 700, 500, 300, 200 i 100 hPa, que corresponen a alcades aproximades de 1500, 3000,

5000, 9000, 12000 i 16500 m, respectivament. Com es pot veure per aquestes dades, la pressio
disminueix amb l'alcada d'una forma exponencial. En algunes ocasions els rnitjans de difusio utilitzen

mapes de 500 hPa per explicar el temps que fa 0 que fara (fig.l.15).

a

Figura 1.15 - Superficies isobariques de a) 850 hPa, b) 700 hPa, c) 300
hPa, del 3 d'octubre de 1987. En aquesta data es van enregistrar
inundacions a Catalunya. (L 1 asat, 1991 )
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Figura 1.16 - Circulacio del vent a un anticiclo. Si no hi hages forca de Corio/is e/ vent es

dirigiria radialment cap a I 'exterior (a), pero a causa d' aquesta e/ vent gira en sentit antihorari

(b).

A part dels anteriors, el mapa meteorologic mes utilitzat es el mapa de superficie, on es representa
la pressio a cada punt de mesura, be obtinguda a partir de l'analisi de les dades reals, be obtinguda
a partir de les prediccions meteorologiques. Aquest es el tipic mapa del temps on es representen les

isobares (linies que uneixen els punts d'igual pressio atmosferica) i els/ronts. Eis anticiclons i les

baixes son zones on la pressio presenta un maxim 0 un minim relatiu, respectivament. Usualment,
els anticiclons coincideixen amb les altes i les depressions, amb les baixes en alcada. Tanmateix, no

sempre es aOO. Unagotafreda, per exemple, es caracteritza per esser una depressio freda en alcada
que no es reflecteix en superficie.

1000

Q b

Figura 1.17 - Circulacio del vent a una depressio. Si no hi hagesforca de Coriolis el vent

es dirigiria radialment cap a I 'interior (a), pero a causa d' aquesta el vent gira en sentit

horari.
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Com a consequencia de la distribucio de press ions l'aire te una tendencia a allunyar-se del centre de

l'anticicl6 idtvergencia del vent) i a dirigir-se cap al centre de la depressio iconvergencta del vent),
motiu pel qual en el primer cas els moviments verticals hi son dificultats i en el segon hi son afavorits

(figs. 1. 16 i 1.17). Aixo fa que si hi ha la concentracio de vapor d'aigua necessaria es puguin formar

nuvols en aquest darrer cas i per aixo s'associa les depressions amb mal temps, si be no sempre es

aixi. El fet de que el vent no es dirigeixi directament de les altes ales baixes press ions es

consequencia de laforfa de Coriolis, forca deguda a la rotacio de la Terra, que en l'Hernisferi Nord

produeix una desviacio del moviment de l'aire cap a la seva dreta .

.c.aJ&yl � la pressi6 atmosferica m ua PlIDl coneguda la� a niyell ds<l mar: Malgrat que la

pressio atmosferica es pot mesurar directament (veure estacio meteorologicas, de vegades no hi ha

cap sensor adient a prop del lloc que ens interessa. En aquests casos, es pot recorrer a la pressio
mesurada per algun sensor relativament proper i fer una correccio en el cas que hi hagi una

diferencia d'alcada entre el lloc on s'ha mesurat la pressio i el punt on ens interessa. Per fer aquesta

correccio es pot fer servir la seguent formula:

P=Po -3.436 *(h/100),-0.0029 *(h/100)2 +0.0001 *(h/IOO)3 mb

on h es la diferencia d'altituds entre ambdos estacions, expressada en metres, Po la pressio a nivell

del mar i p la pressio en el punt desitjat. Si el que es coneix es la pressio a nivell del mar (que per

exemple es la que generaiment donen els rnitjans de comunicacio), h sera l'altitud a que es troba el

lloc que ens interessa.

Per exemple, podriem suposar que volem calcular la pressio atmosferica que haura en un punt situat

a 300 m sobre el nivell del mar, si la pressio que hi ha sobre aquest es de 1025 mb. Substituint h per

300 i Po per 1025, s'obte una pressio de 1014 mb.

12. Radiacie solar

Definicio. La radiacio solar es l'energia emesa pel Sol. En el cas agrometeorologic solament interessa

la radiaci6 que procedeix del Sol i arriba a la Terra. Generalment, s' identifica la radiacio solar amb

la irradiancia energetica, que es l'energia que arriba per unitat de superficie i de temps.

Unitats. Es mesura en calories per centimetre quadrat i rninut (cal/crrr.min) 0 en watts per metre
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quadrat (W/m2). L'equivalencia es la seguent.I cal/crrr.min = 696,67 W/m2

Obseryacions. La Terra, per la seva propia temperatura, tambe emet energia en forma de radiacio.

Es parla llavors de radiacio terrestre. Tanmateix, aquesta radiaci6 es molt mes baixa que la del Sol,

ja que la superficie d'aquest es troba a uns 6100 K (6373 "C) i la Terra, en rnitjana, no arriba a 20°C.

Pen), a mes de la diferent quantitat d'energia emesa per la Terra i pel Sol, hi ha una altra diferencia

que esta relacionada amb la frequencia de les ones electromagnetiques. Per entendre aixo podem
pensar que la transmissio de la radiacio solar 0 de la terrestre es fa a traves d'ones (es diuen ones

electromagnetiques i son del mateix tipus que les ones en que es transmet la radio 0 la televisio) de
diferents frequencies. Al conjunt de totes aquestes frequencies 0 longituds d'ona (invers de la

frequencia) i de l'energia associada a [es mateixes s'anomena espectre solar (0 terrestre si tractem

de radiacio terrestre). Dones be, un 9% de la radiacio solar s'emet en forma de raigs ultravioletes

(longitud d'ona per sota de 0,4 micrometres), un 48% com Bum visible (entre 0,4 i 0,74 micrometres)
i un 49% com raigs infraroigs (per sobre de 0,74 micrometres). Eis primers son els responsables de

la coloraci6 morena de la pell (avui en dia coneguts per la seva relacio amb el forat d'ozo), els segons,

de la "lIum" diurna i del color (espectre Visible), i els darrers, de l'escalfament. Els raigs X serien

raigs de frequencia molt elevada (per sobre de I'ultravioleta) i les microones i les ones de radio, de
molt baixa frequencia (per sota de l'infraroig) . Quant mes gran sigui la frequencia, mes gran sera

I'energia associada (per ames informacio sobre l'espectre de radiacio, vegeu el capitol
"Caracteritzaci6 Agroclimatica de Catalunya").

L'espectre corresponent a la radiacio terrestre es troba especialrnent en I 'infraroig, a l'igual que en

el cas de la radiaci6 emesa per l'atmosfera (es sol parlar de radiacio del sistema terra-atmosfera).
Com que la major part de la radiaci6 solar es troba en la part de l'espectre corresponent a longituds
d'ona baixes, es sol identificar amb la radiacio d'ona curta. Pel contrari, en el cas del sistema Terra­

Atmosfera es parla principalrnent de radiacio d'ona Barga. La distincio de longituds d'ones es molt

important per entendre diferents fenomens. Tal es el cas de I'efecte hivernacle, pel qual el dioxid de

carboni present a l'atmosfera absorbeix energia d'ona lIarga. Com la major part de I'energia emesa

per la Terra es d'aquest tipus, un augment de dioxid de carboni comporta una major absorci6
d'energia d'ona lIarga. Com a consequencia, aquesta energia queda atrapada a l'atmosfera provocant,
si el fenomen es molt marcat, un augment de temperatura.

Suposem ara que volem analitzar l'energia que arriba 0 que s'emet en una certa zona de la Terra, es
a dir, fer el balanc energetic. Suposem concretament el cas d'una zona de conreu. Per una banda

tindrem I'energia que arriba (que considerarem positiva) i que esta composta per:
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- energia solar en ona curta

- energia solar en ona llarga, practicament menyspreable.
- energia emesa per I'atmosfera, es a dir, l'aire, els nuvols i els contaminants.

Pel que fa a l'energia que surt, tindrem:

- energia reflectida en ona curta

- energia emesa pel terra en ona llarga.
A la diferencia entre l'energia que arriba i la que surt del terra Ii diem radiacio neta, i es fonamental

per al calcul de l'evapotranspiraci6. L'energia solar que arriba al terra depen del dia de l'any i de

l'hora, de la localitzacio geografica i de la posicio del terra, de la concentracio de contaminants

present a I'atmosfera i dels nuvols, La radiacio neta s'utilitza en escalfar el terra, evaporar l'aigua
i escalfar l'aire per moviments verticals turbulents (vegeu turbulenciai.

Exemple. Suposem que sobre un terreny cobert de gespa arriba una radiacio solar de 800 W1m2 i una

radiacio procedent dels nuvols de 100 W/m2• Si aquest terra esta a 25°C es pot demostrar que la

radiacio emesa pel terreny sera de 430W/m2 i la reflectida de 200 W/m2. La radiacio neta sera igual
a:

800 + 100 - 430 - 200 = 270 W/m2

Mesura. Per a mesurar la radiacio es fan servir els piranometres 0 solarimetres. Segons les seves

caracteristiques poden servir per a la radiacio solar directa, (procedent del raig solar) 0 per a la

radiacio neta. En aquest darrer cas, conve situar el sensor aim d'alcada sobre el terra. Eis

pirheliometres son instruments per a la mesura de la radiacio solar amb incidencia perpendicular.

Aixo s'aconsegueix col-locant el sensor normalment al focus solar, be manualment 0 be sobre un

muntatge equatorial. Uheliografes fa servir per a mesurar la insolacio, es a dir, el temps durant el

qual el sol ha brillat en el eel. En general, el nombre d'hores de sol es calcula per dia. EI mes tipic
consisteix en una esfera de vidre que fa de lent convergent en qualsevol direccio (vegeu estacio

meteorologicai. D'aquesta forma, en incidir tots els raigs en un mateix punt, cremen una banda de

cartro concentrica a l'esfera, deixant aixi un senyal continu 0 discontinu (segons hi hagi 0 no Sol)
des de I'hora de sortida del sol fins la de la posta.

La radiacio neta es pot mesurar mitjancant un balancimetre 0 be es pot calcular d'una forma

aproximada a partir de la radiacio solar, la temperatura de l'aire, la temperatura del sol, la nebulositat

i les caracteristiques del terreny (Dong et al., 1992).
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13. Temperatura de I'aire

Definici6. Temperatura que te l'aire en un moment i punt deterrninat.

Unitats. Usualment, es mesura en graus Celsius eC) i en graus Kelvin (K). En els paisos
angIosaxons encara s'utilitza com a unitat de mesura el grau Farenhait eF). L'equivalencia d'escales
es la seguent:

Temperatura de fusio del gel: O°C = 273.15 K = 32°F

Temperatura d'ebullicio de l'aigua: 100°C = 373.15 K = 212°F

Es important observar que un increment de temperatura d' 1°C equival a un increment d' lK pero a

1.8°F. Com exemple, una temperatura de 30°C equival a 303.15 Kia 86°F.

Obseryacjons. Com ja s'ha dit en I'apartat relatiu a estabilitat, la temperatura de l'aire en un punt
determinat pot variar amb l'alcada i, evidentment, amb el temps. A part d'aixo, en meteorologia la
idea de la temperatura sol anar molt unida a la d'humitat. Per aixo, s'han definit altres temperatures
que uneixen .les dues variables.R ha moltes definicions, pero les mes irnportants des del punt de
vista agrometeorologic son:

- Temperatura del punt de rosada. Temperatura a la quall'aire, en les mateixes condicions d'

humitat, es trobaria saturat (vegeu humitat de l'aire]. Exceptuant eI cas en que l'aire estigui saturat,
la temperatura del punt de rosada sempre es inferior a la temperatura de l'aire. Aquesta temperatura
esta relacionada directament amb la rosada (gotes d'aigua 0 glac provinents de la condensacio del

vapor d'aigua present a I'aire, que es dipositen sobre el terra 0 la vegetacio). En efecte, suposem una

nit d'hivern sense nuvols i en calma; a mesura que avanci la nit, la temperatura del terra i,
consequentment, de I'aire a prop del terra, anini disminuint. Si la temperatura arriba a ser igual que
la temperatura del punt de rosada, el vapor d'aigua de l'aire comencara a condensar-se donant 1I0c
a la rosada 0 gebre si la temperatura esta per sota dels O°C.

- Temperatura del termometre humit. Temperatura que marcaria el termometre si envoltessim el

dipos it de mercuri amb una mussolina enxopada d'aigua . EI valor d'aquesta temperatura es troba

sempre entre el de la temperatura de l'aire i el de la temperatura del punt de rosada. Solament en el
cas en que l'aire estigui saturat, coincideixen les tres temperatures. Aquest tipus de temperatura es
uti! per a deterrninar si la massa d'aire ha canviat 0 no despres d'una pluja. En efecte, suposem que
en un moment donat coneixem la temperatura de l'aire i del termometre humit. Suposem ara que,
durant una estona esta plovent. Despres de la pluja notarem un refredament. Si la massa d'aire no
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ha canviat veurem que la temperatura del termometre humit es lamateixa que la que hi havia abans

de ploure, mentre que la temperatura de l'aire ha disminuit, pot arribar a esser igual que la del

termometre humit.

� dsi� temperatures dd I2Yill ��i dd. termometre humit: Si be la temperatura de l'aire

es mesura directament amb el termometre 0 amb una sonda de temperatura, les temperatures del punt

de rosada i del termometre humit es poden calcular indirectament, quan es coneix la temperatura i

la humitat.

- Temperatura delpunt de rosada, td:

Per al calcul de la temperatura del punt de rosada es pot fer servir l'equacio segiient:

td = [ (t+273.15)* L / (L-T*rv*ln(UlI00» ] - 273.15 °C

on

U = humitat relativa

L = calor latent de l'aigua = 2.501 * 106 - 0.56*t Jlkg

r, = constant de l'aire humit = 461.51 Jlkg. "K

Si substituiin L i r, pel seu valor:

t
d

= [ 2501 * 103 *(t +273.15) / (2501.103 -461.51 *1+273.15) * In(UlI 00»] - (273.15) °C

Aquesta expressio permet obtenir la temperatura del punt de rosada substituint directament les

dades d'humitat i temperatura dellloc en questio. Tambe es pot calcular en funcio de lapressio de

vapor segons l'equacio:

r, = (237.3*ln(e/6.108» / (l7.27-ln(e/6.108»

on e es lapressio de vapor (veure humitat de !'aire) mesurada en mb i Td es la temperatura del punt

de rosada en K.

- Temperatura del termometre humit, t':

La temperatura del termometre humit es pot mesurar directament amb l'aparell adient. Tanmateix,
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t' = t - 1510*(E'-e)/p °C

quan aixo no es possible es pot rec6rrer a la f6rmula de Sprung:

on t es la temperatura en °C, e es la pressi6 de vapor de l'aigua a la temperatura t en mb, E' es la

pressi6 saturant de vapor d'aigua a la temperatura t' en mb i p es la pressi6 atmosferica, tambe en

mb. La pressi6 de vapor es pot obtenir a partir de la humitat:

e = U * E / 100

on la E es pot calcular si es coneix la temperatura tot fent servir la f6rmula de Magnus.

EI problema en aquests casos radica en l'obtenci6 de E', ja que per coneixer-la es necessari coneixer
la temperatura del termometre humit, que precisament es la nostra incognita. L' (mica soluci6 es

aplicar un proces iteratiu segons el qual es faria el seguent:
1. Calcul de E a la temperatura t, segons l'expressi6

E=6.108*exp(17.27*f / «(+237.3» mb

2. Substituir aquesta E en l'expressi6:

,

(1 = t - 1510*(E-e)/p °C

3. Calcul de EI' a la temperatura t,':

4. Substituir la nova EI' en l'expressi6:

(; = t - 1510 *(E: -e)/p °C

5. Si t,' Y t2' s6n molt semblants (diferencia entre ambd6s inferior a 1°C) el proces es pot donar per
acabat i t2' sera la temperatura del termometre humit que estavem buscant. Si la diferencia entre

ambdues temperatures es gran, s'ha de continuar el proces.
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6. Calcul de E2' a la temperatura �':

7. Substitucio de la nova E2' en l'expressio:

8. Si t,' y t,' son molt semblants (diferencia entre ambdos inferior a 1°C) el proces es pot donar per

acabat i t3' sera la temperatura del termometre humit que estavem buscant. Si la diferencia entre

ambdues temperatures es gran, s'ha de reiterar el proces anterior fins que la diferencia entre el darrer

valor de t' i el penultim sigui mes petita que 1°C.

Un exemple d'aquest apartat seria l'obtencio de la temperatura del punt de rosada i del termometre

humit per ales condicions segiients:

t = 20°C

U=60%

p = 1013 hPa

Amb aquestes dades els resultats que s'obtenen son els segiients:

td = 12.12°C

t' = 15.23 °C

t' s'ha obtingut despres de 8 iteracions per a les quais els resultats parcials han estat:

t = 20°C E = 23.38 mb

t'1 = 6.06°C E'1 = 9.39 mb

t'2 = 26.92°C E'2 = 35.48 mb

t'3 = 1 1.97°C E'3 = 13.99 mb

t'4 = 2O.05°C E'4 = 23.46 mb

t'5 = 5.94°C E'5 = 9.31 mb

t'6 = 27.92°C E'6 = 37.62 mb

t'7 = 15.16°C E'7 = 17.23 mb

t'8 = 15.23°C E'8 = 17.31 mb
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14. Turbulencia atmosferica

Definici6. Moviment irregular de l'aire a causa de remolins produits ja sigui per escalfaments locals,
per fregament 0 per altres motius i que es superposa al flux general del vent.

Obseryacions. La turbulencia es molt important quan es treballa en la microescala (vegeu escales

meteorologiquesi dins de l'anomenada capaJronterera 0 capa limit, que es la capa mes baixa de la

troposfera, compresa entre el sol i uns 1000 m d'altitud aproximadament, si be la seva altura es

variable depenent de la rugositat i topografia del terreny, de la velocitat d'escalfament 0 refredament
de la superficie, del vent, etc. La part baixa de la capaJronterera es la capa superficial. En aquesta
capa es desenvolupen els intercanvis calorifics i de vapor d'aigua en el sistema terra-planta­
atmosfera. Aquests intercanvis s'expressen en funcio dels jluxs energetics 0 quantitat d'energia per
unitat d'area i de temps (usualment expressada en watts/nr' 0 cal/em'). La radiacio neta (vegeu
radiacio solar) que no es mes que el flux net d'energia sobre el terra, es pot expressar tambe com el

balanc entre :

- Flux de calor sensible. Es defineix com el flux de calor sobre el terra, per la diferencia de

temperatures entre punts situats a diferent alcada (escalfament directe).
- Flux de calor latent. Es defineix com el flux de calor causat per l'evaporacio de l'aigua de les

plantes i del sol. En realitat, coincideix amb Yevapotranspiracio. En el cas en que hagi condensacio
de vapor d'aigua a I 'atmosfera, el seu efecte tambe s'ha de tenir en compte en aquest terme.
L'evaluaci6 de l'evapotranspiraci6 fent servir metodes micrometeorologics es molt complicada i es

pot recorrer a diferents metodologies, com la relacio de Bowen (1926), el metode del Balanc
d'Energia (Campbell, 1977), el metode de Penman-Monteith (Monteith i Unsworth, 1990) i el metode
de correlacio per turbulencia 0 Eddy Correlation (Kizer et aI, 1987; Tanner, 1988).
- Flux de calor del subsol. Es defineix com el flux de calor sota el terra. El proces de transferencia
de calor en aquest cas esta tan esmorteit que la variacio de temperatura aillarg del dia practicament
no es detecta a partir d'un metre de fondaria.

Tanmateix, la transferencia de calor es molt lenta a partir d'aquesta fondaria, de tal forma que cap
a uns 7 metres les temperatures mes baixes es registren a l'estiu.

La turbulencia tambe es molt important quan es treballa amb contaminacio i difusio de contaminants.
Quan mes turbulencia hi hagi mes gran sera la difusio,
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15. Vent

Definici6. Moviment de I'aire especialment horitzontal. La seva velocitat es mesura en relacio a la

superficie terrestre (es a dir, sense considerar la velocitat associada al moviment de la Terra).

UnitatS La velocitat es mesura en metres per segon (mls), quilometres per hora (km/h) 0 en nusos

(kt). L'equivalencia de les anteriors unitats es:

1 mls = 1,94 kt = 3,6 KmIh

Aixo vol dir que un vent de 100 km/h sera aproximadament de 50 kt i de 25 mls.

La direccio del vent es mesura en graus, comencant a comptar des del Nord i girant en sentit

horari, 0 be indicant el quadrant d'on ve. Per exemple, un vent del sud equival a 1800 i un vent del

nord-est a 2700.

Obseryacions. En principi, el vent s'hauria de dirigir de les zones amb major pressio a les zones amb

menor pressio. Tanrnateix i comja s'ha dit (vegeu pressio atmosfericai, per la rotacio de la Terra

apareix una forca coneguda com Forca de Coriolis que en I'Hemisferi Nord desvia el vent cap a la

dreta del seu moviment. Com a consequencia d'aquest efecte, eI vent gira en sentit antihorari entorn

a les baixes 0 depressions i en sentit horari entorn ales altes 0 anticiclons, si be es mante una certa

convergencia en el primer cas i divergencia en el segon.

De vegades, es parla d' adveccio. En realitat, vol dir que el vent existent esta produint una entrada

d'una massa d'aire amb unes caracteristiques particulars en comparacio amb la massa d'aire existent

sobre el lIoc donat. Per exemple, una adveccio calida implica una entrada d'una massa d'aire mes

calent que I'existent en aquells moments; en el cas de Catalunya, una adveccio calida esta en general
relacionada amb un vent de component sud. Una adveccio humida implica una entrada d'aire

procedent del mar, es a dir, amb una certa component est.

Normalment, l'expressio adveccio fa referencia a un flux de vent generalitzat. Aixi, no s'ha de

confondre amb una situacio de vent mes local, com pot ser un efecte Fohen 0 la brisa i el terral.

L'efecte Fohen es pot produir a sotavent de les muntanyes quan a barlovent s'han desenvolupat nuvols

que han donat pluges; com a consequencia de la precipitacio, la humitat de I'aire ha disminuit forca,

motiu que, unit al descens que experimenta l'aire a sotavent de la muntanya, es pot enregistrar una

entrada d'aire molt calid i sec. D'altra banda, la brisa i el terral es produeixen com a consequencia
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de la diferencia de temperatures entre el mar i el terra a entre la vall i la muntanya. En aquest cas,
I'aire que es troba sabre la superficie mes caJenta ascendeix i es dirigeix cap a la superficie mes freda,
on descendeix tot dirigint-se de nou cap a la superficie mes calenta, si be a una alcada mes baixa, i
amb aixo es tanca el cicle. La brisa maritima es produeix quan el Sol comenca a escalfar; com el

terra s'escalfa abans que I'aigua I'aire experimenta un ascens sabre la costa dirigint-se cap el mar,

mentre que a prop del sol l'aire mes fresc es dirigeix de mar a terra. A la tarda, quan eJ Sol es pan,

el terra es refreda abans que l'aigua del mar, motiu pel quall'aire mes fred del terra es dirigeix cap
almar.
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CAPITOL II

XARXES METEOROLOGIQUES A CATALUNYA

1. Antecedents histories

A Catalunya, l'interes de disposar d'una bona xarxa meteorologica ve de lluny, el que fa que es

tinguin series de dades considerades entre les mes llargues d'Europa. Les primeres estacions amb

dades diaries de temperatura daten de 1780, en ambit urba, i de 1798 en ambit rural. Amb el

naixement del Diari de Barcelona es van comencar a publicar les primeres dades meteorologiques
iva ser a finals del segle XIX quan es va constituir la primera xarxa meteorologica. L'any 1898 la

"RedMeteorol6gica de Catalufia y Baleares" comptava amb quaranta estacions a Catalunya isis mes

entre Mallorca i Menorca, i l'any 1910 la Xarxa Pluviometrica ja comptava amb 59 estacions a

Catalunya. Als anys 20 es va arribar a un periode de maxima prosperitat en que es van instal.lar prop

de 200 pluviometres. Aquesta xarxa, conjuntament amb l'Observatori Aerologic de Catalunya, van
constituir els antecedents de_!_Servei Meteorologic de Catalunya que va existir fins al 7 d'agost del
1939 (per ames informacio, vegeu Sureda, 1986).

1.1 EI segle XVIII: instal.lacio de les primeres estacions

Les primeres estacions eren privades i absolutament independents. La mes antiga va ser la del metge
Dr. Salva i Campillo, membre destacat de la Reial Academia de Ciencies Naturals i Arts de

Barcelona, el qual observa diariament les temperatures a Barcelona des del 1780 fins al 1824. Una

de las seccions de la Reial Academia, fundada l'any 1770, estava dedicada a la Meteorologia,
juntament amb la Hidrostatica i la Termodinamica. Tancada l'estacio del Dr. Salva, va ser

continuada per la de can Brusi, pel propi Dr. Salva i el Dr. Pere Vieta.

En el seu primer numero, el dia 1 d'octubre de 1792, el Diari de Barcelona ja publicava en la primera
pagina el que deien "Afecciones meterologicas de antes de ayer", amb dades de temperatura, pressio,
vent i estat del eel , donant indicacio de la quantitat d'evaporacio i de la pluja recollida al final del

mes, a partir de l'any 1834.

Per altra banda, Francese Xavier de Bolos, farmaceutic i naturalista, va iniciar a Olot el 1798 la

primera serie d'observacions termometriques i anotacions fenologiques en un ambit rural. En aquella
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epoca l'estacio registrava les temperatures tres cops al dia, ales 7, 14 i 23 hores. Durant el periode

1881 a 1895, a mes de les temperatures i pressions, s'anota tambe la pluviositat, precipitacions

solides, estats del eel i, alguna vegada, la direccio dels vents. A partir del 1896, s'anotaren

sistematicament els estats del eel, frequencia dels vents, pressions atmosferiques, temperatures, boires

i dades fenologiques i atmosferiques complementaries. Entre els observatoris rurals, a mes del d'Olot,

i el de Vilert, prop de Banyoles, funcionavenja els de can Anglada i Balaguer des de 1867 i 1865,

respectivament.

1.2 La creaci6 de noves estacions independents en el segle XIX i la contribuci6 de les

associacions excursionistes

EI 22 d'octubre de 1849 van comencar les observacions del matematic i director de la Seccio de

Ciencies Fisico-matematiques de la Corporacio, Llorenc Preses a casa seva, al carrer de Sant Pau,

i que va realitzar fins ala seva mort l'any 1874. En 1896, Rafael Patxot va fundar l'observatori de

Sant Feliu de Guixols, que si be en un principi havia d'esser solament un observatori astronomic, va

estendre el seu camp a la meteorologia, essent durant anys el centre de la investigacio climatologica
catalana.

EI 1879, l'Associacio Catalana d'Excursions, impulsada per Artur Bofill, Secretari Perpetu de

l'Academia., va instalar un termometre de maxima i minima a Sant Jeroni de Montserrat i a Santa

Fe del Montseny. Per altra banda, l'Associacio Catalanista d'Excursions Cientifiques obri una

inscripcio el 1880 per recaptar diners i iniciar la construccio d'un observatori-refugi al Turo de

l'Home, que, finalment, es va poder inaugurar l'any 1931 amb motiu del segon Any Polar.

Aquestes dues associacions es van unir e11891, donant el Centre Excursionista de Catalunya. Cap
a l'any 1920 es va procedir a la col.locaci6 de llibretes de muntanya als cims de mes gran alcada per

apuntar incidencies meteorologiques durant lamarxa i es van distribuir targetes postals per a la seva

devolucio al Centre amb totes les observacions realitzades. Eduard Fontsere va esser vicepresident
de l'Associacio des de l'any 1928 fins al 1932.

1.3 La primera xarxa meteorologica

La publicacio de la Memoria d'Angot "Regime des pluies de la Peninsule Iberique" en els "Annales

du Bureau Central Meteorologique de France", el 1895, per a la qual va prendre totes les

observacions que pogue reunir des del 1861 fins al 1890, va desenvolupar, conjuntament amb un
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augment de les exigencies de l'agricultura, la idea de la constitucio d'una comunitat d'observadors.

En aquesta publicacio, Catalunya quedava representada per sis estacions utilitzables, altres sis de

no utilitzables, per manca de durada de llurs series i tres estacions frontereres de la banda francesa.

Aquestes estacions eren: Angostrina, Balaguer, Barcelona, Girona , La Guingueta d'Ix, Igualada,
Manresa, Mataro, Olot, Coli de Pimoren, Tarragona, Vilafranca del Penedes i Vilanova i la Geltru.

Aixi, a finals del segle XIX, Herrnenegildo Gorria, Director de la Granja Experimental de Barcelona

i de l'Escola Provincial d'Agricultura, constitui la que denomina "Red Meteorologica de las

provincias de Barcelona, Baleares, Gerona, Lerida y Tarragona".

Segons el seu pia, aquestes estacions havien d'anotar les dades del temps i totes aquelles que fessin

referencia a l'agricultura: observacions fenologiques, fenomens observats en els animals i les plantes
uti Is, feines del camp i estat de les collites. Els primers observadors de la Xarxa disposaven d'un

pluviometre de zenc, un barometre aneroide i un termometrograf sistema Six, si be a l'estacio de la

ciutat d'Olot hi havia tambe un higrometre, un evaporimetre, un termometre de maxima i minima i

un ordinari. En la memoria de l'any 1895-1896 apareixien una llista de 41 observadors adherits,
encara que, de fet, solamentes rebien les dades d'una dotzena d'estacions.

A partir de desembre de 1895 es van publicar uns reculls mensuals d'observacions que comprenien
clades acceptables de la Granja i d'unes poques estacions de la Granja. El 1899 foren substituides pel
"Boletin agricola y meteorologico de la Granja experimental de Barcelona", revista mensual en que
van ser suprimides les llistes numeriques de pressions i temperatures (per manca de fiabilitat) i

substiturdes per una recensio de caracter global. Hi havien tambe cartes sinoptiques mensuals tant

per ales precipitacions com per a les roses dels vents i les temperatures maximes i minimes. En

aquest butlleti es publica la primera analisi pluviometrica anual, corresponent al 1898, aixi com el

primer resum desenal de la temperatura de Barcelona i un assaig relatiu a les temperatures de

Catalunya (fent referencia a la del 10 de maig de 1899). En aquells moments, la Xarxa, anomenada
"Red Meteorol6gica de Cataluiia y Baleares" comptava amb Quaranta estacions a Catalunya isis mes

entre Mallorca i Menorca.

1.4 La revitalitzacio de la xarxa phrviometrica per Rafael Patxot

Pero les dificultats economiques i la perdua del nexe entre els observadors van fer que vuit anys mes

tard la Xarxa s'hagues disgregat i el Butlleti desaparegut. Per altra banda, malgrat que algunes
empreses interessades en les riqueses hidroelectriques establiren alguns pluviometres a l'alta



rnuntanya, no eren a l'abast del public. Va ser en aquest moment quan va sortir eillibreMeteorologia
Catalana. Observacions de Sant Feliu de Guixols: resultats del 1896 a11905, per Rafael Patxot

i Jubert. En aquest treball hi havia Una analisi acurada de pluviometria basada en les estadistiques
de 28 estacions, 3 d'elles balears, amb cartes sinoptiques millors que les d'Angot.

Davant de tota aquesta situacio, Patxot decidi revitalitzar la Xarxa pluviometrica amb ajuda d'amics

i familiars, i el 1910 ja comptava amb 59 estacions a Catalunya , 3 ales Balears i 5 a la vessant

septentrional del Pirineu i depenents de l'Administracio francesa. Amb el nou material recaptat va

treure un segon volum titulat "Pluviometria Catalana: resultats del cinqueni 1906-1910 publicats
amb la col.laboracio dels observadors de Catalunya", per Rafel Patxot i Jubert.

Pel que fa als observatoris complets, el 1905 el P. Ricard Cirera va fundar l'Observatori de I'Ebre,

a Tortosa, on ames es feien investigacions sistematiques sobre geofisica general, electricitat

atmosferica, radiacio solar, etc. A Barcelona es va crear I'Observatori Fabra per substituir la cupula
de l'observatori de la Reial Academia instal.lat ala Rambla dels Estudis. EI projecte va ser presentat

per Josep Domenec i Eduard Fontsere en 1895, i subvencionat pel marques d'Alella i els seus fills,

inaugurant-se el 7 d'abril de 1904, si be fins al 1913 no es va dedicar amb regularitat a I'estudi de

I'atmosfera. De la seccio meteorologica es va ocupar Eduard Fontsere i els seus principals
col.laboradors foren Ramon Jardi, Alvarez de Castrillon i Gabriel Campo.

1.5 La Societat Astronomica de Barcelona i la "Red pluviometrica espanola"

En 1911 va entrar en escena la Societat Astronomica de Barcelona, fundada el 30 de gener de 1910,

ja que va ser l'encarregada, pel Director de I'Observatori Central Meteorologic, d'organitzar la part
de la xarxa pluviometrica nacional (Red pluviometrica espanola) pertocant a Catalunya. Aixi es va

demanar la col.laboracio personal de tots aquells que poguessin establir un pluviometre a casa seva;

Raurich funda algunes estacions a l'Emporda en tant que Ramon Jardi i Josep Via s'ocuparen de les

comarques de l'Ebre i la Divisio Hidrologica aixi com les empreses d'electricitat i aigua es van decidir

a comunicar les seves observacions. Raurich era el responsable de la compilacio de les dades i de

l'ellaboracio dels resums. Paral.lelament, la Federacio Agraria de L1evant organitza una xarxa

pluviometrica que s'estenia des de Vinaros fins a Murcia.

Una vegada tot aixo va ser en marxa, Patxot va dipositar tot el material de l'antiga xarxa als arxius

de la Societat. Per altra banda, a comencaments del 1915 el Sr. Arquebisbe de Tarragona, Dr. Lopez
Pelaez, dirigi una circular als clergues de I'Arxidiocesi recomanant la col.laboracio amb la xarxa

pluviometrica (d'aqui que encara molts col.laboradors de I'actual xarxa meteorologica siguin
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preveres). De fet els pares caputxins ja es venien encarregant de l'estacio meteorologica de la

"Division Hidraulica del Pirineo Oriental" a Olot des de 1907, mentre que els pares jesuites dirigien
l'Observatori de l'Ebre des de 1905 i els escolapis havien fundat diverses estacions en els seus

col. legis, en el segle XIX. En aquest periode de prosperitat arribaren a estar instal.lats a Catalunya

prop de 200 pluviometres.

Pero, com tots els periodes de prosperitat, el temps va fer el seu estrall i el 1923 la Societat

Astronomica de Barcelona desapareixia. En el repartiment de les despulles, els llibres de

Meteorologia i l'arxiu pluviometric foren transferits al Servei Meteorologic de Catalunya.

1.6 El Servei Meteorologic de Catalunya

La llavor del Servei Meteorologic de Catalunya va ser, conjuntament amb la xarxa anteriorment

esmentacla, I'Observatori Aerologic de la placa Urquinaona de Barcelona, que des de 1914 realitzava

sondeigs verticals en dies assenyalats. En fer-se'n carrec el Servei Meteorologic, es va designar com
a responsable de la xarxa Jeaquim Febrer qui, al cap de poe temps, inaugurava les Notes d'Estudi

del Servei amb l'opuscle Pluges a Catalunya durant l'estiu de 1921, any en que s'havia inaugurat
el Servei.

El1930 la instituci6 Patxot publicava el primer Atlas Pluviometric de Catalunya confeccionat per
Joaquim Febrer i en el qual es recollia i tractava tota la informaci6 corresponent a 322 estacions

pluviometriques. La qualitat d'aquest treball esta per sobre de moltes de les publicacions actuals.

Aixi mateix, Febrer va confeccionar la primera divisio de Catalunya en comarques climatiques.

El Servei Meteorologic de Catalunya va tenir una projecci6 internacional important. Aixi , es va

integrar en la Conferencia Internacional de Directors de Serveis Meteorologics, el Comite

Meteorologic i les Comissions Internacionals dedicades a investigacions especifiques.

El Servei Meteorologic de Catalunya va romandre fins a l'any 1939, en que el 7 d'agost Eduard
Fontsere va ser cessat oficialment com a director del Servei i aquest va esser clausurat. A partir de
l'abril de 1940, el Servicio Meteorologico Nacional, pertanyent al Ministeri de l'Aire, es va fer

carrec del Centre Regional a Barcelona. El 1977 va passar al Ministeri de Transports, i

posteriorment al Ministeri de Medi Ambient, al qual pertany actualment amb el nom de "Instituto

Nacional de Meteorologia". Lamentablement, molta informacio va ser destruida 0 perduda durant
la guerra.
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EI mes de juliol de 1996, el Consell Executiu de la Generalitat de Catalunya crea el Servei de

Meteorologia de Catalunya integrat dins el Departament de Medi Ambient. Les seves funcions s6n

les segiients: -Programacio, implantaci6 i gesti6 d'una xarxa d'equipament meteorologics i d'un

sistema de prediccio sobre el comportament dels fenomens meteorologics
- Tractament, exlotaci6 i divulgaci6 de les dades procedents dels equipaments meteorologics, i del

sistema de predicci6
-Realitzacio d'estudis i propostes sobre les actuacions necessaries per amillorar el coneixement del

clima

-Assistencia i col.laboraci6 ales administracions i institucions i als altres usuaris que necessiten la

informaci6 meteorologica
-La participaci6 en la formulacio d'una cartografia climatica de Catalunya

2. Les estacions meteorologiques

2.1 Tipus d'estacions meteorolegiques

Una estaciometeorologica es un conjunt d'instal-lacions i d'instruments utilitzats per a l'observaci6

i mesura de les variables meteorologiques. Pot ser de tipus "manual", on les mesures es prenen de

forma mecanica pels aparells i l'observador, 0 "automatica", on les mesures es prenen

automaticament en base a un programa gestionat per un processador 0 datalogger (per ames

informacio sobre aquest tema, vegeu Jansa, 1968).

En general, les estacions meteorologiques es classifiquen en:

- Completes, amb mesures de temperatura, pluja, humitat, pressi6, insolacio i direcci6 i velocitat del

vent.

- Termopluviometriques, que prenen mesures de precipitaci6 i temperatura.
- Pluviometriques, amb mesures tan sols de precipitaci6.
- Nivologiques, on prenen l'alcada i caracteristiques de la neu i la precipitacio tant en forma de neu

com de pluja i la temperatura. Moltes vegades tarnbe tenen vent i humitat.

- Fenologiques, on controlen els cicles vegetatius de les plantes aixi com les plagues.
- Agrometeorologiques, amb mesures de temperatura, pluja, humitat, radiacio, direcci6 i velocitat

del vent a 2 0 3 m i, moltes vegades, amb humectaci6 i temperatura de subsol,

Malgrat aquesta classificaci6, moltes estacions tenen mes aparells dels considerats dins del seu tipus,
o be s6n una barreja de dos tipus. Aixi, hi ha estacions nivologiques que s6n completes 0

fenologiques que s6n tambe agrometeorologiques.
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2.2 Aparells de que pot disposar una estaci6 meteorologica
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Figura 2.1 - Garites meteorologiques (Estacio de Ben Viure, Veciana, Anoia)

Eis aparells que poden haver-hi a una estacio meteorologica son els seguents: L'abric 0 garita
meteorologica (fig 2.1). La seva missi6 principal es la de protegir els termometres i altres aparells
de mesura de tota radiacio exterior, directa 0 indirecta, pero facilitant la lliure circulacio de l'aire. Eis

aparells col-locats a l'interior han de queda.r a una alcada del terra d' 1,50 m i poden ser els seguents:
termometres, termograf, psicrometre, hidrograf i evaporimetre. Malgrat que el barometre i el

barograf solen estar situats dins de l'edifici mes proper, en algunes ocasions es troben dins de la

garita. Quan es tracta d'una estacio automatica, l'abric conte solament els sensors de temperatura
i hurnitat, com es el cas de les estacions de la Xarxa Agrometeorologica de Catalunya (d'ara
endavant, XAC). La figura 2.2 es un exemple d'aquests darrers.

- Eis termometres de maxima t de minima permeten coneixer la temperatura mes alta i mes baixa

registrada des de l'ultima observaci6. EI termometre de maxima es un termometre de mercuri

ordinari, pero amb una petita estrangulaci6 a prop del diposit, de tal forma que quan la temperatura
puja, la dilataci6 del mercuri permet superar l'estrangulaci6 i, quan baixa, el mercuri es contrau i la

columna es trenca restant l'extrem lliure en la posicio mes avancada que hagi ocupat. EI termometre
de minima es d'alcohol i porta un index d'esmalt dins del liquid. Un augment de la temperatura fa

que l'alcohol, al dilatar-se , sobrepassi l'index, en tant que, quan es contragui, arrossegara l'index



Figura 2.2 - Estaci6 agrometeorologica automatica (Ratmat, Segria). Juntament a !'estaci6 es poden veure

tambe e! pluviograf i el sensor de radiaci6 neta.

amb ell. Aixi, l'index sempre marcara la temperatura mes baixa assolida. Aquests termornetres es

col.loquen lleugerament inclinats amb el diposit cap a baix (fig. 2.3). Es necessari, despres d'haver­

ne fet una lectura, posar-los en estaci6, es a dir, deixar soldada la columna de mercuri i I'index de

minima a I'extrem de I' alcohol.

- En el termograf la temperatura es registra graficament de forma continua, amb la qual cosa

permet coneixer qualsevol oscil-lacio que hagi registrat. Moltes vegades va unit a I'hidrograf , i es

parla de termohidrograf tiig. 2.4). Ales estacions automatiques el registre de temperatura es fa

mitjancant una sonda de temperatura i les dades s'emmagatzemen pels intervals de temps previament

programats.

- EI psicrometre s'utilitza per a mesurar indirectament la humitat relativa i la pressi6 de vapor

d'aigua mitjancant I'ajut de taules. Consisteix en dos termometres iguals, un dels quais (termometre

sec) d6na la temperatura de I'aire i I'altre (termometre humit) te el diposit recobert amb una

mussolina humida en contacte amb un diposit d'aigua destil-lada (fig. 2.4). D'aquesta forma, I'aigua

que mulla la mussolina s'evapora, per la qual cosa absorbeix calor del termometre, el qual es refreda.

La velocitat d'evaporaci6 i, per tant, el descens de temperatura, depen de la humitat relativa i de la

temperatura de I'aire, trobant-se ales taules la relaci6 entre els diferents valors, ja que no hi ha una

proporcionalitat directa. L'hidrografes un aparell per registrar graficament i de forma continua la
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Figura 2.3 - Termometres de maxima i de minima i

evaporimetre Piche (Estacio de Ben Viure, Veciana, Anoia)

humitat de I'aire. En aquest cas, el sensor sol esser un feix de cabells (a ser possible de dona jove
i fossa) que s'allarguen 0 acurten en funci6 de la humitat, movent aixi l'agulla registradora (fig.
2.4). L' evaporimetre permet mesurar l'evaporacio potencial (quantitat d'aigua evaporada a traves

d'una petita superficie exposada a l'aire lliure, per unitat d'area i de temps. El mes tipic es

l'evaporimetrePiche , que consisteix en un tub de vidre tancat per l'extrem superior i obert per
I' inferior, que s'omple d'aigua destil.lada (fig. 2.3). Tot i aixo, l'Organitzaci6 Meteorologica
Mundial n'ha desaconsellat la utilitzaci6 per la poca representativitat de l'evaporaci6 real que d6na,
i ha aconsellat la utilitzaci6 dels tancs d'evaporacio. Finalment, en el cas de les estacions

automatiques, el sensor d'humitat es troba juntament amb el sensor de temperatura i fa les mesures

al mateix temps que aquest darrer.



Figura 2.4 - Termohtdrograf i psicrometre (Estaci6 de Ben Viure, Veciana, Anoia)

- El barometre serveix per a mesurar la pressi6 atmosferica, essent el mes usual el barometre de

mercuri (fig. 2.5). El tipus mes frequent te una cubeta rigida, generalment metal.lica, i esta protegit
tot ell per un tub tambe metal.lie. Quan es fa la lectura i per a donar la pressi6 al nivell del mar, es

necessari efectuar primer una correcci6 de temperatura i despres una correcci6 tenint en compte

l'alcada de l'observatori (vegeu el capitol I) . Generalment, es fa tambe la correcci6 instrumental de

l'aparel!. Finalment, el barograf iiig. 2.5) d6na un registre grafic i continu de la pressi6.

- Entre els aparells exteriors en una estaci6 agrometeorologica, s'hi troben Yanemometre i el penell.

El primer mesura la velocitat del vent, essent el mes corrent el de "recorregut", que consisteix en una

creu de tres 0 quatre braces amb una cassoleta semiesferica buida al final de cada un i que es pot

moure a l'entorn d'un eix vertical. Quan el vent xoca, troba sempre una cassoleta per la seva cara

concava i l'altra per la convexa; com que la primera oposa rnes resistencia, es crea una diferencia

de forces que fa que comenci a girar. En aquest cas, I'aspecte extern entre un anemornetre duna

estaci6 manual i d'una automatica no varia gaire (fig. 2.6) El penell d6na la direcci6 del vent, pel

que es molt important que estigui ben orientat. Consisteix en un pivot vertical a l'entorn del qual pot

girar lliurement una barra horitzontal, acabada de vegades per un dels extrerns en punta de fletxa i

I'altre, per dues paletes que paden ser planes 0 lleugerament trencades. Es troba a la rnateixa alcada

que l'anemometre. Aquesta sol ser de dos metres a una estaci6 agrorneteorologica i de 10 111 ales

estacions convencionals. Uanemocinemografecae graficament la velocitat i direcci6 del vent, aixi
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com la velocitat mitjana per un interval determinat de temps (en general, 10 minuts).

Figura 2.5 - Barometre i barograf (Estacio de Ben Viure,
Veciana, Anoia)

- EI pluviometre serveix per a mesurar la quantitat de pluja caiguda en un determinat interval de

temps. Per mesurar la quantitat d'aigua recoilida es fa servir una proveta graduada on es fan les

lectures directament en mil-limetres, es a dir, en mm (vegeu precipitacioi. En el pluviograf es

registra graficament i continuament la quantitat de pluja que hi cau (fig. 2.7) Tambe reben aquesta
denominacio els pluviometres automatics de balanci que registren I 'hora en que es produeix cada

bolcat del balanci 0 el nombre de bolcats que es produeixen en un determinat interval de temps. En

el cas de les estacions de la XAC, cada bolcat representa uns 0.2 mm i es registren cada 10 minuts

(fig. 2.2).
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- A una estaci6 agrometeorologica sempre ha d'haver-hi un 0 dos piranometres (vegeu radiacio

solar), que permetin obtenir directament 0 indirectament, la radiacio neta. En el cas en que es

tinguin dos piranometres, un sol esser de radiaci6 global (fig. 2.2) i l'altre de radiaci6 neta (fig. 2.2).

Usualment, ales estacions convencionals completes per a mesurar la insolacio es troben

heliometres ; en comptes de piranometres (fig. 2.8). En algunes estacions tambe es pot trobar un

piranometre per a mesurar la radiaci6 difusa (fig. 2.9).

- Eis termometres de sol i subsol permeten obtenir la temperatura del terra a fi de determinar la

diferencia entre aquesta i I'aire situat a l'alcada de la garita, que pot esser molt gran, sobretot en dies

molt clars d'estiu 0 nits dares d'hivem, favorables per a la formaci6 de gelades. La major part de

les estacions automatiques de la XAC tenen sensors per a mesurar la temperatura del subsol.

l

Figura 2.6 - Anemometre (Estacio de Ben Viure, Figura 2.7 - Pluviograf (Estacio de Ben i iure,

Anoia) Veciana, Anoia)
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Figura 2.8 - Heliograf (Estacio de Ben Viure, Veciana, Anoia)

- Uns altres aparells exteriors que es poden trobar a una estacio agrometeorologica son: eI fane

d'evaporacio (fig. 2.10); el termohigrografque registra graficament i simultaniament la temperatura
i la humitat; els tensiometres, que serveixen per a mesurar la humitat en el subsol i son molt utils per

a estudis edafologics, entre d'altres; I' humectograf, que dona una mesura qualitativa del mullament

d'una superficie, i el termopluviohumectograf, que consisteix en una banda on queda enregistrada
la temperatura i el mullament.

- Finalment, pot haver-hi dos aparells especifics per al seguiment de determinats cultius. EI

biometron es un aparell electronic automatic dissenyat per avisar automaticament el moment de
tractament contra el clivellat de la poma i la pera. Les variables climatiques que utilitza i que

registra automaticament son la temperatura, el grau d'humectacio i la pluja. L'agrel es un aparell
electronic automatic dissenyat per calcular automaticament el grau de desenvolupament de la infeccio

del mildiu de la vinya. Les variables climatiques que utilitza i que registra automaticarnent son la

temperatura, la humitat relativa i la pluja.
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Figura 2.9 - Piranometre de radiacio difusa (Estacio de Ben

Viure, Veciana, Anoia

Figura 2.10 - Tanc d'evaporacio (Estacio de Ben Viure, Veciana, Anoia)
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3. Les xarxes meteorologiques a Catalunya

3.1 Objectius de les xarxes meteorologiques

Entenem per estacio meteorologica un sistema aital que permeti tenir mesures de variables

atmosferiques, com poden ser la temperatura, la hurnitat, la pluja, el vent, la pressio, la insolacio 0

la radiacio. En els darrers anys, el ventall de possibilitats ha augmentat considerablement amb

l'entrada dels sistemes automatics de mesura, donant sortida a una serie de sensors encaminats a un

millor coneixement de l'evolucio de les anteriors variables 0, essencialment, ala investigacio.

La representativitat i la constitucio d'una xarxa esta molt relacionada amb les aplicacions que se Ii

vulguin donar, que, comja s'ha dit en el primer apartat, son moltes i molt diverses:

per a la previsi6 i diagnosi meteorologica es necessari disposar, sobretot, de dades de

pressio, temperatura, hurnitat, vent i pluja. Ames, es necessari, com a minim, disposar d'una
estacio de radiosondeig. Les dades es necessiten en temps real;

per a I'estudi de la contaminaci6 i I'impacte ambiental s'ha de recorrer fonamentalment

al vent i a mesures dels diversos contaminants, interessant les dades en temps real;

per al seguiment de pluges i prevenci6 d'avingudes s'ha de rnesurar la quantitat i intensitat
de la pluja, aixi com disposar de mesures de cabdal. En aquest cas, les dades necessaries

son tambe en temps real;

per a totes les aplicacions relacionades amb la neu, com poden esser I'estat de les pistes

d'esqui, la neu artificial, la neu acumulada com a reserva hidrica, etc. Les dades necessaries

inclouen a mes de temperatura, hurnitat i vent, l'existencia de pluvionivometres;
per ales aplicacions agrometeorologiques, interessant dades de temperatura, humitat i

pluja per a la questio de plagues i malalties; d'intensitat de pluja i hurnitat, per a l'edafologia;
de temperatura i hurnitat, per a la previsio de gelades radiatives, temperatura, pluja i

temperatura al subsol 0 sol; de temperatura, hurnitat, vent a 2 metres, radiacio i pluja, per
a coneixer l'evapotranspiracio i el balanc hidric;

per a la prevenci6 i la lIuita davant dels incendis forestals, vent, hurnitat, temperatura, i

pluja. Tambe en aquest cas es necessita disposar de les dades en temps real;

per a l'avaluaci6 i I'aprofitament dels recursos energetics, radiacio, temperatura i humitat;

per a la determinaci6 i l'amortitzaci6 de primes d'assegurances, temperatura, vent,
hurnitat i pluja, d'acord amb el criteri establert. La major part d'aquestes dades tambe es

necessiten per a la selecci6 dels conreus idonis, instal.laci6 de fabriques, incineradores,
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centrals energetiques, planificaci6 de carreteres, etc. En aquests casos es necessari

rec6rrer a dades per a un llarg periode de temps, es a dir, dades climatiques.

3.2 La darrera actualitzaci6 de les estacions meteerologiques a Catalunya

L'any 1987, el Servei d'Agricultura del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la

Generalitat de Catalunya va considerar la necessitat d'instal.lar una xarxa d'estacions

agrometeorologiques automatiques per a facilitar el desenvolupament iI'aplicacio de les noyes

tecnologies relatives a l'agricultura. A fi d'optimitzar els recursos, es va decidir fer un estudi sobre

la situacio real de les xarxes rneteorologiques existents a Catalunya, que es va anar actualitzant a

rnida que van transc6rrer els anys. La darrera actualitzaci6, feta en 1991, va revelar l'existencia de

mes de 10 xarxes meteorologiques, pertanyents a diferents organismes, amb un total de 668

estacions, on s'enten per estaci6 qualsevol punt que, complint uns minims requisits enregistri una

o mes variables meteorologiques. Aquesta actualitzaci6 indicava que 387 estacions eren coordinades

per l'Institut Nacional de Meteorologia, el qual, a part de les 306 estacions propies, abastava una

gran part de les estacions col.locades per hidroelectriques, societats d'aigues i bombers, aixi com

d'altres petites entitats. D'aquestes estacions, unes 639 mesuraven la pluja, 416la temperatura, 197

la humitat, 109 la direccio i 124 la velocitat del vent, i 60 la pressi6. Ames, 72 mesuraven

l'evaporaci6, 58 la radiaci6 i 29 la insolaci6. Una cinquantena mesuraven tambe altres variables, com

poden esser la temperatura de subsol 0 la hurnitat del sol. Malgrat que existeixen unes definicions

oficials dels tipus d'estacions atenent a les variables que mesuren, la major part d'elles no es podien

catalogar estrictament dins d'alguns d'aquests tipus i solien constituir una barreja hibrida de dos 0

mes tipus.

Dels punts de mesura 0 estacions abans esmentats, un 18% eren automatics, es a dir, es tractava

d'estacions programades mitjancant una unitat d'adquisicio (datalogger) per a fer les mesures i,

posteriorment, emmagatzemar-Ies 0 enviar-Ies. D'aquest percentatge, no totes eren completes: una

gran part estava constituida per estacions pluviometriques, com podien esser les de diferents centres

d'investigacio 0 part de les de Junta d'Aigiies. Atenent a la condicio que fossin completes, el

percentatge podia disminuir fins al 5%.

La Generalitat de Catalunya disposava de 230 estacions, de les quais 106 eren del Departament

d'Agricultura, Ramaderia i Pesca, 27 del Departament de Medi Ambient, 84 del Departament de

Politica Territorial i Obres Publiques, 10 del Departament d'Industria i Energia, 1 de I'IRTA i 2 dels

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.
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A I'annex I es troba una llista de totes les estacions meteorologiques censades durant la darrera

actualitzacio de 1991, i actualitzat amb data de gener de 1997. Aquesta darrera actualitzacio mostra

les xarxes d'estacions automatiques dels Departaments d'Agricultura, Ramaderia i Pesca, Medi
Ambient i Politica Territorial i Obres Publiques. Tambe s'han tingut en compte les estacions que,

pertanyents al SAm de l'Ebre, es troben a Catalunya, aixi com la darrera actualitzacio de les

estacions de I'Institut Nacional de Meteorologia.

3.3 Estacions meteorologiques manuals i estacions automatiques

La importancia d'una bona estaci6 meteorologica rau en el fet que el temps de cada dia es un succes

irrepetible i, per tant, la manca 0 error en la informacio que pren no es facilment resoluble, i pot
donar lloc a conclusions erronies. Aquest problema s'accentua si hom te en compte que cada punt de

mesura te les seves peculiaritats.

Si be en els darrers anys la utilitzaci6 d'estacions meteorologiques automatiques s'ha estes

considerablement a Catalunya, la major part de les estacions que existeixen al pais s6n manuals.

Aquest tipus d'estaci6 presenta principalment tres problemes: el primer es que obliga la presencia
d'un observador que llegeixi les mesures com a minim dos cops al dia tots els dies de l'any, el que fa

que es puguin perdre moltes dades per problemes d'absencia. EI segon rau en que es tracta de

mesures subjectives, que poden variar atenent al criteri de l'observador. EI tercer, i no per aixo el

menys important, consisteix en la dificultat de disposar d'una serie continuada de dades aillarg del

dia facilment susceptible de tractament informatic. Per contra, els avantatges es concentren

principalment en el baix cost i en el seu facil manteniment.

La principal caracteristica que distingeix una estaci6 meteorologica automatica es la presa de

mesures, el processament primari i l'emmagatzematge de les dades i la tramesa, de forma automatica.

Com a consequencia, permet la mesura de variables meteorologiques en l'interval de temps desitjat
i no es necessaria la presencia d'un observador lligat als horaris de mesura i, en molts casos, lligat
a l'estaci6. Per aquest motiu, permet a mes fer mesures a Hoes remots 0 dificilment accessibles. Per

altra banda, amb el software adequat, es poden treure tantes aplicacions com es vulgui, en relaci6

ales mesures que pren.

EI desavantatge es que necessita un manteniment molt rnes acurat i un suport tecnic especialitzat en
el disseny, la instal.laci6 i el manteniment dels sistemes electronics.

MeteorologiaAgricola
i Forestal a Catalunya 73



Tambe exigeix professionals amb una gran comprensio dels processos fisics de l'atmosfera aixi com

de les tecniques de mesura, entre d'altres coses, donat que la fiabilitat de les mesures automatiques

no es tan elevada com la d'un bon observador. Errors 'parcials en el sistema poden produir errors en

les mesures que, per no esser obvis, no es poden detectar ni corregir. Finalrnent, les estacions

automatiques no poden efectuar, de moment, mesures de caracter objectiu. EI sistema que constitueix

una estacio automatica ha de comprendre els seguents subsistemes principals: els sensors i les

components del suport, el sistema d'adquisicio de dades, el sistema de comunicacio i el sistema de

recepcio de dades. La precisio de les mesures es funcio, principalrnent, dels dos primers subsistemes,

donat que un error a la comunicacio pot ser detectat i controlat, sense perdua de les dades.

Les estacions meteorologiques automatiques poden esser de tipus i finalitats molt diferents. Aixi, hi

ha des del pluviograf de balanci que emmagatzema en memoria l'hora en que dona cada tomb i aixi

pot obtenir la intensitat de pluja, fins a l'estacio agrometeorologica completa, amb sensors de

temperatura, humitat, pluja, vent, radiacio solar, radiacio neta i, fins i tot, humectacio. A mes, hi ha

les estacions automatiques amb mesures de fluxos i concentracio de contaminants, ja siguin

particules 0 gasos.

3.4 La Xarxa d'Estacions Agrometeorologiques Automatiques del Departament d'Agricultura,
Ramaderia i Pesca

En 1987, el Servei d'Agricultura del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat

de Catalunya va decidir, dins del PIa Agrometeorologic de Catalunya, iniciar la instal.lacio d'una

xarxa d'estacions agrometeorologiques automatiques amb el fi d'avaluar i rnillorar els recursos a

l'agricultura (Llasat i Lletj6s, 1989a, 1989b). Un dels seus principals objectius era l'optimitzacio del

reg, el que va fer que s'inspires en el sistema CIMIS (California Irrigation Management Information

System, Snyder et al, 1984), recolzat a mes per la col.laboracio promoguda per la Fundacio "Arnics

Gaspar de Portola" entre Catalunya i California.

En l'actualitat consta de 35 estacions. D'aquestes estacions n'hi ha que son propietat del propi DARP

i n'hi ha que pertanyen a d'altres entitats 0 son particulars. En aquestes darrer cas el DARP pot

disposar de les dades gracies a un conveni signat entre ambdos organismes. EI conjunt de totes elles

constitueix la denominada Xarxa Agrometeorologica de Catalunya (XAC), gestionada pel Servei

d'Agricultura.
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Figura 2.ll.Esquema d'una estacio agrometeorologica automatica model CRJO.

Les estacions son models 2lX 0 CRlO, de la casa anglesa Campbell Ltd, amb representacio a

Catalunya (fig.2.ll). Malgrat que ambdos models tenen el mateix processador, les diferencies

principals son la memoria i el programa de la unitat de processament i control de les dades.

Usualment, les estacions consten dels seguents sensors:

- Velocitat i direccio del vent, a 2 m d'alcada. Si les condicions dellloc 0 l'existencia d'una aplicacio
especifica ho exigeixen, aquests sensors es poden col.locar a 3 0 10m d'alcada.
- Radiacio solar, a 2 m d'alcada.
- Radiacio neta, a l m d'alcada.
- Humitat i temperatura a 1.5 m.

- Pluja, a l m d'alcada.
- Temperatura del subsol a 5 i a 50 cm.

El fet que les estacions agrometeorologiques disposin de tants sensors aixi com de l'alcada especifica
a que s'han de col.locar obeeix a les multiples necessitats a les quaIs ha de respondre: el penell, com

l'anemometre, han de estar a 2 m del terra perque el que interessa son els intercanvis energetics entre

el terra i les plantes i la capa atmosferica mes propera (una distancia inferior donaria massa
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turbulencia), Ala mateixa alcada es situa el piranometre de radiaci6 global (afectat principalment

per la radiaci6 d'ona curta procedent del Sol), en tant que el de radiaci6 neta es troba tan sols a l m

del terra, aixi com el pluviornetre. Atenent que la radiaci6 neta te en compte, entre d'altres, la radiaci6

emesa i reflectida pel terra, es important establir un criteri unificat sobre el tipus d'aquest darrer, que

permeti assolir f6rmules comunes independentment de la localitzaci6 de l'estaci6. Aixi, s'aconsella

rai-grass d'uns 10 em d'alcada com a maxim i sempre ben irrigat. El tipus de terra tambe es

important pel sensor de temperatura, que, conjuntament al d'humitat es troba a 1,5 m. Ultra insistir

en que no hi ha d'haver obstacles propers que podrien afectar considerablement ales mesures de

radiaci6 neta, per la qual cosa aquest sensor ha d'estar allunyat tambe de la propia estaci6 (el mateix

passa amb el pluviometre, ja que s'han d'eliminar les escletxes, la caiguda de fulles, ... ).

Aquestes estacions s'alimenten per bateries i estan programades per fer la lectura del vent i de la

radiaci6 cada 10 segons (interval exigit per les amp lies fluctuacions que poden enregistrar aquestes

variables), i de temperatura, humitat i pluja cada 10 minuts. Amb aquesta informaci6 fan promitjos

cada hora, conservant els valors extrems i l'hora en que es van enregistrar. En acabar el dia

(considerat aquest de les 0 hales 24 h en temps solar) donen les mitjanes de les diferents variables

i els valors maxims i minims. El programa per fer aquest tractament s'incorpora al datalogger que

porta la mateixa estaci6.

Les dades poden esser consultades directament amb el datalogger 0 amb un ordinador connectat per

cable a l'estaci6. Ames es troben connectades amb el Centre Servidor situat a Barcelona, via telefon,

mitjancant un modem. Hi ha estacions en que, a causa de la dificultat de fer-hi arribar la connexi6

telefonica, es comuniquen via radio fins a un punt intermedi de control a partir del qual ja es

comuniquen amb el Centre Servidor via modern. Aquest es el cas de l'estaci6 situada al delta de

l'Ebre.

Ala taula II. 1 de l'annex II es d6na la llista de les estacions que composen la XAC, tot indicant-ne

la localitzaci6, el municipi i la comarca a que pertanyen, i el propietari de l'estaci6. La figura II. I

d6na la distribuci6 de les estacions.

3.5 La Xarxa Meteorologica (XMET) del Departament de Medi Ambient

Esta formada per 48 estacions automatiques amb connexi6 via satel.lit que permeten un seguiment

en temps real de la situaci6meteorologica a Catalunya. Mesuren la velocitat i direcci6 del vent a 10

metres d'alcada. La temperatura i la humitat relativa de l'aire a 1,5 metres d'alcada. La radiaci6

solar, la precipitaci6 (mitjancant un pluviometre de balanci) i la pressi6 atmosferica.
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Totes aquestes dades s'emmagatzemen en un ordinador ubicat dins d'una cabina al costat dels

sensors. En temps real, via satel.lit, s'hi pot accedir des de l'ordinador central del Servei de

Meteorologia de Catalunya (SMC), a la seu central del Departament de Medi Ambient.

3.6 La Xarxa d'Estacions Automatiques de Vigilimcia i Previsi6 de la contaminaci6 Atmosferica

del Departament de Medi Ambient (XVPCA)

La xarxa automatica del Departament de Medi Ambient 0 Xarxa de Vigilancia Atmosferica esta

constituida principalment per estacions de la casa MCV connectades via modem a Barcelona. Ames

dels aparells de mesura de contaminants, la major part de les estacions disposen de sensors de

temperatura, humitat, direccio i velocitat del vent, aixi com radiacio solar. Donada la seva finalitat

la major part d'estacions es troben al bell mig de zones urbanes, motiu pel qual la seva

representativitat rneteorologica esta molt limitada. Recentrnent, la Direccio General de Qualitat de
l'Aire ha comencat la instal.lacio d'una xarxa d'estacions meteorologiques automatiques completes
connectades per satel.lit, que es coneix com a Xarxa de Previsio Atmosferica del Departament de
Medi Ambient. Aquestes estacions son en la seva majoria de la casa MCV i la resta, d'ADASA. La

major part es troben en zones rurals 0 proximes a abocadors controlats. La taula II.2 de I'annex II

dona la llista d'aquestes estacions, mentre que la figura II.2 mostra la seva distribucio.

En realitat, el que hem denominat Xarxa de Vigilancia Atmosferica (XVPCA) compren diferents

sub-xarxes, algunes de les quals son propietat de la Subdireccio General de Qualitat de l'Aire i

Meteorologia, del propi Departament, i d'altres pertanyen a d'altres organismes. Aixi mateix, el

Servei de Proteccio de Qualitat de l'Aire rep diariament dades de totes les estacions. Ala taula II.3

de I'annex II es dona la llista de les estacions que composen la XVPCA, tot indicant la seva

localitzacio, el municipi i la comarca a que pertanyen, i el propietari de I'estacio. A part de les

variables meteorologiques, s'indica tambe els contaminants que mesuren. La figura II.3 dona la

distribucio de les estacions.

3.7 La Xarxa d'Estacions Phrviometriques Automatiques del SAIH de les Conques Internes de

Catalunya, del Departament de PoHtica Territorial i Obres Publiques

Les estacions pluviometriques autornatiques de la Junta d'Aigues estan emmarcades dins dels

Projectes SAlli (Sistemes Automatics d'Informacio Hidrologica), que tenen com a principal objectiu
la prevencio d'avingudes i la gestio dels recursos hidraulics. Pel que fa a la part meteorologica, totes
elles mesuren la pluja i algunes, d'altres variables meteorologiques com la pressio, la radiacio solar,
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el vent, la temperatura, la humitat i l'evaporaci6., Estan connectades amb els centres de control

mitjancant un sofisticat sistema via radio, a fi d'assegurar-ne el bon funcionament en condicions

meteorologiques molt adverses, tipiques en situacions de rise d'avingudes.

Tots els pluviometres es troben a un dels laterals de les casetes del SAm a una alcada de 2.5 m

respecte al sol. Aquests pluviometres, fabricats per la casa Wilh Lambrecht Gmblf, mesuren la

quantitat de precipitaci6 mitjancant una bascula desenvolupada per Joss-Tognini. AI descarregar-se

la bascula, es tanca el circuit electronic (com a minim durant 50 milisegons) i s'enregistra un irnpuls

electric.

A la taula II.4 de l'annex II es dona la llista de les estacions pluviometriques del SAm de les Conques

Internes tot indicant la seva localitzacio, el municipi i la comarca a que pertanyen. La figura 11.4

dona la distribucio de les estacions.
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CAPITOL III
LA METEOROLOGIA I ELS INCENDIS FORESTALS

1. Introduccie

Eis incendis foresta1s son un problema conegut des de sempre a l'area mediterrania. Malgrat que en

alguns casos es parli del seu paper en l'ecologia mediterrania des d'un punt de vista positiu, les
circumstancies actuals han fet que estiguin considerats com el principal desastre "natural" (si be no

sempre es natural) despres de les inundacions, al nostre pais. Entre els aspectes mes negatius destaca
no solarnent la perdua del corresponent ecosistema, sino la seva influencia sobre altres aspectes com

poden ser la produccio de pluges 0 la terrible erosio que comporten. La taula 3.1 es un exemple de

la superficie forestal cremada durant l'any 1994 a l'Estat espanyol.

Dins d'aquest context, CataIunya es troba, en l'actualitat, arnb dos factors que agreugen el problema:
una gran massa forestal i una densitat de poblacio molt elevada. Aixi, d'unes 500.000 ha de bose

que hi havia a principis de segle s'ha passat a uns 2.000.000 ha de zona forestal (DARP, 1990), de
les quaIs, aproximadament 1.400.000 son de superficie arbrada. Concretament, entre 1970 i 1990

la superficie arbrada va augmentar un 20% i el volum de la fusta dreta un 50% (DARP, 1993).
L'abandonament del bose com a conreu, la seva invasio sobre les terres marginals abandonades

progressivarnent per l'agricultura i sobre els terrenys de pastura, han fet que la superficie forestal

de Catalunya es tripliques en menys de 100 anys, passant a ocupar un 58% de la superficie total del
pais, xifra que es col.loca per davant de la corresponent als altres paisos d'Europa (Franca presenta
un 27% i Anglaterra un 15%). En segon lloc, Catalunya es el pais mediterrani mes densarnent poblat,
amb uns 6 mi1ions d'habitants que a l'estiu poden arribar a ser 10 mi1ions. Malgrat aquesta gran

densitat de poblacio, presenta una de les relacions mes altes de superficie forestal per habitant (0.3
ha) i de superficie arbrada per habitant (0.19 ha) de tota la Unio Europea.

Les raons que el bose mediterrani cremi arnb facilitat son de caracter climatic, botanic, social i
economic. En efecte, els estius son sees i calorosos, les arees forestals son poblades per especies que

faciliten l'incendi i la seva propagacio, la pressio demografica extraordinaria que registra durant

l'estiu es combina arnb la despoblacio rural i la marginacio del seu us per manca de rendibi1itat. A

aixo s'afegeixen les complicacions causades per la complexitat de l'orografia, com es el cas de

Catalunya, pais mediterrani amb forts pendents i un territori trencat.
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Comunitat Nom. incendis Sup.arbradatha) SuP. total (ha) Perdues

Pais Base 84 422.7 746.5 101.190

Catalunya 1.220 62.574,8 76.625,4 30.283.489

Galicia 8.480 1.723,1 15.397,1 634.716

Andalusia 1.671 13.251,4 36.134,0 4.224.032

Asturies 991 975,4 6.254,8 584.861

Cantabria 246 864,6 3.725,1 367.270

La Rioja 108 171,3 497,4 85.217

MUrcia 166 17.037,4 25.731,2 4.391.462

C.Valenciana 751 89.236,2 138.404,5 17.387.339

Arago 468 19.717,1 31.543,9 8.196.788

C. La Manxa 706 32.464,6 41.005,0 6.641.972

Canaries 94 3.710,2 4.747,4 261.006

Navarra 211 988,8 2.629,7 176.510

Extremadura 1.069 727,9 6.106,1 38.311

Balears 143 1.371,4 2.454,2 154.005

Madrid 407 558,5 1.518,1 s.d

Castella-Lleo 2.448 4.629,0 44.114,8 1.333.202

TOTAL 19.263 250.433,4 437.635,2 73.024.767

Taula 3.1. Superjicie cremada a I 'estat espanyol durant I 'any 1994 (Ministerio deAgricultura, Pesca y

Alimentacion, 1995). Les perdues venen donades en milers de ptes.

La prevencio dels incendis passa per impedir que s'originin aquells de causes evitables, la preparacio

dels munts per a obstaculitzar l'expansio del foe una vegada s'hagi iniciat, la millora del sistema de

previsio, deteccio i comunicacions a fi de poder respondre rapidament, i l'educacio de la poblacio.

Per dur a terme aixo, es necessari, entre d'altres, el coneixement en profunditat de les caracteristiques

fisiques, biologiques i d'usos del sol, a fi de poder disposar d'un mapa de riscos i d'elaborar les

mesures d'actuacio i prevenci6. A aixo s'afegeix coneixer els mitjans amb que l'administracio i els

propis municipis afectats poden comptar a l'hora de fer front a l'extincio.

L'objecte d'aquesta part no es fer un estudi acurat sobre tots els parametres i les variables que poden

influir en la produccio i el comportament d'un incendi forestal. Per a aixo es considera mes adient

rec6rrer a la bibliografia propia del tema, part de la qual es troba referenciada al final d'aquest llibre.
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Seguint la tonica d'aquest manuscrit, el capitol se situa a una certa distancia del tema, per tal de

treure els seus aspectes mes importants i presentar-los d'una forma senzilla, principalment des d'un

punt de vista meteorologic, amb la finalitat de seguir l'objectiu general del llibre. Per a un

coneixement mes profund del tema es recomana recorrer a lectures especialitzades com es el cas del

llibre "Ecologia del Foc'', escrit pel CREAF, 0 d'altres inclosos en la bibliografia final.

Dins d'aquesta tonica, es comenca per introduir uns conceptes generals basics; es passa despres a

esmentar amb mes detall la influencia de la meteorologia i la climatologia sobre el rise i el

desenvolupament dels incendis i es desenvolupa en detall un exemple, com va ser el cas dels foes

produits durant el juliol de 1994, que a la vegada serveix com a exemple d'aplicacio de les estacions

de la Xarxa Agroclimatica de Catalunya. A continuacio, s'introdueix el tema del perill d'incendis i

es presenten diversos models per al seu calcul, fent especial insistencia en el model que en l'actualitat

es troba en funcionament dins del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat

de Catalunya.

2. Conceptes basics

El foe tan sols es un fenomen de combustio rapida amb alliberacio d'una gran quantitat d'energia en

forma de llum i calor. En aquest tipus de reaccio interve el compost que reacciona, denominat

combustible, i l'oxigen. Segons el tipus de combustible la reaccio pot ser violenta i espontania (aquest
es el cas del nitrogen) a temperatura ambient. Tanmateix, la major part de compostos necessiten una

aportacio previa de calor per tal d'arribar a superar el llindar de temperatura (temperatura
d'ignici6) necessari perque la reaccio de combustio s'inicii. En el cas de la llenya morta i de les

pastures seques, la ignicio te lloc quan el combustible arriba 0 supera els 280°C. Tanrnateix la

inflamacio dels gasos volatils es pot produir a temperatures inferiors a 100°C.

EI poder calorific es una mesura de la quantitat d'energia que es capac de desprendre una

determinada substancia com a consequencia de la seva combustio. En general, es pot distingir entre

poder calorific superior (0 calor de combustio) 0 energia que es despren quan el proces es realitza

ai:Iladament i la mostra es crema completament, sense que en quedin cendres, i poder calorific
inferior 0 energia que es despren a pressio constant tenint en compte que part de I'energia s'ha emprat
en evaporar l'aigua existent a la mostra (Elvira i Hernando, 1989). En el cas dels incendis forestals,
es fa servir aquest darrer per calcular la potencia del front del foe (Byram, 1959), ja que el proces
es realitza a la pressio atmosferica (pressio constant) i la hurnitat del combustible (amb excepcio del

combustible mort) es superior a O.
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La inflamabilitat especifica es una mesura de la facilitat amb que una determinada especie es pot

encendre davant d'un focus calorific constant. L'index d'inflamabilitatmostra el temps d'espera fins

a l'aparicio de la flama (temps d'inflamacio) i la frequencia d'inflamacio. Depen del grau dhumitat

de la planta, la quantitat i la naturalesa de substancies volatils inflamables que conte, la superficie

i la morfologia del vegetal, el tipus de sol i les condicions atmosferiques.

La combustibilitat esta Iligada amb el comportament i la propagacio del foe dins d'una estructura

de vegetacio. S'analitza be a traves de models de combustible (Rothermel, 1972, 1983; Albini,

1976), be a partir de Yanalisi de formacions vegetals. Eis primers tenen en compte els parametres

fisics del combustible sense interessar-se gens per la descripcio floristica detaIlada de la vegetacio.

EI segon es basa en l'estudi de la vegetacio des d'un punt de vista fisiognomic, floristic i ecologic

basant-se en coneixements de botanica i edafologia.

Existeixen tres tipus de foe:

- EIfoe de superficie 0 de terra que afecta masses de vegetacio mes 0 menys compactes situades en

contacte directe amb la superficie del sol (garriga, sotabosc, fullareda, romanalla vegetal morta, etc.)

i que constitueixen el mes inflamable de les masses forestals.

- Elfoc de copes pressuposa l'existencia d'un estrat arbori suficientment dens com perque el foe es

pugui transmetre d'una copa a I'altra, independentment del que succeeixi en el sotabosc.

- Elfoc de subsol afecta tan sols la materia organica en proces de descomposicio que s'acumula en

el terra; es tracta d'un foe semiocult, sense flames, propi dels boscos caducifolis.

La major part dels incendis comporten com a minim una etapa de foe de superficie. L'incendi

acostuma a iniciar-se a expenses de la fullaraca, herba seca, etc., i passa de seguida als petits

arbusts i plantes herbacies. La combinacio defoc de superficie i foc de copa es la rnes corrent a la

major part dels boscs incendiats, pero tambe es pot donar el cas, en boscos molt densos, que les

copes, una vegada enceses, cremin a diferent velocitat que el sotabosc i s'instaurin dos estrats

independents de foe.

Les formes de transmissio de calor que mereixen ser considerades en un incendi son dos: la conveccio

i la radiacio. La conveccio es especialment important en la progressio d'un incendi en direccio

vessant amunt, i tambe en la transformacio d'unfoc de superficie en unfoc de copes. Eis remolins

d'aire calent creats per conveccio provoquen corrents d'aire que incrementen la intensitat de la

combustio i contribueixen a la propagacio del foe. La radiacio provoca un augment de temperatura

que afavoreix el progres de l'incendi.
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El foe forestal progressa segons unfront d'avanc caracteristic, que pot tenir molts metres de facana
pen) de petita fondaria, ja que per darrera solament queden les restes fumejants que ja han alliberat

tota l'energia. Te la forma d'una cinta serpentejant que es desplaca sense parar i no torna sobre els

seus passos per falta de combustible. El front d'avanc ve precedit per un front de dessecacio,
ocasionat per les aites temperatures ambientals, que mata els vegetals i evapora l'aigua que contenen,
afavorint per tant l'avanc de l'incendi.

3. Factors no meteorologics que intervenen en l'aparicio i l'extensio del foe

El rise d'incendi forestal depen tant de la iniciacio com de la facilitat de propagaci6 del foe, per la

qual cosa es important tenir presents els diferents factors que poden influir en ambd6s aspectes.

3.1 Factors relacionats amb el combustible

Aquests factors es refereixen a la inflamabilitat i el poder calorific de les especies, i alguns d'ells ja
han estat comentats en l'apartat anterior. Essencialment fan referencia directa al tipus i l'estat del

combustible i ai seu contingut hidric. De fet la majoria dels incendis comencen en el material fi mort,
com els branquillons i la virosta acumulada a terra, afavorits per la seva fragmentacio i escas

contingut hidric.

Com ja s'ha dit, es el material mes fi, es a dir, les parts seques i la periferia dels vegetals, el mes
involucrat en l'aparicio i la propagacio dels incendis. El motiu es que quan rnes gran sigui la
superficie exposada, mes gran sera la velocitat de reaccio i per tant, rnes rapidament es produira la

combusti6. D'aqui que sigui mes facil que cremin els boscos amb fusta trossejada 0 moltes branques,
les pastures seques i els matolls baixos (sense considerar el propi efecte de la materia morta).

Obviament, la presencia d'aigua dificulta el desenvolupament de l'incendi, ja que en evaporar-se
absorbeix calor i provoca un descens de la temperatura. Es per aixo que els boscos constituits per

vegetals tendres i rics en aigua cremaran amb mes dificultats que les plantes xerofiliques. En el cas

dels boscos i superficies vegetals, la cel.lulosa, la lignina i altres substancies que composen la

vegetacio i que tenen nuclis de carboni, reaccionen amb l'oxigen que porta l'aire donant lIoc al foe.

La temperatura d'ignicio es diferent segons les especies considerades i segons el grau de dessecacio
de la vegetacio. Les mes inflamables son les especies portadores d'essencies volatils i combustibles

(olis essenciais, trementines, etc.) com els pins (aquests ames projecten pinyes enceses i bris ardents

que afavoreixen l'avanc de l'incendi).
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3.2 Factors relacionats amb el terreny

L'orografia del terreny (el pendent, l'orientacio, les ombres projectades) es un element important a

tenir en compte, ja que en un terreny accidentat el foe pot respondre de manera molt diferent que

sobre un terreny pIa. Aixi, quan arriba al vessant, el foe el remunta amb rapidesa ja que les flames

es dirigeixen cap amunt i, ames, l'aire calent, que puja per conveccio, instaura el front de

dessecacio per sobre i no per sota del front d'avanc, el que provoca tambe que el front tingui una

forma de con 0 punta de fletxa. En el cim l'efecte es el contrari, ja que l'aire calent hi provoca

depressions que generen un corrent d'aire fred que ascendeix des de l'altra vessant, motiu pel qual el

front es veu rebutjat. Aixo, unit a la dificultat que el front pugui descendre vessant avail (no existeix

el fenomen de dessecacio) repercuteix en el fet que en ocasions l'incendi s'extingeixi en la mateixa

linia divisoria de les vessants. Malgrat aixo, altres factors poden facilitar aquest descens. Finalment,

cal dir que l'orografia esta fortament relacionada amb la insolacio, factor que es tractara mes

endavant conjuntament amb els altres factors meteorologics.

Malgrat la complexitat del factor orografic, te l'avantatge que no presenta variacions en el temps,

com passa amb els factor meteorologics, per la qual cosa es possible que els models el tinguin en

compte amb rnes facilitat. Avui en dia l'orografia ve donada automaticament en els models digitals

del terreny (MDn, lamajor part dels quaIs consisteixen en superposar una malla imaginaria sobre

el terreny i associar a cada punt la seva altitud sobre el nivell del mar. Catalunya compta amb un

MDTmolt bo, desenvolupat per I'Institut Cartografic de la Generalitat de Catalunya (ICC), amb una

resolucio de 15x15 m.

3.3 Factors antropics

L'activitat humana es un dels factor mes importants en l'avaluaci6 del rise, donada la gran frequencia

de foes en les arees en que es combinen condicions bioclimatiques favorables amb alts indexs de

frequentacio. Tanmateix, es dificil establir una relacio quantitativa, ja que certes activitats de rise

(crema de rostolls, llencament de cigarrets, costellades, etc.) poden involucrar ben poques persones,

i quan es fa es recorre a aproximacions de tipus estadistic.

Un segon aspecte es la proximitat afonts potencials de perill, com poblacions, abocadors, linies

electriques i carreteres, el que constitueix tambe un factor a considerar en el perill d'inici dels

incendis. Aquests aspectes fan referencia al que es coneix com a zona d'interfase home/area forestal.
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4. Influencia dels factors atmosferics en els incendis forestals

EI clima i les condicions atmosferiques constitueixen un factor molt important en la produccio i el

desenvolupament dels incendis forestals. En primer Hoc, el tipus de vegetacio que hi hagi depen en

gran part del clima i les seves caracteristiques regionals i, en segon Hoc, l'estat en que aquesta es trobi

depen del temps atmosferic en el moment de produir-se el possible incendi i del que va ser

caracteristic uns dies i mesos abans. Aixo permet fer una classificacio dels factors meteorologics
atenent a la seva influencia en I'inici de I'incendi, be a llarg 0 a curt termini, i en la propagacio de

I'incendi.

4.1 Les caracteristiques topoclimatiques de la zona

Aquestes inclouen tant els aspectes climatics de la regie com les caracteristiques de la seva vegetacio.
Les dades climatiques historiques, juntament amb altra informacio no climatica, permeten obtenir
el que seria el factor de rise previ. Aquest factor dona una idea del perill d'incendis forestals que hi

ha a una zona donada per a una epoca de l'any donada, pero no per a un dia determinat. Aquest es
el cas delMapa de Rise d'Ineendi Forestal a Catalunya elaborat pel DARP i I'lnstitut Cartografic
de Catalunya. L'element climatic que s'ha pres per a calcular aquest rise ha sigut el deficit hidrie,
definit com la diferencia entre la pluja mensual i l'evapotranspiracio mensual, per als mesos sees,

ambdues calculades com a mitjanes per a un periode suficientment llarg (en general, uns 30 anys).
No s'ha tingut en compte la temperatura mitjana per estar directament correlacionada amb

l'evapotranspiracio potencial i, consequentment, amb el deficit hidric.

4.2 EI temps previ a I'incendi

En aquest cas, l'atmosfera interve com a factor de rise determinant de l'estat de la cobertura vegetal
directament implicat en la produccio de biomassa., ja que segons el temps meteorologic hagi estat mes
o menys favorable hi haura rnes 0 menys produccio de vegetacio i, per tant, mes 0 menys

combustible. De la mateixa forma, intervendra en el fet que hi hagi mes 0 menys vegetacio morta
i, per tant, de mes facil combusti6. Obviament, una llarga sequera afavorira els incendis. Per contra,
a major pluviometria i humitat mes turgids hi seran els vegetals i per tant es necessitara mes energia
per evaporar l'aigua continguda i dessecar-Ios per procedir-ne posteriorment a la combustio. Aixo
es coneix com efeete pantalla, ja que, com a consequencia de la presencia de vegetacio verda, el
front de dessecacio avancara mes lentament. Si a mes va unida a temperatures elevades, I'estat de
la vegetacio i de I 'ambient sera l'optim per a la produccio i propagacio de l'incendi.
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4.3 EI temps en el moment d' iniciar-se I'incendi

En aquest cas, es paria dels valors de la humitat de l'aire i del terra (que depen de les condicions

meteorologiques previes, entre d'altres), la temperatura, el vent i la radiacio solar en el moment d'inici

de l'incendi.

En el cas de la temperatura i la humitat, es obvi que valors alts de la primera i baixos de la segona

son els rnes favorables per a la produccio i el desenvolupament de I'incendi. Tanmateix, no passa

igual amb el vent. Aixi, mentre que un vent fort pot dificultar l'inici de l'incendi, per contra afavorira

el seu desenvolupament una vegada aquest hagi esclatat. Dificultara l'inici perque evitara que els

combustibles morts que intercepten la radiacio elevin la seva temperatura de forma indefinida.

L'afavorira, un cop iniciat, perque produira una major aireacio i, per tant, aportacio d'oxigen, i ames

intervendra en la translacio de I'incendi i l'emissio de materia en ignicio amb la consequent creacio

de focus secundaris. La direccio del vent predominant condicionara la direccio que seguira I'incendi.

En el cas que hi hagi una forta rafagositat, l'incendi sera molt mes dificil de controlar. Finalment,

el vent no es solament important per la seva velocitat, sino tarnbe per l'adveccio que comporta, es

a dir, el tipus d'aire que incideix sobre 13. zona; si aquest es calid i sec, obviament afavorira I'incendi;

per contra, si es humit 0 fred, el dificultara.

Un altre aspecte es el causat per la radiacio solar 0 insolacio. Quant mes gran sigui aquesta, mes

gran sera la probabilitat d'incendi. Aixo fa que hi hagi una forta dependencia horaria en la produccio

i el comportament d'un incendi. La probabilitat d'un incendi a l'hora de maxima insolacio

(normalment al migdia) es dues 0 tres vegades superior a la de la matinada. Per aquest motiu molts

incendis disminueixen i arriben a aturar-se a la nit. Tanmateix, alguns d'ells es tomen a revifar a la

sortida del Sol, el que comporta, de vegades, que, finalitzada la seva vigilancia durant la nit, el dia

segiient es tomin a iniciar incontroladament i poden donar Hoc a situacions catastrofiques.

A mes de l'augment de temperatures, altres aspectes a tenir en compte en relacio amb I'augment de

la radiacio solar son l'increment de la biomassa i l'escalfament diferencial entre vessants. De fet,

molts foes apareixen en les vessants orientades cap al sud. Pero I'escalfament diferencial tarnbe es

relaciona amb la distribucio de vents locals i, conseqiientment, en el comportament del foe.

4.4 EI temps que faci una vegada iniciat l'incendi

En aquest cas hi ha una relaci6 mutua entre incendi i temps, ja que, a part de la situaci6

meteorologica a gran escala dominant en aquells moments, el propi incendi genera els seus propis

corrents turbulents que, actuant des de la microescala, es superposen a la situacio dominant.
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5. Aplicacio a un cas concret: I'incendi del 2 al 9 de juliol de 1994

A titol d'exemple, podem prendre el cas dels incendis catastrofics que es van produir a Catalunya
durant la setmana del 4 de juliol de 1994. Per facilitar-ne la comprensio, ens centrarem en el cas

concret de la Serra de Marina, a Santa Coloma de Gramenet (Benjeuma i Ochoa, 1996), i en l'analisi

d'aquesta situacio feta per a la Direccio General de Medi Natural (Llasat et ai, 1994).

5.1 Caracteristiques topoclimatiques de la zona

Per a dur a terme la caracteritzacio climatica d'aquesta zona, es va recorrer ales dades corresponents
a l'estacio de Santa Coloma de Gramenet (De Leon, 1988). Donat que l'objecte d'estudi son els

incendis forestals, solament tindrem en compte les variables mes lligades amb aquests.

La caracteritzacio termica queda explicitada a la taula 3.2 i a la figura 3.1, on s'inclouen les

temperatures maximes absolutes, les mitjanes de les temperatures maximes i les temperatures
mitjanes, per a tots els mesos de l'any. Es pot veure que en cap mes la mitjana de les maximes supera

els 300C, que es eillindar definit per a parlar de periode calid. Aixo indicaria que la probabilitat que

es donin temperatures superiors als 38°C es inferior aI20%. Tanmateix, les temperatures maximes
absolutes han depassat aquest llindar el juny, juliol, agost i setembre.

Gen. Feb. Marc Abr. Maig Juny Jul. Ag. Set. Oct. Nov. Des.
� T.max.abs. 19.1 21 23.5 25.2 28 31.7 33.1 32.7 30.4 26.8 22.7 19.5
� T. mit], max. 14.1 15.4 17.5 19.7 22.9 26 29 28.5 26.1 22 17.3 13.9
.T.miti. 9.3 10.1 12.1 14.2 17.8 21.2 24.2 24 21.7 17.3 12.6 9.4

Figura 3.1 - Evolucio mensual de la temperatura maxima absoluta, mitjana de les
maximes i mitjana, a Santa Coloma de Gramenet.
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Mes 'Lrnax.abs 'Lmax. T.mit.

Gener 19.1 14.1 9.3

Febrer 21 15.4 10.1

Marc 23.5 17.5 12.1

Abril 25.2 19.7 14.2

Maig 28 22.9 17.8

Juny 31.7 26 21.2

Juliol 33.1 29 24.2

Agost 32.7 28.5 24

Setembre 30.4 26.1 21.7

Octubre 26.8 22 17.3

Novembre 22.7 17.3 12.6

Desembre 19.5 13.9 9.4

Taula 3.2. Temperatura maxima absoluta (Tmax.ab), temperatura mitjana de les maximes (Tmax.) i

temperatura mitjana (Tmit.) de l'estacio de Sta. Coloma de Gramenetper a un periode de 30 anys

Un altre index es el que ve donat per la variabilitat amb que un mes forma part del periode calid per

a un periode de retom de 10 anys, i que es presenta a la taula 3.3. Corn es pot veure, solament en

els mesos de juliol i agost s'han enregistrat temperatures per sobre dels 30°C, predominant el primer

d'aquests.

Taula 3.3. Variabilitat amb que un mes es calid, a Santa Coloma de Gramenet

A la taula 3.4 es dona la precipitacio i l'evapotranspiracio potencial segons Thomtwhaite. La

corresponent figura (fig.3.2) mostra corn entre els mesos d'abril i setembre l'evapotranspiracio es

superior a la precipitacio. S'enten corn a mes sec aquell en que el balanc (P+R)-ETP es menor que

0, sent P la precipitacio mensual, ETP l'evapotranspiracio potencial mensual i R la reserva d'aigua

ernrnagatzernada al terra durant els mesas anteriors. En algunes ocasions es diferencia entre un 0 mes

llindars, per tal de poder parlar d'intensitat de fa sequera mensual (entre 0 i 50 rom, 50 i 100 rom
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i mes de 100 nun). En el cas de l'exemple i si es pren com a valor de R, 75 nun, s'obtenen com a

mesos relativament sees, juny i setembre (diferencia entre 0 i-50 nun), i com a sees, juliol i agost
(diferencia per sota de -50 nun). Finalment, i en relacio a la pluja, la taula 3.4 mostra la variabilitat

del deficit mensual en tant per cent. Com es pot veure, la probabilitat mes gran que el deficit sigui
superior als 100 nun es produeix al juliol, amb un 72%.

La conclusio es que tot apunta cap al mesos de juny, juliol, agost i setembre com els mesos amb

condicions climatiques mes desfavorables (balanc hidric negatiu i altes temperatures). Entre aquests
mesos destaca el juliol com el mes perillos de I'any.

Mes Precipitacio (mm) ETP (mm)

Gener 31.8 19.5

Febrer 36.7 22.3

Marc 50.2 37.5

Abril 57.7 52.8

Maig 48.3 86.6

Juny 46.9 116

Juliol 23.8 147

Agost 54.2 135.8

Setembre 82.8 100.3

Octubre 75.4 63.4

Novembre 54.4 32.1

Desembre 53.8 19.1

Taula 3.4. Precipitacio mitjana i evapotranspiracio potencial a Santa Coloma de Gramenet, per a un

periode de 30 anys
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Figura 3.2.- Evolucio mensual de laprecipitacio i I 'ETP a I 'estacio de Sta.

Coloma de Gramenet
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Set. Oct. Nov. Des. Gen. Feb. Mar� Abr. Maig Juny Jul. Ago.

D 92-93 26.3 24.3 18.5 14.4 14.4 13 10.3 19.1 22.7 27.2 30.2 31.4

E?ZiJ93-94 27.3 19.3 14.7 14.2 14.1 15 19.2 18.2 23.5 28 32.6 31.8

.V.Climatic 26.4 21.9 16.7 12.8 12.5 14 16.6 19.5 23 27.2 30.4 29.8

Figura 3.3 - Evolucio mensual de la temperatura maxima mitjana pel periode setembre 1992-

agost 1994, a l'estacio de Caldes deMontbui (XarxaAgrometeorologica de Catalunya).

5.2 El temps previ a l'incendi

La figura 3.3 presenta l'evolucio mensual de la temperatura maxima rnitjana per al periode setembre

1992-agost 1994, a l'estacio de Caldes de Montbui, que pertany a la Diputacio de Barcelona i que

esta inclosa en laXarxa Agrometeorologica de Catalunya. Aquesta figura posa en relleu com a

partir del mes de desembre de 1993 les temperatures maximes enregistrades durant tots els mesos van
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ser superiors a la mitjana climatica per a aquesta estacio i, fins i tot, als valors enregistrats entre

1992 i 1993, periode que tambe es pot considerar com mes calid de l'habitual.

La figura 3.4, corresponent a la temperatura minima mitjana, presenta valors superiors als normals

durant els mesos de juliol i agost de 1994, aixi com durant el mes de maig. Per contra, durant la resta

dels mesos les temperatures minimes van ser forca mes baixes. Una analisi en detaIl demostraria que

durant la tardor-hivern-primavera de 1993 es va produir un considerable nombre de gelades i,

consequentment, un important augment de la massa vegetal morta que restaria als boscos afavorint

el periIl d'incendis.

La figura 3.5, corresponent a l'evolucio mensual de la precipitacio, deixa ben palesa la manca de

pluges a partir del novembre de 1993, amb valors extraordinariament baixos durant els mesos de

juny.juliol i agost de 1994. Aquesta caracteristica, que va ser comuna a tot l'Estat Espanyol, unida
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Set. Oct. Nov. Des. Gen. Feb. Marc Abr. Maig Juny Jul. Ago.
D 92-93 15.3 16.5 6.2 4.1 1 2 5 7 13 14.7 16.7 16.3
� 93-94 13.3 8.1 4.1 1.2 0.4 2.1 4.4 4.7 10.7 13.2 18.1 18.3
.V.Climatic 14.5 10.3 5.2 2.5 1.6 2.1 4.4 6.7 10.1 13.7 16.6 16.2

Figura 3.4 - Evoluci6 mensual de la temperatura minima mitjana pel periode
setembre 1992-agost 1994, a l'estaci6 de Caldes de Montbui (Xarxa
Agrometeorologica de Catalunya)
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a les elevades temperatures, va donar Hoc a una sequera extrema, amb augment de la massa morta

i disminucio de la humitat del sol. Finalment, la figura 3.6 mostra com la humitat de l'aire no va

presentar diferencies tan notables, previament als incendis, com en el cas de les altres variables

analitzades, a excepcio del propi mes de juliol de 1994, amb un valor considerablement inferior al

de l'any anterior.

En aquest apartat es conclou que el temps previ aI desenvolupament dels incendis va ser caracteritzat

per una sequera iniciada a finals de 1993 i que arribaria al seu moment de maxim apogeu al mateix

mes de juliol de 1994.

5.3 El temps en iniciar-se I'incendi

Alllarg de I'apartat 5.2 ja s'ha vist com el mes de juliol de 1994 reunia tots els requeriments com per

ser considerat altament perillos per a la produccio d'incendis forestals. Tanmateix, va ser

concretament la setmana del 4 de juliol de 1994 quan es van produir els incendis mes importants.

Concretament, el dia 4 de juliol es va arribar a tenir una humitat per sota del 10 % a nombroses

estacions, amb temperatures per sobre dels 40°C. Aquest va ser el cas de l'estacio de Caldes de

Montbui, on durant el migdia es van superar els 41°C (fig.3.7), temperatura que en e1s darrers 40
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Set. Oct. Nov. Des. Gen. Feb. Marc Abr. Maig Juny Jul. Ago.
D 92-93 30.3 130.3 7.2 76.5 7.2 94 90.1 128.1 16.2 38.8 21 32.4

� 93-94 92.3 132 158.4 8.5 31.4 34.4 36.5 33.7 28.8 30 12.3 22.1

.V.Climatic 76 99.4 59.6 41.2 46.7 44 56.4 56.2 54 30.2 23.5 44.2

Figura 3.5 - Evoluci6 mensual de laprecipttacio pelperiode setembre 1992-agost 1994, a l'estacio

de Caldes deMontbui (Xarxa Agrometeorologica de Catalunya).
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Set. Oct. Nov. Des. Gen. Feb. Man;: Abr. Maig Juny Jul. Ago.
D mit'. 92-93 90 96 80 83 82 77 79 75 76 65 67 67

flll mit'. 93-94 94 81 91 86 80 83 84 75 79 67 63 72

� mit'.min.92-93 80 81 54 60 48 46 50 43 45 38 39 39

� mit'.min.93-94 45 53 65 58 46 52 50 43 52 37 34 42

• min.abs.92-93 46 25 37 28 18 23 7 14 18 15 20 19

[l mfn.abs.93-94 19 24 33 20 25 22 23 14 26 16 8 18

Figura 3.6 - Evolucio mensual de la humitat relativapel periode setembre 1992-agost 1994,
a l'estacio de Caldes de Montbui (Xarxa Agrometeorologica de Catalunya).

anys havia estat lamaxima absoluta registrada en aquelllloc. Simultaniament, la humitat va assolir
un valor extraordiniuiarnent baix, per sota del 5%. Aquesta peculiaritat, que es va enregistrar a gran
part de les estacions del DARP , no s'havia produit abans i no es tomaria a produir fins al 10 d'agost,
data tambe conegtlda per l'irnportant nombre d'incendis declarats a Catalunya.

A aquests factors extremadarnent favorables per al desenvoluparnent d'incendis forestals es va afegir
un tercer: el vent. La figura 3.8 il.lustra com el dia 4 de juliol es va produir un sobtat canvi de

direcci6 passant de sud (180°) a sud-oest (225°) i per tant a una adveccio d'aire molt calid i sec,

substituint l'aire mari, mes humit, arnb aire mes sec procedent de l'interior de la Peninsula. D'altra

MeteorologiaAgricola
i Forestal a Catalunya 93



banda, la veloeitat del vent no va ser molt forta, mes encara: a l'hora en que es va produir aquest
canvi de direcci6, la veloeitat va passar de 4 mls a poe mes d'l mis, aixo va crear la suficient

estabilitat com per permetre la ignicio i el desenvolupament del foe.

6. La prediccio del rise dels incendis forestals

6.1 Conceptes generals sobre els models
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FIgUra 3.7- Evolucio de la temperatura i la humitat relativa entre els dies 2 i 10 de juliol de 1994 a

l'estacio de Caldes deMontbui (XarxaAgrometeorologica de Catalunya). Les mesures es van fer cada
10 minuts .

Avui en dia una de les principals eines per preveure, i, en cert grau, predir, el perill d'incendis

forestals es la utilitzaci6 de models que permetin avaluar el rise de la forma mes completa possible.
En paraules simples, un model sols es un conjunt d'equacions matematiques i taules, usualment

encadenades entre si, que, al resoldre-Ies, donen, mes 0 menys aproximadament, el comportament
del fenomen que es preten analitzar. Eis avances en el camp de la informatica fan que l'us de models
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s'estengui cada vegada mes, malgrat, en moltes ocasions, la seva complexitat. Per exemple, en el

camp de la meteorologia i de la prediccio del temps, el primer model que es va correr en l'ordinador

trigava mes de 24 hores en donar el temps previst pe r a l'endema, .el que el feia completament
inviable. Amb els darrers avencos els millors models triguen unes hores.
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Figura 3.8 - Evolucio de la velocitat i direccio del vent entre els dies 2 i 10 de juliol de 1994 a l'estacio
de Caldes deMontbui (Xarxa Agrometeorologica de Catalunya). Les mesures es van fer cada 20 segons.

EI que un model sigui mes 0 menys bo per a simular rnatematicament el comportament d'un fenomen

depen de dues coses: la bondat del model propiament dit i les dades necessaries per fer correr el

model (el que es diu inicialitzacio). Existeixen tres tipus de models:

Models emptncs: son models obtinguts buscant equacions maternatiques que responguin al

comportament del fenomen en condicions conegudes. En el cas del foe al bose, la validesa del model

es basa principalment en assaigs fets en un ampli ventall de condicions de crema i en una recollida

acurada de la informacio (meteorologica, tipus i estat del terreny, combustible forestal a cremar). EI

principal avantatge es que per a unes condicions donades engloben una serie de variables que d'altra

forma serien dificils d'integrar. EI principal inconvenient d'aquest tipus de model es que nomes es pot

aplicar en condieions similars a les que es van utilitzar per extreure les relacions que defineixen el

model, pero dificilment son extrapolables a altres situacions.
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Models fisics: son models teorics que estan basats en els principis fisics que regeixen el fenomen fisic

que es vol modelitzar. En el cas del foe aquest darrer es el principi de conservacio de l'energia

aplicada a una porcio elemental de combustible i atenent ales diferents formes de propagacio del

calor aixi com a I'efecte de les condicions atmosferiques. L'avantatge principal es que son mes

generals i es poden aplicar a qualsevol Hoc i eondicions previstos pel model. Tanrnateix, el seu

desavantatge es que si les condicions son variables i el combustible beterogeni, requereixen el pas

a models mes complicats i no sempre resolubles.

Models de laboratori: son models semiempiries 0 semifisics que parteixen d'una base fisica que es

corregida en base ales dades subministrades per assaigs acuradament controlats i duts a terme en

instal.lacions construides a I'efecte. En el cas que ens ocupa, aquestes instalacions son els tunels de

foe.

Quan es parla dels models de prediccio d'incendis forestals es important distingir entre els

desenvolupats per a l'avaluacio de rise (utils en la prevencio) i els models de propagacio (utils en

l'extincio).

6.2 Eis models de prediccio del rise d'ineendis

L'index de rise eanadene

Es un index que va ser proposat a l'inici dels anys setanta (Wagner, 1969, 1987)i que esta constituit

albora per un index meteorologic del bose i un index de comportament del foc. EI primer esta

calculat sobre un bose de pins estandard tenint en compte les condicions meteorologiques favorables

a l'incendi; el segon dona indicacions sobre la intensitat i la velocitat de propagacio per altres tipus

de coberta arboria diferents de la pineda estandard. Es tracta d'un index empiric calculat sobre bases

estadistiques de foes produits a Ontario (Canada) i que preveu cine escales de risco

L'index de rise dels Estats Units

Es coneix com National Fire Danger Rating System (NFDRS) i de forma semblant a l'anterior es

basa en el calcul d'uns indexs parcials que fan referencia a:

- causes d'origen burna, com negligencies i foes provocats,
- foes produits per causes naturals, basicament la probabilitat de tempestes,
- comportament del foe en velocitat i potencia, tenint en compte combustible, vent, pendent i poder
calorific. En l'aetualitat te presents vint models de combustible (Deeming et al., 1977).
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Els metodes (ram;esos
.

EI model Promethee: Aquest model, posat en marxa pels Ministeris de l'Interior i d'Agricultura, es
basa en un bane de dades referides als incendis forestals en els 15 departaments de la zona

mediterrania. Actualment conte al voltant de 50.000 foes forestals (mes d'l ha de bose 0 matollar)
i 150.000 foes d'espais rurals 0 periurbans. L'encreuament d'aquest bane de dades amb el de

l'Inventari Forestal Nacional (IFN) 0 amb el bane de dades meteorologiques, permet obtenir molta

informacio, com, per exemple, la relacio entre foes d'una certa superficie per un determinat nombre

d'hectarees arbrades 0 la relacio amb la velocitat del vent.

Analisi del riseper la cartografia del combustible: Aquest metode, iniciat als anys setanta, es basa

en la descripcio de la fitomassa combustible, tant a petita escala com a gran escala i l'avaluacio de

la dificultat de la lluita antiincendi (CTGREF,1978).

Analisi del rise a partir dels parametres meteorologics: Es van iniciar als anys seixanta amb el

metode ORIEUX i han continuat amb els indexs de Carrega (1991). En la regie dels Alps maritims

francesos els serveis meteorologics fan servir l'index anomenat 187, que parteix de l'expressio:

[(T.V)/(r05.rsup.H)].C
on T es la temperatura en °C, res la reserva d'aigua al sol en mm (saturacio a 150 mm), rsup es la

reserva superficial d'aigua en mm (saturacio a 10 mm), H es la humitat relativade l'aire, V es la

veloeitat del vent en rnIs iCes un coeficient fenologic de la vegetacio que val 100 a la primavera i

a la tardor i 200 a l'estiu i a l'hivem. Quan 1'187 es mes gran de 200 el risc es molt alt. La relacio dels

indexs de rise elevats amb les dades en que s'han produit grans incendis es prou consistent.

Analisi del rise a partir dels parametres biologics: Aquesta analisi, desenvolupada per

investigadors de l'Estacio de Silvicultura Mediterrania de l'INRA d'Avinyo, es basa en mesurar la

inflamabilitat i la combustibilitat de diverses especies vegetals aillarg de l'any tenint en c9mpte el

seu contingut hidric.

6.3 Eis models de propagaci6 dels incendis

La propagacio del foe depen de molts factors, la major part dels quais ja ha estat explicada en els

apartats anteriors. Aixi depen del contingut d'aigua del combustible i de la seva estructura i

composicio quimica, de la meteorologia, el vent i l'orografia, de la rapidesa en l'inici de les tasques

d'extincio, de l'accessibilitat per als cossos d'extincio, l'existencia de barreres poe 0 molt efectives,

l'estat dels conreus, erms, herbassars i matollars i les fonts artificials de foeus secundaris.
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EI comportament d'un incendi forestal revesteix una gran complexitat. Tanmateix, la seva

modelitzaci6, coneixer la seva veloeitat probable 0 la seva direccio, es essencial per als responsables

de la lluita antiincendis per a prendre decisions com l'emplacament d'un linia de contencio 0 la

distribucio dels efectius.

El DARP utilitza el model BEHAVB, un model semiempiric, per preveure el comportament del foe

una vegada iniciat l'incendi i, en part, tambe per a determinar el rise. Aquest model es fonamenta en

els treballs de Rothermel (1972) i les seves hipotesis de partida, limitacions i aplicacio es pot trobar,

entre d'altres, a Burgan i Rothermel (1984) i Andrews i Chase (1989). Atenent a la diversitat

d'escenaris s'han fet diverses modelitzacions. A Catalunya es fa servir el model desenvolupat a

California i adaptat pel Centre d'Investigacions Forestals de Lourizan. Es parteix de la temperatura

i la humitat relativa de cada hora per estimar el contingut d'humitat del combustible fi mort, i s'hi

aplica una correccio basada en l'exposici6 i el pendent. A partir d'aquesta humitat, de la temperatura
i del grau d'ombra s'estableix, mitjancant taules, la probabilitat d'ignicio en cas de caiguda d'una

brasa 0 espurna. A partir d'aquesta probabilitat i de la veloeitat del vent, s'estableixen les possibles
situacions de prealerta, alerta i alarma, que impliquen diferents nivells de mobilitzacio dels serveis

d'extincio.

El programa BEHAVB es una eina mes de treball per aqueUes persones que han treballat tota la seva

vida contra el foe i que tenen una experiencia insubstituible, Ames d'esser util per a l'actuacio

immediata davant d'un incendi, te altres aplicacions (Castro, 1996) com poden ser:

- decidir si en determinats indrets conve rebaixar selectivament la biomassa,
- proposar canvis d'ubicacio 0 nous Hoes per les roturacions de boscos a fi de tancar la continuitat

horitzontal del combustible forestal amb conreus apropiats,
- posar demanifest la presencia de zones vulnerables mitjancant la simulacio d'incendis sobre base

cartografica en diverses situacions meteorologiques,
- fer cremes controlades.
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CAPITOLlV
LES APLICACIONS DE LA XARXA AGROMETEOROLOGICA

DECATALUNYA

Keyboard releasedAttached to seruer DARP2

BENUINGUT A LA BASE DE DADES AGROMETEOROLOGICA

GENERALITAT DE CATALUNYA
DEPARTAMENT D'AGRICULTURA, RAMADERIA I PESCA
Seruei d'Agricultura

Enter

Telf.93-4108857Infor�acio: PENTA'MSI. S.A

Figura 4.1 - Pantalla de presentacio del PAC-COM.

Progra�a dissenyat per la Seccio d'Aualuacio de Recursos i Noues Tecnologies
del Seruei dJAgricultura (DARP) i desenuolupat infor�atica�ent per PENTA MSI.
S.A.
Les condicions en que es pot aplicar aquest progra�a poden diferir �olt de
les suposades <aigUes salines, capa freatica �olt superficial. gelades. pe­
dregades 0 altres accidents. conreus ADlt especialitzats).
En tot cas. l'usuari aplica els resultats obtinguts sota la seud responsabi­
litat.

Figura 4.2 - Pantalla de presentacio del PAC-REG
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Aquest p�oeediment Ii pe�met�a ineo�po�ar dades �eals de qualseuol
estaei6 (ETo i pluja) dins del P�ograna de Reg PACREG.

CODI ESTACIO KASBA MAS BADIA-LA TALLADA

DIA INICIAL 01/86/96

DIA PINAL 13/86/96

Figura 4.3 - Pantalla d'entrada del PAC-REG

.• XARXA AGRO"'ETEOROU'JGICA DE CATALUNYA (D A R P)

-

Ealae;'; T HR W
Humilal·c % K../h

GR8di8Ci6SANPI! 27.7 55 4

CABAN 29.6 40 8 0:
CAmlIi. 27.8 62 12 Eveloc�at del vertPlI.ADl Z4.9 47 9 Temperature

POL 27.B 71 24

SBA 27.5 63 17
0 75 (25)
0 90 (10)VILAD 29.2 50 7
. 95 ( 5)

HONTH 30.8 30 11
0 99 ( 1)

GlI.ANA 31.6 31 13 • �99«1)
HALGil. 31.3 40 8

CABII.I 32.9 26 10

ULLDI! 28.7 52 13

ALCAN 27.7 66 15

Al!!POS 26.9 79 19

BALAG 33.0 34 12

HJULI 30.7 43 3

PANGL 32.2 42 1

INI5 30.6 41 13

lI.AIHA 29.9 47 8

I!HI!CA 32.4 46 5

PINOS 30.5 30 15

HASBO 28.8 56 8 _:j

�1f45J Penla "'SI,S.A.

Trucada

INDEX DE PERliL D7NCENDIS

8 PnMhd"
Akrl"

• A.Wls.t1
o AJ..t.niM /I
• AJ..t.niM E.rfre6Jd

��j_tJ� ��� �� �
Figura 4.4 - Pantalla del PAC-INC mostrant I 'index de perill d'incendis per a un dia i una

hora determinats, aixi com les dades de les estacions de la XAC
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1. EI sistema de suport

A fi que les estacions de la XAC siguin el mes util possible per a l'agricultura i el medi natural, a
mes d'altres finalitats, I'ordinador situat al Centre Servidor truca almenys dos cops al dia ales

estacions, ala matinada ( ales 6, hora oficial, 4 0 5h. solar i ales 9, hora oficial, 7 0 8 h solar), a
fi de recollir tota la informaci6 emmagatzemada al dattaloger. Si tot ha anat be solament fa falta
recollir les dades del dia anterior. Si pel motiu que fos l'estaci6 portes un cert nombre de dies sense

poder enviar dades, llavors es recuperarien tambe aquestes. Totes les estacions tenen una linia

independent propia a:fi que en cas de necessitat es pugui trucar en qualsevol hora del dia. En efecte,
hi ha organismes 0 entitats que poden forcar la trucada a qualsevol hora del dia i recollir les dades

fins aquell mateix moment. Aquest es el cas de la Direcci6 general de Medi Natural, principalment
per tota la qiiesti6 dels incendis i el Servei d'Agricultura, com a gestor de la XAC.

L'estructura informatica que suporta totes les dades es un ordinador Pentium 133 amb 1Gb de disc

dur i una memoria interna RAM de 16 Mb, connectat en xarxa amb un altre ordinador encarregat
de rebre les trucades dels usuaris, model 486/1 00 amb 40 Mb de disc dur i una memoria RAM de
8 Mb. Un tercer ordinador, 386/40 amb 600 Mb de disc dur i 8 Mb de RAM, en xarxa amb els

altres, es I'encarregat de fer les trucades. Actualment, hi ha 3 moderns 0 linies d'entrada per als

usuaris, el que permet fer tres consultes simultaniament.

2. EI PAC-COM, el PAC-REG i el PAC-INC

Per cada dia i estaci6 hi ha un fitxer que conte 24 registres horaris i un registre-resum del dia. Cada

registre horari provinent de l'estaci6 conte els valors de temperatura, hurnitat, velocitat i direcci6 de

vent, radiaci6 solar i radiaci6 neta, i estat de la bateria.

Una vegada les dades es troben al Centre Servidor, el programa PAC-COM s'encarrega de

confeccionar la informacio desitjada en base ales dades de la XAC. EI programa PAC-COM esta

fet mitjancant eillenguatge de programaci6 Foxpro, el que no dificulta que es pugui executar des de

qualsevol punt de Catalunya mitjancant un ordinador compatible, un modern i el corresponent
programa de connexions, conegut com ONLAN. Aquest programa es disponible per a qualsevol
usuari que ho desitgi. Solament cal que ho demani al Servei d'Agricultura, on Ii indicaran el

procedirnent a seguir.

Ames d'aquest programa existeixen el PAC-REG i el PAC-INC.
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El PAC-REG fou desenvolupat amb la intenci6 de millorar l'us d'un be escas com es l'aigua, busca

respondre en temps real, dues preguntes fonamentals: quan s'ha de regar? I, quina quantitat d'aigua

cal aplicar? El PAC-REG permet elaborar el consell de reg per a cada parcel.ia, ja sigui de reg per

superficie 0 per a reg localitzat, segons les caracteristiques de l'aigua de reg, del cultiu, del sol i de

les dades meteorologiques associades. La programacio del reg per superficie inclou l'entrada de les

caracteristiques del reg, la programacio i el balanc hidric. EI programa utilitza dades reals

d'evapotranspiraci6 de referencia (Eta) i pluja per calcular la reserva facilment utilitzable en la data

de consulta i dades mitjanes d'ETo i pluja per a fer la programacio. Aquest programa ha estat

desenvolupat per la Seccio d'Avaluaci6 de Recursos i noyes Tecnologies del Servei d'Agricultura

i el maig de 1997 s'ha distribuit la versi6 3.0 que millora l'anterior.

EI PAC-INC consisteix en una aplicacio en Windows solament accessible per Medi Natural, qui

despres ja s'encarrega de difondre la informacio als mitjans mes adients. EI programa dona la

distribucio espaial i temporal de l'index de perill d'incendis (calculat en base a la probabilitat

d'ignicio), calculat en base ales dades de les estacions de la XAC en les darreres 24 hores a l'ultima

trucada. Tambe permet consultar informacio relativa a d'altres mesos aixi com grafics de caire

estadistic relatius a la humitat, la radiacio, la temperatura i el vent, en que apareixen els valors

corresponents als percentils del 75%, el 90%, el 95% i e199% aixi com la mediana. En el cas de la

humitat, es calculen els percentils del 25%, 10%, 5% i 1%. EI programa ofereix tambe la

possibilitat d'obtenir llistats donant la informaci6 que condueix a decidir si es tracta d'un estat de

prealerta, alerta, alarma I, alarma II i alarma extrema. Aquest llistat es pot demanar per a una sola

estaci6 0 per a totes les estacions. A titol de comentari, el 4 de juliol de 1994 totes les estaciones de

les zones que despres van ser mes afectades pels incendis donaven estat d'alarma.

3. Aplicacions del PAC-COM

3.1 Les dades horaries

La primera aplicacio es la visualitzacio de les dades horaries subministrades per la propia estaci6

meteorologica i recollides en el Centre de Control (fig. 4.5). Aquesta opcio es pot seleccionar per al

periode desitjat. Aquestes dades (referides a l'hora compresa entre l'hora indicada i l'anterior) son:

- Temperatura mitjana horaria de l'aire, en °C.

- Temperatura de subsol a 5cm i a 50 em.

- Humitat relativa mitjana horaria, en %.
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DARP (CENERRLITAT CATALUNYA)
DADES HORARIES ESTACIO LES AUELLANES

Talllp H.R R.C R.N U.U D.U PI I ETO a Td Th IUUnbR.C x W/.2 W/1112 I1V's gPo .111 III. .b RC R.C I1V's

1 1.5 unl 111 -25 111.6 89 8.111 8.1118 6.8 1.5 1.5 1.7 ( 33)
2 1.3 198 111 -26 111.3 45 8.111 8.1118 6.7 1.3 1.3 1.8 ( 15(11)
3 111.5 1H8 111 -26 111.2 66 8.111 8.1118 6.3 111.5 11.5 1.4 ( 253)
4 111.7 11118 111 -26 111.3 55 8.111 8.1118 6.4 111.7 8.7 1.4 ( 352)
5 -111.5 198 111 -19 111.4 82 8.111 8.1118 5.9 -111.5 -8.5 1.3 ( 42111)
6 -111.4 198 111 -13 111.2 94 8.111 8.1118 5.9 -111.4 -8.4 1.3 ( 501)
7 -111.9 Ul8 111 -11 111.4 63 8.111 8.1118 5.7 -111.9 -11.9 1.5 ( 647)
8 -111.8 11118 9 -5 111.4 73 8.111 8.1118 5.8 -111.8 -8.8 1.8 ( 739)
9 111.7 ll11li! 189 27 111.5 49 8.111 8.1112 6.4 111.7 8.7 1.8 ( 83111)
8 3.5 99 251 118 111.9 77 8.2 8.1118 7.7 3.3 3.4 1.9 ( 959)
1 6.1 89 362 232 111.5 UU 8.111 8.17 8.4 4.5 5.3 1.5 (UII1I1>
2 8.5 88 417 264 111.4 169 8.111 8.21 8.8 5.1 6.8 1.6 (1154)
3 9.3 79 489 46 111.5 258 8.111 8.1114 9.2 5.8 7.5 2.2 (1212)
4 1111.5 74 346 129 111.4 222 8.111 8.11 9.4 6.1 8.2 1.7 (1334)
5 9.8 88 15111 111 111.3 268 8.111 8.1111 9.7 6.5 8.1 1.4 (143111)
6 7.3 93 52 -1 111.2 197 8.111 8.08 9.5 6.2 6.7 111.8 (1519)
7 5.8 98 11 -23 111.8 63 8.111 8.1118 9.111 5.5 5.6 111.6 (1604)

TAB-}�RE PANTALI.A INTRO-}SECUIR ESC-}SORTIR

Figura 4.5 - Pantalla del PAC-COM corresponent ala presentacio de les dades horaries

- Velocitat del vent mitjana horaria, en mls.
- Direcci6 del vent mitjana horaria, en 0.
- Radiaci6 solar mitjana horaria, enW1m2.
- Radiaci6 neta mitjana horaria, en W/m2•
- Pluja acumulada en la darrera hora en mm.

DARP (CENERALITAT CATALUNYA)
DADES HORARIES ESIACIO LES AUELLANES

Tanp H.R R.C R.N U.U D.U PI I E� a Td Th IUU...axR.C x W/!n2 W/1II2 n/s gr. � IIIb R.C RC n/s

4.2 UI8 111 -22 8.1 88 l1I.iI 0.iII1I 8.2 4.2 4.2 1.iI (1755)
4.1 188 111 -12 9.4 79 l1I.iI 0.iII1I 8.2 4.1 4.1 1.6 (1847)
3.4 99 111 -11 111.1 197 111.8 111.8111 7.8 3.3 3.4 1.2 (1940)
2.3 188 111 -15 9.1 26111 111.8 0.8111 7.2 2.3 2.3 111.8 (282111)
1.9 li1B 111 -17 9.3 135 III.B l1I.iII1I· 7.8 1.9 1.9 1.2 (2137)
1.4 18i1 111 -28 9.2 249 B.B liI.iII1I 6.8 1.4 1.4 B.8 (2229)
1.2 li1i1 B -21 9.2 256 B.8 B.iII1I 6.7 1.2 1.2 1.2 (2335)

RESU" DIARI

HU".RELATIUA(x) RRDIAC. (1'IJ/!n2) UEL. UENT<III/s)

11.7 (1338)
-1.2 ( 728)
3.4
5.3

(1328)

IGIObal
:

Meta : 7.6IrtAx•
:

1.9 "it. :
(1212)69

95

TAB-}�RE PANTALLA INTRO-}SEGUIR ESC-}SORTIR

Figura 4.6 - Pantalla del PAC-COM corresponent ala presentacio de les dades horaries a partir de les
sis de la tarda. En aquest cas es pot veure tambe el resum diari
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A aquestes dades el prograrna ha incorporat alguns resultats de calculs realitzats segons les

explicacions donades a l'apartat I:
- Evapotranspiracio acurnulada horaria, en rnm.

- Temperatura del termometre humit mitjana horaria, en °C.

- Temperatura delpunt de rosada mitjana horaria, en "C.

- Pressio de vapor mitjana horaria, en mb (hPa).
- Ratxa maxima del vent dins de la darrera hora, en mls.

Tambe es pot trobar d'altra informacio, com pot ser la temperatura minima i la maxima dins de la

darrera hora, etc. AI final de cada dia el prograrna presenta tambe un resurn arnb les segiients dades:

- Temperatura maxima del dia, en °C, i hora en que es va enregistrar.
- Temperatura minima del dia, en °C, i hora en que es va enregistrar.
- Temperatura mitjana del dia, en °C.
- Temperatura mitjana de la maxima i la minima del dia, en "C.
- Humitat relativa mitjana del dia, en %, i hora en que es va enregistrar.
- Humitat relativa mitjana del dia, en %.

- Velocitat del vent maxima del dia, en mis, i hora en que es va enregistrar.
- Velocitat del vent mitjana del dia, en mls.
- Radiacio solar acurnulada en tot el dia, en MJ/m2.
- Radiacio neta acurnulada en tot el dia, en MJ/m2.
- Pluja acurnulada en tot el dia, en mm.

- Evapotranspiracio acurnulada en tot el dia, en mm.

- Diferencia entre la pluja i l'evapotranspiracio
- Estat de la bateria.

- Magnitud del vector vent. En mls.

- DV. Direccio del vector vent (en graus)
- DES. Desviacio estandar de la direccio del vent (en graus).

3.2 Les dades diaries

Aquesta opcio ens permet consultar les dades diaries per a un interval de dies escollit. Eis resultats

que es presenten son els mateixos que en el resum diari del que hem parlat abans, perc en un altre

format. Hi ha un camp que permet fer la rnitjana i acurnular les dades per a l'interval de dies desitjat.
Aixi, aquesta acumulacio tambe es pot fer en forma setmanal, decadal 0 mensual.

104
Meterologia Agricola
i Forestal a Catalunya



TEMP (RC) IHUM.REL(�)I UENT ("'/s) IRAD.I'IJ/ ....2IPLUJAMAlL "IN. "IT. "IN. "IT. "AX. "IT. !'lAG. DU DES GLOB NETA An

11.4 6.8 8.4 81 95 14.5 3.8 2.9 180 14 6.1 1.2
(1520) (2130) (1548) ( 9)
13.1 B.B 7.2 ?1 94 8.3 2.3 2.1 98 19 6.5 1.6

(1350) (2330) (15M) (1485)
9.8 -1.3 3.7 61 91 5.8 1.6 1.3 66 36 9.7 2.5

(1410) ( (30) (1336) (1UI7)
8.9 6.2 7.6 93 99 6.5 1.6 1.4 83 25 2.9 1.2

(1250) ( 0) (19M) (13BIiJ)
8.7 5.B 7,2 94 1BIiJ 11,2 2,1 1.8 58 33 1,5 0,6

(13111111) (195111) (13M) (1829)
6.5 2,1 4,3 98 UI8 4.8 1,1iJ 0.9 37 22 2.1 111,7

(1220) (164111) (1238) (1035)

6 dias -----------------------_------------------------------------------------
9.7 3,B 6,4 83 96 8.5 1.9 1.7 28.8 7.8 45.9

------------------------------------------------------------------------------

TAB->1'I0URE PANTALLA INTRO->SEGUIR ESC->SORTIR

Figura 4.7.- Pantalla del PAC-COM corresponent ala presentacio de les dades diaries

3.3Les dades mensuals

DARP (GENERALITAT CATALUHYA)
DADES "EHSUALS ESTACIO ALCAHAR

TE"PERATURR (!!.C) IHU".REL(X) I UENT (�/s) IRAD 1'IJ/III2IPLUJA(��)"AX. "IN. "IT. I'IAA. "IA. "IN. "IT. I'IAX. "IT. "AA. GLOB NETA TOT. "AX.

( V1996)
15,3 8,1 11.8 22.3 4,61

61 81

I 6.3 1,9 11,81185 611 74,2 24,6
(01) (26) (87) (89)

(31) (31) (31) (31) (31) <31> (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31)

( 2/1996)
14,3 4,9 9.8 21.4 8.11

42 63

I 8.1 2,6 19.11327 1161 58,6 47,6
(1117) (16) (88) (81)

(29) (29) (29) (29) (29) (29) (29) (29) (29) (29) (29) (29) (29) (29)

( 3/1996)
15.4 7.5 11.6 23.5

2.11
57 ?6

1 6.3 2.8 11.81 421

1891 28.9 18.2
(27) (85) (16) (13)

(31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31)

TAB-)"OURE PANTALLA INTRO-)SEGUIR ESC-)SORTIR

Figura 4.8.- Pantalla del PAC-COM corresponent a la presentacio de les dades mensuals

Aquesta opcio treu els resums mensuals de l'estacio destjada 0 be de totes les estacions, segons

l'opcio que s'escull. Els resultats que es presenten son:
- Temperatura mitjana de les maximes diaries, en DC._ Temperatura mitjana de les minimes diaries,
en DC._ Temperatura mitjana mensual, en DC._ Temperatura maxima absoluta del mes, en DC, i dia
en que es va enregistrar.- Temperatura minima absoluta del mes, en DC, i dia en que es va enregistrar.
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- Humitat relativa mitjana de les minimes diaries, en %.- Humitat relativa mitjana mensual, en %.

- Velocitat del vent mitjana de les rnaximes diaries, en mls.- Velocitat del vent mitjana mensual, en

mls.- Velocitat del vent maxima absoluta, en mis, i dia en que es va enregistrar.- Radiacio solar

acumulada en tot el mes, en MJ/m2.- Radiacio neta acumulada en tot el mes, en MJ/m2.- Pluja

acumulada en tot el mes, en mm. - Pluja maxima que es va registrar en 24 hores, en mm, i dia en que

es va registrar.- Evapotranspiracio acumulada en tot el mes, en mm.- Pluja menys evapotranspiracio

mensual, en mm.- Nombre de dies de pluja.- Nombre de dies de gelada.

A mes, hi ha una opcio que permet marcar els mesos a fi de treure solament els resums mensuals

dels mesos desitjats i obtenir els valors subtotals pel periode desitjat. Una tercera possibilitat

consisteix en agafar un grup de variables determinat com poden ser les temperatures 0 la humitat

relativa.

3.4 Calcul dels graus-dia

En el capitol I ja s'ha explicat el que son els graus-dia i per a que serveixen, aixi com els diferents

metodes de calcul. EI programa ens permet calcular els graus dia per integracio i pels metodes

analities de doble triangulacio i sinus simple. Eis valors deillindar minim i deillindar maxim poden
ser escollits a criteri de l'usuari. Ames d'aquests resultats el programa dona la temperatura maxima

del dia i la minima aixi com els graus-dia acumulats en base a les temperatures horaries (metode

d'integracio).

DARP (CEHERALITAT CATALUNYA)
CALCUL CHAUS DIA <de 10,8 a 30,82C> BENISSANET

DIA TEI1PERATUJlES (2C) IGRAUS DIA (DH)ICRAUS DIA (DT>IGRAUS DIA (S) I"All. "IN. "IT. AcullI. AcullI. AcUI1I.

81/87/'J6 31.7 12,6 23.0 12,8 12.8 12,0 12,8 12,0 12,8

82/87/'J6 25,2 18,2 21.1 11.0 23.9 11.7 23.7 11,? 23, ?

83/87/'J6 28.8 13.0 22.-4 12,4 36.3 18.9 34.6 18.9 34,6

84/87/'J6 30,6 22,-4 25.5 15,5 51.9 16.4 51.1 16,4 51,8

85/8?/'J6 34.8 19,7 26.2 15.8 67.7 16.2 6?4 17.6 68.?

86/8?/'J6 29.5 19.6 23.-4 13.4 81.1 14.5 81.9 14.5 83.3

8?/8?/'J6 30,5 16,1 22,8 12,? 93,9 13.2 95.2 13.2 96.5

88/8?/'J6 2?,8 15.0 28.8 18.? 184,7 11.0 186.2 11.0 187.5

89/87/'J6 29.6 12.9 21.0 11.0 115. ? 11.2 11?5 11.2 118,8

10/8?/'J6 30.7 HI,2 21.3 11,2 127.8 18.4 12?9 18.3 129.2

11/87/'J6 31.4 16.3 23.2 13.2 148.2 13.'7 141.7 13,7 142.9

12/87/'J6 30.8 15.9 23.4 13,3 153.6 13.3 155.8 13.2 156,2

13/87/'J6 29,9 16,2 23.1 13,0 166.7 13,0 168,1 13.0 169.3

14/87/'J6 31.8 14.0 22.8 12.6 179.4 12,4 188.6 12.4 181.7

---------------------------------------------------

DH->Calculat aRb dades horaries. DI->Calculat Doble Iriangulacio, S-)Calculat S·

IAB-�OURE PANIALLA INlRO-)SEGUIR ESC-)SORTIR

Figura 4.9 - Pantalla del PAC-COM corresponent ala presentacio del calcul de graus-dia
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DARP (GEHERALITAT CATALUHYA>
CALCUL HORES PRED (de -lH.8 a H.8 1lC> LLEIDA

DIA TEI1PERATURES (1lC> I HORES PJlED
"AIC. "IH. "IT. Acu••

8V113.t<J6 16.2 1.1 1.4 8 8
82..-03.t<J6 11.5 1.2 8.1 8 8
83..-03.t<J6 12.'11 1.2 6.3 8 8
84..-03.t<J 6 13.4 -2.2 5.4 4 4
85..-03.t<J 6 13.5 -1. iii 6.2 4 8
86..-03.t<J6 12.8 5.4 8." 8 8
81..-03.t<J 6 11.3 4.8 1.5 8 B
88..-03.t<J 6 15.1i1 3.6 8.1 8 8
89..-03.t<J 6 15.2 3.'11 8.8 8 8
18..-03.t<J 6 16.0 1.1 9.3 8 8
11..-03.t<J 6 15.5 4.9 9.3 8 8
12..-03.t<J 6 16.4 -8.1 1.0 8 8
13..-03.t<J 6 11.2 1.1 9.2 8 8
14..-03.t<J 6 11.9 1.1 9.2 8 8
15..-03.t<J6 15.6 5.6 9.6 8 8
16..-03.t<J6 16.3 5.0 9.9 8 8

TAB-)�RE PAHTALLA IHTRG->SEGUIR ESC-)SORTIR

Figura 4.10 - Pantalla delPAC-COM corresponent a la presentacio del calcul d'hores-fred

3.5 CMcul d'hores-fred

Aquesta opcio permet caleular el nombre d'hores en que la temperatura es troba entre dos llindars.

El calcul es realitza en base a les temperatures horaries. Com en el cas anterior, l'usuari pot definir

els llindars per als quaIs desitja fer el calcul.

1 TE"P·I Hol'tIS sollPluja IPLUJAIDS( ••H9> DS(lIIIIIffg> IHR:::18X 1R.C avans 12h 12h a 18h nn 3h 6h 3h a 6h

8.1 1 8.8 0.0 8.43 8.27 81 ESPORULACIO
IHPECCIO

8.6 3 8.8 iii. iii 2.68 1.24 SI ESPORULACIO
I HPECCIO

12.8 2 8.8 111.111 111.59 8.87 SI ESPORULACIO
I HPECCIO

13.1 3 8.8 iii. iii 1.79 8.85 SI ESPORULACIO
I HPECCIO

18.9 3 8.8 '11.'11 '11.88 8.00 SI ESPORULACIO
I NPECCIO

TAB-)�RE PAHTALLA INTRO-)SEGUIR ESC-)SORTIR

Figura 4.1.1 - Pantalla del PAC-COM corresponent ala presentacio del calcul del mildiu de la patata
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3.6 Calcul del rise de propagacie del mildiu

Dins de l'opcio de plagues i malalties es troben el mildiu de la vioya i el mildiu de la patata. En tots

dos casos el programa recorre a l'us de taules internes que relacionen els valors de les variables

meteorologiques, com la humitat i la temperatura, amb el percentatge de desenvolupament de la

malaltia. En el cas del mildiu de la vioya, s 'ha de considerar que la malaltia s'inicia quan aquestes

IIIH9) IHR='18X I
------- INCUBRCIO ----------

3h a 6h 1 2 3 4 5 6 7

�2? SI ESPORULRCIO NO
I NPECCI 0 NO

�24 SI ESPORULRCIO NO
I NPECCI 0 NO

�8? SI ESPORULRCIO NO 1�HI1I H�75 8.58
I NPECCI 0 NO

�85 SI ESPORULACIO NO 1�5fi1 1.25 1.1118
I NPECCI 0 NO

�filH SI ESPORULRCIO SI 1�?s 1.5H 1.25
INPECCIO NO

INTRO-)SEGUIR ESC-)SORTIR TAB-)MOURE PAHTALLA

Figura 4.12. - Pantalla del PAC-COM corresponent a la presentacio del calcul del mildiu de la patata

variables es troben per sobre deillindar predeterminat durant un cert periode de temps i s'ha assolit

una certa quantitat de pluja. Es possible que s'inicii una segona etapa sense haver acabat la primera,

informacio que tambe dona el programa (hi poden haver fins a quatre fases).

En el cas del mildiu de la patata 0 del tomaquet, es te en compte el nombre d'hores d'insolacio abans

de les 12, la pluja recollida entre les 12 i les 18 hores, la pluja diaria, el deficit de pressio de vapor

i la humitat entre les 3 i les 6. El programa indica si existeix 0 no esporulaci6, incubacio, infeccio

o germinacio d'espores.

3.7 Intensitat de pluja

Aquesta part fa referencia exclusivament a la pluja i ala intensitat rnitjana en 10 minuts. Aixi per

a cada periode de 10 minuts dona aquesta informaci6, la intensitat rnitjana en mm!h i la pluja
acumulada des de l'inici de l'episodi.
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3.8 Previsi6 de temperatures

DIA IHORAIPluja Acum.IPluja (10.in.>IIntensitat (.�nin>IIntensitat (�/h)

B2/09/96 1438 1.6B 1.6B H.16 9.68
1448 13.4B 11.8B 1.18 7B.8B
1458 28.8B 15.48 1.54 92.48
1588 30.18 9.38 H.93 55.08
1518 55.48 17.3B 1.'73 183.88
1528 67.2B 11.88 1.18 78.88
1538 86.5B 19.38 1.93 115.88
1548 1BB.3B 13.8B 1.38 82.8B
1558 115.98 15.68 1.56 93.68
1688 126.3B 1B.48 1. 1M 62.4B
1618 13B.BB 3.78 H.37 22.28
1628 13B.4B B.48 8.1M 2.4B
1638 13B.8B B.48 8.1M 2.48
1648 131.6B B.88 H.08 4.8B
1658 133.4B 1.88 H.18 18.88
1748 133.68 B.28 H.1!I2 1.28
188B 133.08 8.28 H.1!I2 1.28

El programa dona la previsio de la temperatura minima del dia en questio calculada en funci6 de la

temperatura i humitat del dia anterior. S 'ha de dir que aquest calcul es valid sempre que durant la

nit no es produexin adveccions 0 entrades de noves masses d'aire. Les bases d'aquesta aplicacio es

poden trobar a Cunillera i Llasat (1996).

TAB->�RE PANTALLA INTRO-)8EGUIR E8C-)80RTIR

Figura 4.13 - Pantalla del PAC-COM corresponent ala presentacio del calculs relatius ala
pluja

DARP (GEHERALITAT CATALUHYA>
PREUISIO TEMPERATURA EL CAHOS

DIR HORA (solar) T(PREUI8IR> (2C)

13/83/96
13/83/96
131'B31'96
131'831'96
131'831'96
13/83/96
14/83/96
14/831'96
14/831'96
14/83/96
14/83/96
14/831'96

19B8
2088
2188
2288
2388
2488
188
288
388
4B8
5B8
681

8.2
7.4
6.8
6.3
5.8
5.4
5.1
4.7
4.4
4.1
3.8
3.5

TAB-)MOURE PAHTALLA IHTRO-)8EGUIR E8C-)SORTIR

Figura 4.14 - Pantalla del PAC-COM corresponent a la presentacio de la previsio de

temperatura
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3.9. D'altres aplicacions de la dades de la XAC

A banda de les aplicacions ja esmentades, altres aplicacions a tenir en compte son:

-Aplicacions meteorologiques i climatiques. Calculs de dades mitjanes, analisi estadistica dels valors

dels elements

-Seguiment de I'evolucio dels conreus

-Condicions de vent necessaries per a la fumigacio

-Avaluar rises meteorologics per establir primes d'assegurances als agricultors

-Dades per avaluar la rendibilitat d'us d'energies alternatives: eolica, solar

-Dades meteorologiques en temps real per a actuacions de proteccio civil
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CAPITOL V
CARACTERITZACIO AGROCLIMATICA DE CATALUNYA

1. Objectiu

L'analisi de l'activitat agricola es pot fer des d'un punt de vista global mostrant les interrelacions
entre tots els factors que intervenen a la produccio, com el tipus de conreu, el tipus de sol, la

meteorologia, la elimatologia, etc. En aquest context, la meteorologia es important a l'hora de

planificar les accions a curt termini (avisos de reg, control de plagues, prevencio de gelades), mentre
que la climatologia es important en les accions a llarg termini (distribucio dels conreus). Aquesta es

la rao per la qual es va iniciar el PIa Agrometeorologic de Catalunya desenvolupat pel Servei
d'Agricultura del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalunya
(Llasat i Lletjos, 1988, 1989). Dins d'aquest projecte, l'any 1988 es va plantejar la instal-lacio d'una
xarxa d'estacions meteorologiques automatiques amb l'objectiu de desenvolupar i aplicar les darreres
i mes innovadores tecniques agrometeorologiques.

Es en aquest moment quan es varen plantejar dues preguntes fonamentals: es necessari crear una

nova xarxa d'estacions a Catalunya?, i, en cas que sigui necessari, a quins lloes s'han de col-loear

les noyes estacions de la xarxa?

Per contestar a la primera pregunta, es realitza un estudi del nombre d'estacions existents a

Catalunya del qual ja s 'ha parlat en el capitol II. Per donar resposta a la segona questio plantejada,
es va considerar oportu realitzar un estudi a partir del qual fos possible triar una serie de punts clau

com a representatius d'una zona extensa, pero homogenia, a nivell agroclimatic. Aquest es l'objectiu
de la Caracteritzacio Agroclimatica de Catalunya, que es presenta en aquest capitol, i el proces seguit
per aconseguir-la es el que tot seguit es comentara. Certament ja existien altres caracteritzacions

agroclimatiques anteriors, pero les zones en que subdivideixen Catalunya son excessivament amp lies
i els estudis realitzats no integren les diferents variables meteorologiques, sino que analitzen variables

per separat (Elias i Ruiz, 1973, 1977; De Leon, 1989a,b,c,d; Ferruindez Mills et al., 1994). Malgrat
tot, aquests treballs constitueixen un tipus de classificacio que no es pot menystenir en absolut.

El treball que aqui es presenta preten establir una metodologia a l'hora de caracteritzar

agroclimaticament una determinada area geografica, i s'ha aplicat per primera vegada a Catalunya.
En aquesta metodologia, s'hi ha inclos dues tecniques forca diferents, pero a la vegada
complementaries, com son l'analisi d'imatges de satel-lit (teledeteccio) i l'analisi multivariant. Com
a idea inicial, es pot destacar que el tractament digital de les imatges de satel-lit permet coneixer, en
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un mateix instant de temps, les caracteristiques radiatives superficials d'una gran zona de la

superficie terrestre i amb una resoluci6 definida, que dependra del satel-lit emprat i dels sensors que

hi dugui instal-lats. Per altra banda, l'analisi multivariant es una eina matematica que permet

extreure informaci6 molt valuosa quan d'una serie gran de casos es coneixen diferents parametres,

tant diversos com es vulgui, definici6 que aplicada a aquest treball implica extreure informaci6 a

partir d'un gran conjunt de variables mesurades a un nombre gran d'estacions meteorologiques.

Atenent ales caracteristiques d'aquest llibre, no es presenten les caracteristiques mes tecniques

d'aquest treball. Per ames informaci6, podeu consultar, Cunillera (1995), Llasat et ai, (1993) 0

Cunillera i Llasat (1997).

2. Metodologia

2.1 Aplicaci6 de la teledetecci6

Abans d'entrar en aquest apartat i seguint l'aire un tant docent d'aquest llibre, es fara una breu

introducci6 a la teledetecci6, comencant per donar una definici6 d'aquesta tecnica i comentant,

posteriorment, tant les eines materials utilitzades (sensors i satel-lits) com les lleis fisiques en que

es basa i que s'empraran per a extreure la informaci6 desitjada.

2.1.1 Que es la teledetecci6?

L'adquisici6 d'informaci6 d'un objecte a distancia es el que s'anomena teledeteccio, que prove del mot

frances teledetection, que, a la vegada, es com es va traduir l'any 1967 el terme anglosax6 remote

sensing. Si be no hi ha una definici6 unica, i cada autor te la seva, podem esmentar quatre punts

basics:

a) a l'adquisici6 d'informaci6 no hi ha contacte material entre l'objecte 0 sistema observat i

l'observador;

b) s'empren sensors localitzats a plataformes d'observacio;

c) es treballa a determinades regions de l'espectre electromagnetic;

d) hi ha una transformaci6 de les dades obtingudes a informaci6 util mitjancant tecniques

d'interpretaci6 i reconeixement de les superficies.

L'objectiu final de la teledetecci6 es el reconeixement de les caracteristiques de la superficie terrestre

i dels fenomens que s'hi produeixen a partir de les dades enregistrades pel sensor. Per tant, el pas

fonamental per a aconseguir aquest objectiu es la transformaci6 de les dades proporcionades pel
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sistema receptor a informaci6 util per a l'usuari [punt d) dels quatre punts basics abans esmentats],
i es en aquest pas on poden intervenir, ide fet intervenen, persones amb una formaci6 ben diferent

(enginyers, fisics, geolegs, matematics, geografs, ... ).

La teledeteccio es basa en el principi fisic de l'existencia d'una pertorbacio que el sistema observat

produeix at medi, i aquesta es transmet at sistema receptor per a esser enregistrada, emmagatzemada
i, posteriorment, interpretada. Malgrat que l'origen de la pertorbacio pot ser ben variat, es parlara
essencialment de transmissio d'energia electromagnetica, 0 energia transmesa mitjancant ones
electromagnetiques, com es el cas de la Uurn. En aquest cas els sensors son instruments susceptibles
de detectar el senyal electromagnetic (radiacio reflectida 0 emesa) que els arriba de la Terra i

l'atmosfera, 'en un deterrninat interval de longitud d'ona, i convertir-Io en una magnitud fisica que

pugui esser tractada i gravada. Hi ha diferents tipus de sensors (cameres fotografiques, cameres de

televisio, radiometres, radars).

A l'espectre electromagnetic es deflneixen diferents zones, que venen caracteritzades cadascuna

d'elles per un interval de longitud d'ona 0 de frequencia (fig.5.l). A teledeteccio es treballa

basicament a la zona del visible (0.35-0.78 11m), de Yinfrarotg (0.78-102 11m) i de les microones

(102_106 11m).
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Figura 5.1 - Esquema de les diferents zones de I'espectre electromagnetic

Segons l'origen del senyal emprat, les tecniques de la teledeteccio es poden agrupar en dues

categories:
a) Metodes passius: es basen en la deteccio de les caracteristiques radiatives 0 reflectants del

sistema observat. La font d'energia es el Solo la Terra, i el sensor te unicament la missio de

captar el senyal que li arriba.
b) Metodes actius: el sensor te una doble funci6. Produeix un senyal de caracteristiques
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conegudes que posteriorment recollira, despres d'interaccionar amb el sistema observat. La

informacio s'obte comparant el senyal emes i el reflectit.

2.1.2 Quins tipus de satel.lit es fan servir?

Les tecniques de la teledeteccio es poden aplicar des de diferents plataformes d'observacio. Les mes

emprades, ordenades per la distancia al sol des de la que fan la mesura, son el sol (amb radiometres

de rna 0 portatils), els globus, els avions, els coets i els satel-lits. Centrant aquest apartat en la darrera

plataforma esmentada, es pot comencar dient que hi ha diferents maneres de classificar els satel-lits,

segons el criteri seguit per a fer-ho. Aixi, una primera classificacio es pot fer segons el seu

funcionament, distingint-ne satel-lits automatics i tripulats.
Una segona classificacio es pot fer a partir de les seves caracteristiques orbitals:

a) Heliosincrons: tenen una orbita quasi polar, i estan dissenyats de tal forma que el pas de

cada orbita del satel-lit te Hoc a la mateixa hora, aproximadament. Se situen a una altitud

d'uns 1000 Ian, i el seu periode de revolucio es curt, inferior a dues hores. Exemples: Landsat,
NOAA 0 SPOT.

b) Geosincrons 0 geoestacionaris: col·locats a orbites equatorials, es mantenen damunt d'un

punt especific de la superficie terrestre i acompanyen la Terra en el seu moviment. Situats a

una altitud d'uns 36000 km, tenen una resolucio espacial mes petita que els anteriors.

Exemples: GOES 0 METEOSAT.

Una tercera classificacio dels satel-lits es la que segueix el criteri de la seva aplicacio, distingint entre

meteorologics (METEOSAT, GOES, NOAA) i de recursos naturals (Landsat, SPOT, MOS, ERS).
En aquest treball s'han fet servir les imatges dels satel.lits NOAA (National Oceanic and

Atmospheric Administration) i Landsat. Els primers es troben situats a una alcada aproximada de

850 km i tenen una resolucio espacial d'l.l km2 al nadir (2.5x7 km2 als extrems); els segons es

troben aproximadament a una alcada de 705 km i tenen una resolucio espacial de 30 m. Aquests
darrers es fan servir principalment per a la cartografia d'aigues costaneres, I'estudi del sol i la

vegetacio, l'elaboracio d'inventaris agraris 0 els usos del sol.

2.1.3 Quins son els fonaments fisics de la teledeteccio?

La teledeteccio es basa en la mesura del flux d 'energia rebut pel sensor. Per entendre que es un flux

d'energia pensem que la radiacio solar 0 la radiacio neta que s'ha parlat en el capitol 1 no son mes

que fluxes d'energia per unitat d'area, Prenent com a referencia un sistema format per tres
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components: el Sol, l'atmosfera i la superficie terrestre, ala figura 5.2 es mostra esquematicament
els diferents fluxos (<I>, energia emesa per unitat de superficie) a tenir en compte quan es treballa amb

les clades que proporciona un sensor. Aixi, aplicant l'esmentat principi de conservacio de l'energia
al component solar (<1>0)' i a un estrat de l'atmosfera com el de la figura 5.2, s'obte l'expressio (1):

� SENSOR

�

ATlVOSFERA

(1)

Figur« 5.2 - Esquema delsfluxos radiatius a considerar a la teledeteccio : ¢Jo : Flux incident al sostre de

I'atmosfera. ¢JA .flux absorbit per l'atmosfera i la superflcie, � :flux retornat a I'espai a causa de la

dispersio per I'atmosfera i a la reflexio, ¢Je :flux emes per la superficie i per l'atmosfera, ¢r .flux solar
directe transmesper I'atmosfera.

L'existencia d'aquests diferents fluxos fa que la radiacio que arriba al sensor situat al satel.lit no

sigui la mateixa que la que arriba al terra, motiu pel qual es necessari efectuar I'anomenada

correccio atmosferica, que, com diu el seu nom, te en compte l'efecte de I'atmosfera. Una altra

correcio es la que s 'ha de tenir en compte quan es vol superposar una imatge a un mapa, que es la

correcio geometrica.

Les lleis fisiques en que es basa la teledetecci6 son essencialment la Llei de Plank i la Llei de Stefan­

Boltzmann. Aixi mateix aquestes lleis son definides pels anomenats "cossos negres" (cossos que

absorbeixen tota la radiaci6 que els arriba); en el cas de la Naturalesa, on es poden trobar superficies
de neu, de conreu 0 qualsevol altres, aquestes lleis han de ser corregides tenin en compte el tipus de

superficie del terreny. En aquest proces es basic el coneixement de dues propietats radiatives de la

superficie: Yemissivitat i I'albedo. L'emissivitat d'una superficie es defineix com el quocient entre
la radiacio que emet aquesta superficie quan esta a una temperatura donada i la que emetria a la

mateixa temperatura si fos un cos negre. En general i amb I'excepcio de cossos tan calents com el
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Sol, la radiacio que es contempla en l'emissivitat es d'ona llarga. L'emissivitat sempre es rnes petita

que 1, amb excepcio d'un cos negre. L'albedo d'una superficie es el quocient entre la radiacio que

reflecteix i la radiacio que incideix sobre aquesta superficie (en aquest cas es tracta de radiacio en

ona curta). L'albedo sempre es mes petit que 1, variant amb l'hora del dia i la inclinacio del terreny,

si bela variaci6 es tan petita que en aquest cas s'ha considerat l'albedo constant per a una superficie

donada. Aquestes dues propietats han estat molt importants a I 'hora de fer la caracteritzacio

Agroclimatica de Catalunya.

2.1.4 Com es pot aplicar la teledeteccie ala caracteritzaci6 agroclimstica?

L'aplicacio de la teledeteccio a l'agricultura va ser desenvolupada a principis de la decada dels 80

(Price, 1983, 1984; CaseUes, 1983; CaseUes i Melia, 1984; CaseUes i Sobrino, 1989). Aquests autors

obtenien la temperatura del sol en base a les imatges de satel.lit i posteriorment calculaven la inercia

termica, que es una propietat fisica que dona a coneixer la resistencia que ofereix una determinada

superficie als canvis de la temperatura, i es una de les propietats fonamentals que expliquen les

variacions termiques entre diferents zones, ja siguin rurals, urbanes, etc. Per a calcular la inercia

termica (P) es pot fer servir la segiient expressio:

on a es l'albedo i �Ts es l'oscil-Iacio diaria de la temperatura de la superficie, obtinguda com la

diferencia entre la temperatura diiirna i la temperatura nocturna, mesurades ambdues a partir

d'imatges NOAA diiirnes i nocturnes.

D'altra banda per a calcular la temperatura en la superficie terrestre (Ts) per teledeteccio s'han

emprat les dades proporcionades pel sensorA VHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer)

instal-lat als satel-Iits NOAA. El proces d'obtenci6 d'aquesta temperatura es lIarg i complicat i no

cal explicar-ho aqui per entendre els resultats segiients. Solament cal dir que la metodologia

utilitzada ha tingut en compte les correccions geometrica, atmosferica i per emissivitat del terreny,

de les quais ja hem parlat abans.
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2.1.5 Les propietats termiques i radiatives de la superficie de Catalunya

Com ja es pot imaginar pels paragrafs precedents, ha estat necessari determinar previament
l'emissivitat i l'albedo de les terres catalanes. Per a fer-ho, s'han emprat els mapes de conreus i

aprofitaments del sol de les quatre provincies catalanes a escala 1:200.000 i els mapes geologies, que
estan a la rnateixa escala que els anteriors (Instituto Geologico y Minero de Espana, 1972; Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 1984, 1986, 1988). La justificacio d'aquesta analisi tan

exhaustiu es troba en el fet que la informacio que rep el satel.lit no procedeix de cada punt de terreny
individualitzat, sino de petites arees conegudes com pixels, que en el cas dels NOAA mesuren

1,lxl,1 km i en el cas dels Landsat, 30x30 m. D'aquesta forma, dins de cada pixel ens podem trobar
amb petites subzones de diferents caracteristiques.

D'aquest estudi s'han definit 18 usos del sol i 15 tipus de terreny. Eis usos del sol considerats son

els que apareixen al Mapa d'Usos del Sol de Catalunya, on es distingeixen, a mes de les diferents

cobertes vegetals presents a la zona, els diversos aprofitaments del sol descobert de vegetacio. Eis
18 usos del sol definits son:

1 - Horta i conreus de regadiu: hortes, prats de dall, cereals i farratges irrigats.
2 - Fruiters de regadiu: pereres, pomeres, presseguers, cirerers, ...

3 - Arrossars

4 - Conreu intensiu: herbacis (cereals i farratges) a zones de seca.

5 - Fruiters de seca: ametllers, avellaners, garrofers, ...

6 - Oliveres

7 - Vinyes
8 - Prats naturals (d'alta muntanya)
9 - Pastures

10 - Matolls

11 - Coniferes: aciculifolis (pinedes de diferents tipus de pi).
12 - Frondoses: caducifolis (rouredes, fagedes, ... ) i esclerofil.les (alzinars i suredes).
13 - Infraestructures viaries: autopistes, ports, aeroports, ...

14 - Zones industrials: grans poligons industrials.

15 - Nucli urba: zona residencial d'alta densitat.

16 - Urbanitzacio: zona residencial de baixa densitat.

17 - Incendi recent: zones cremades durant els darrers anys.

18 - Vegetacio de zones humides: canyissars, salicornars, jonqueres, ...

19 - Arenals

20 - Aigua
21 - Sol nu (granit)
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Paral-lelament, s'han obtingut els valors de l'emissivitat i de l'albedo propis de cada coberta vegetal

i tipus de terreny a partir de la bibliografia (Sellers, 1965; Lamb, 1972; Caselles, 1983; Critchfield,

1983; Colwell et aI., 1983; Pielke, 1984; Houghton, 1985; Henderson-Sellers et aI., 1986; Oke,

1987; Jordi, 1989). Ales taules III.l-III.4 de l'Anex III es poden veure els valors d'emissivitat i

albedo assignats als diferents tipus de sol i d'usos del sol.

D'altra banda, s'ha realitzat una analisi estadistica provincia a provincia relacionant l'us del sol

d'una zona determinada i el tipus de terreny predominant al dessota seu, que posteriorment s'ha

integrat per a donar una taula representativa de tot Catalunya (taules III.5 i III.6). Ames, donat que

tota propietat radiativa d'una superficie amb vegetacio depen del seu estat fenologic, s'ha estudiat

l'evolucio fenologica anual de les diferents cobertes vegetals presents a Catalunya definint, per cada

mes de l'any, el percentatge d'ocupacio del terreny per part de la vegetacio i el canvi de color de la

planta.

Una vegada determinada la metodologia a seguir per a coneixer el valor de l'emissivitat i l'albedo als

diferents usos del sol de Catalunya i per ales diferents epoques de l'any (taules III.7 i III.8), nomes

resta disposar d'una cartografia idoniaper a poder representar-ho en forma de mapa d'emissivitats

i mapa d'albedos. Aquest problema s'ha resolt utilitzant l'abans esmentat Mapa d'Usos del Sol de

Catalunya, proporcionat per l'Institut Cartografic de Catalunya (ICC). Aquest mapa s'ha elaborat

mitjancant una classificacio multiespectral d'imatges digitals multitemporals del sensor Thematic

Mapper (TM) del satel.lit Landsat-5. Donada aquesta base cartografica digital, car cada pixel ve

definit per un codi que indica el seu us del sol, el que s'ha fet ha estat assignar a cadascun dels usos

un valor per a l'emissivitat i l'albedo, els quais poden dependre de l'epoca de l'any si l'estat fenologic

de la coberta vegetal varia substancialment.

Amb aquestes dades iamb les imatges obtingudes en base al satel.lit NOAA, ha sigut possible
determinar la temperatura diiirna i nocturna aixi com la inercia termica a tota Catalunya, per a

diferents dies de I'any.

2.1.6 Representativitat d'una estacio meteorologica

Una de les aplicacions mes interessants del coneixement de la inercia termica es la possibilitat de

determinar la representativitat termica d'una estacio meteorologica. Per aconseguir aquest objectiu
es parteix d'un fet fonamental, com es el que a una imatge digital georeferenciada (es a dir, una

vegada realitzada la correccio geometrica) es coneix el valor de qualsevol variable considerada a tota

una serie de punts (pixels) de coordenades conegudes, amb el que facilment es pot obtenir la variacio
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A partir dels resultats mostrats en aquestes tres taules anteriors, es pot observar que les estacions de

l'interior (Benissanet, Canos, Granadella, Lleida, el Poal, Raimat i Vallfogona de Balaguer) tenen
una representativitat alta com a consequencia de la major homogeneitat tant en l'us del sol com en

l'orografia, mentre que les estacions properes a la costa (Alcanar, Deltebre, Cambrils, Malgrat, Sant
Pere Pescador i Viladecans) tenen una representativitat menor, especialment en estudiar la inercia
termica. Aquest fet demostra la importancia de l'efecte de la proximitat al mar quan es parla de la

representativitat d'una estacio.
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del valor del parametre estudiat entre un pixel determinat i el seu entorn. En aquest cas, el parametre
estudiat es la inercia termica i les estacions seleccionades les primeres estacions agrometeorologiques
automatiques del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalunya.

La tecnica emprada es basa en calcular com varia el valor mitja de la variable considerada i la seva

desviacio tipica a mesura que ens aUunyem de l'estacio analitzada. Mentre la desviacio tipica (0)
obtinguda sigui inferior a un valor limit predefinit d'aquest parametre (o.), l'estacio es podra
considerar representativa de la nova zona per a la qual s 'ha calculat la desviacio tipica, mentre que
si la desviacio tipica es superior al valor de 0c' el proces queda aturat i la zona immediatament

inferior a l'estudiada es la considerada com a representativa del pixel de referencia. En aquest estudi
s'han considerat els segiients valors critics:

· o, = 2.0 K per la T, diiirna;
· o, = 1.4 K per la T, nocturna;
· o, = 0.009 cal-cm+K''-s" per la inercia termica.

1
r"

La rao de prendre un criteri diferent en tractar imatges diiirnes i nocturnes rau en el fet que la

variacio de la temperatura de la superficie a Catalunya es forca mes gran durant el dia que durant

la nit, amb el que s'ha pogut ser mes restrictiu en la desviacio tipica de la T, nocturna. Finalment, cal
esmentar que la grandaria de la zona representativa s'ha lirnitat a un maxim de 5lx51 pixels (uns
2600 knr', aproximadament), mentre que el valor minim d'aquesta zona s'ha considerat que es igual
a 3x3 pixels (uns 9 krrr').

Prenent aquests valors de 0c, els resultats obtinguts per ales 20 estacions automatiques de la xarxa

agrometeorologica del DARP amb les quaIs es va treballar es presenten ales taules III.9 - III.II de

l'Anexe III. Ala taula m.9 es mostra, per a cadascuna de les estacions, la temperatura diuma de

la superficie obtinguda al pixel corresponent a l'estacio, la rnida de la zona representativa d'aquesta
estaci6 (en nombre de pixels), i la T, diiirna mitjana i la seva desviacio tipica en aquesta zona. Ales
taules 111.10 i m.ll es mostren els mateixos resultats, pero per a la temperatura nocturna de la

superficie i per a la inercia termica.
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En principi, per a una estacio qualsevol, l'area comuna per a les zones representatives de les tres

variables estudiades es pot considerar representada per aquesta estacio, mentre que les zones que

nomes apareixen per alguna variable nomes queden representades per l'estacio per a determinades

aplicacions. En general, i tret de possibles factors locals que no s'han pogut tenir en compte en aquest

estudi, la zona representativa obtinguda amb la temperatura diurna de la superficie es pot emprar per

a temes relacionats amb la temperatura maxima diaria (per exemple, estudi de la representativitat de

l'evaporaci6 enregistrada a una estacio agrometeorologica), l'obtinguda amb la temperatura nocturna

de la superficie es pot aplicar a temes relacionats amb la temperatura minima diaria (calcul de l'area

afectada per una glacada enregistrada a una estacio, per exemple), i, finalment, la zona obtinguda
amb la inercia termica es pot emprar per a temes relacionats amb l'us del sol (canvi de cultius a una

zona determinada 0 ampliacio de camps de cultius ja existents).

2.2 Aplicacie de I'analisi multivariant

Ja s'ha esmentat al principi que l'analisi multivariant es una eina matematica que permet extreure

informacio d'una manera relativament rapida i senzilla quan es treballa amb un gran volum de dades.

En aquest treball s'han aplicat diferents tecniques de l'analisi multivariant a un elevat nombre de

variables definides totes elles a un seguit d'estacions meteorologiques repartides per tot el territori

de Catalunya. Aquestes tecniques s'han aplicat a tots els mesos de l'any. D'aquesta manera, s'ha

pogut fer una distribucio de les estacions en 15 grups per als 12 mesos de l'any, coneixent les

caracteristiques de cada una de les agrupacions definides.

En la bibliografia hi ha nombrosos estudis que utilitzen l'analisi multivariant per a determinar zones

homogenies, pero usualment consideren un unic parametre meteorologic, com pot ser la temperatura

(Sneyers et ai, 1992) 0 la precipitacio (Puvaneswaran et ai, 1993; Fernandez Mills et ai, 1994).

L'aportacio mes important d'aquest estudi es que esta fet en base a totes les variables disponibles

per ales estacions considerades.

2.2.1 La base de dades utilitzada

Ates el caracter climatic d'aquest estudi, es interessant que les dades a considerar s'hagin mesurat

durant un periode d'anys relativament llarg, i l'unica xarxa que compleix aquesta condicio, i que a

mes cobreix tot el territori de Catalunya, es la formada per les estacions de l'Institut Nacional de

Meteorologia (INM). Per a obtenir el nombre definitiu d'estacions a tenir en compte, s'ha considerat

oportu prendre en principi les estacions termopluviometriques amb una serie historica de dades
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superior als vint-i-cinc anys i que cobreixin la major part possible del territori estudiat. Amb aquestes
condicions, el nombre final d'estacions que intervenen a l'estudi es 228, totes elles adscrites a l'INM;
d'aquestes 228 estacions, 117 son termopluviometriques i III son nomes pluviometriques, A la

figura IV.l i a la taula N.l de l'annex N es mostren aquestes estacions. S'ha treballat

principalment amb les estacions termopluviometriques amb mes de 25 anys de dades, que fan un total
de 107. S'ha procurat que a les zones amb una variacio mes gran de l'orografia hi hagi un bon
nombre d'estacions, mentre que a les zones mes planes, sense grans canvis orografics, el nombre
d'estacions es menor.

Una vegada determinat el nombre d'estacions amb que es treballara, el punt important que manca es
definir mitjancant quines variables es caracteritzen les 107 estacions. Ates que de totes aquestes
estacions es coneix la seva posicio i les variables que mesura, el que s'ha fet es crear una base de
dades amb la informacio segiient:
- Localitzacio: determinada a partir de la latitud (LATITUD) i la longitud (LONGITUD) del punt

on esta ubicada l'estacio.
- Altitud: es l'altitud respecte al mar del punt on esta ubicada l'estacio. S'anomenara ALTITUD.
- Distancia a la costa: distancia mes curta entre el punt on esta ubicada l'estacio i la costa. Per a

determinar-Ia, s'ha modelitzat la linia de costa de Catalunya a partir d'una equacio de grau tres,

procedint a calcular posteriorment la distancia mes curta entre un punt d'aquesta linia teorica i

el punt corresponent a l'estacio, S'anomenara DIST-MAR.
- Precipitacio: valor de la precipitacio mitjana mensual recollida a cada estacio. S'anornenara

PRECIPIT.
- Temperatura maxima absoluta: valor de la mitjana mensual de les temperatures rnaximes

absolutes enregistrades a l'estacio al llarg del seu periode de funcionament. S'anomenara

TMAXABS.

- Temperatura maxima: valor de la mitjana mensual de les temperatures maximes mitjanes
enregistrades a i'estacio aillarg del seu periode de funcionament. S'anomenara TEMMAX.

Temperatura mitjana: valor de la mitjana mensual de les temperatures mitjanes enregistrades a

l'estacio aillarg del seu periode de funcionament. S'anomenara TEMMIT.
- Temperatura minima: valor de la mitjana mensual de les temperatures minimes mitjanes

enregistrades a l'estacio aillarg del seu periode de funcionament. S'anomenara TEMMIN.
- Temperaturaminima absoluta: valor de la mitjana mensual de les temperatures minimes absolutes

enregistrades a l'estacio aillarg del seu periode de funcionament. S'anomenara TMINABS.
- EYapotranspiracio potencial: valor mensual de l'evapotranspiracio potencial (ETP) segons el

metode de Thornthwaite, que obte l'ETP a partir de la temperatura mitjana mensual i la latitud

de l'estacio. S'anomenara EVAPOTRA.
- index de Turc: aquest es l'index climatic de potencialitat agricola, i a partir del seu valor es
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possible establir el potencial productiu d'una determinada zona. Aquest index s'ha obtingut en

condicions de seca (index de Turc per al seca, TURCSEC) i considerant que el subministrament

d'aigua no actuara com a factor limitant (index de Turc per al regadiu, TURCREG).

Eis valors d'aquestes variables s'han obtingut a partir de diferents treballs realitzats a la zona

estudiada (De Leon, 1988a,b,c,d), aixi com del mapa topografic de Catalunya a escala 1:250.000

publicat per I'Institut Cartografic de Catalunya.

En aquesta base de dades, tambe s'hi ha afegit el valor mensual de la inercia termica del pixel

corresponent a cada una de les estacions considerades, valor que s'ha obtingut a partir de les imatges
de satel- lit tractades tal i com s'ha explicat a l'anterior apartat.

Introduides totes les dades en un fitxer, el darrer pas ha estat la seva normalitzacio, que s'ha fet

dividint el valor de cada variable entre el seu maxim. Aquest pas es necessari donat el diferent rang

de variacio de les variables emprades. Aixi, per exemple, l'altitud varia des de poe mes de 0 fins a

mes de 2000 rn, mentre que la latitud ho fa entre 40° 43' i 4r 48'. Una vegada normalitzades, totes

les dades varien entre 0 i 1, evitant possibles problemes d'escala a l'hora d'aplicar les diferents

tecniques de l'analisi multivariant.

2.2.2 L'anhlisi de clusters

En el text que segueix a continuacio s'aniran emprant indistintament les paraules conglomerat, grup
i cluster tenint en compte, pen'>, que sempre es refereixen al mateix concepte. L'objectiu d'aquesta
tecnica es la classificaci6 en grups d'un conjunt d'estacions meteorologiques, de les quaIs es coneix

de cada una un nombre de variables; aquesta classificacio ha de ser tal que el valor de les variables

de les estacions que pertanyin a un mateix grup sigui el mes semblant possible i, a la vegada, forca
diferent de les que pertanyin als altres grups.

La seleccio de les variables a considerar s'ha fet tenint en compte la correlacio entre les variables i

el seu interes agrometeorologic. Aixi, al fitxer definitiu hi ha, per a cada estacio, la localitzacio

(latitud i longitud), l'altitud i la distancia a la costa. Ames, s'ha introduit la precipitacio per la seva

gran importancia a l'hora de caracteritzar agrometeorologicament un cluster, i quant ales

temperatures, s'han triat la rnitjana de les maximes i la de les minimes, ates que eren les que menys

correlacio tenien i defineixen prou be el regim termic d'una zona. De les variables calculades

mitjancant les tecniques de la teledetecci6, s'ha triat la inercia termica, que te en compte l' oscil·laci6

termica diaria de la superficie i el tipus de terreny de la zona.
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S'ha fet l'analisi de conglomerats per a cada mes agrupant totes les estacions en 15 clusters. Un dels

resultats mes interessants que ofereix l'analisi de clusters es la informaci6 general de tots els grups,
on a la taulaN.2 apareix el nombre d'estacions de cada grup i el valor mitja i la desviaci6 tipica de
totes les variables tambe a cada cluster. Ames, al final d'aquesta taula es mostra els valors mitjans
de les variables per a totes les estacions estudiades.

2.2.3 Analisi discriminant

En primer Hoc, mitjancant l'Analisi Discriminant s'ha comprovat la bondat de la classificacio

obtinguda amb l'Analisi de Conglomerats, i, en segon Hoc, s'han classificat estacions que no s'havien

emprat a l'Analisi de Clusters 0 que el grup al que pertanyian era una mica dubtos, definint molt
millor la zona geografica que inclou cada cluster. Per tant, es parteix d'un nombre d'estacions

meteorologiques de les quais es coneix una serie de variables que les caracteritzen, i a partir de les

quais s'han distribuit les diferents estacions en 15 grups. L'analisi discriminant diferencia aquests
grups ja definits tenint en compte unicament la informaci6 que es coneix de cada estacio, determinant

quines son les variables que mes discriminen la mostra en aquests clusters.

Com a resultat interessant, l'analisi discriminant ens confirma que la classificacio feta amb l'analisi

de conglomerats es correcte per a mes del 80% de les estacions considerades, mentre que de

determinades estacions ens dona la probabilitat de pertcinyer als diferents grups, de manera que

podem assignar-Ies al seu grup mes proper.

2.3 Aplicaci6 de la c1assificaci6 de Papadakis

Hi ha una serie de factors agroclimatics importants que no son susceptibles de ser tractats ni des de

la teledeteccio, ni des de l'analisi multivariant. Aquests factors poden ser tals com l'inici del periode
fred 0 la duracio del periode calid, la major part dels quais esta establerta dintre de I'anomenada

Classificacio de Papadakis.

Papadakis estableix una classificacio dels climes des del punt de vista de l'ecologia dels cultius. EI

seu gran interes rau en que assenyala unes limitacions per al desenvolupament de certs cultius, alhora

que distingeix els tipus mes idonis per a cada territori. D'altra banda, un dels grans avantatges de

la classificacio climatica de Papadakis es que els calculs necessaris es fan a partir de parametres
facils d'obtenir ales estacions termopluviometriques, que es el tipus d'estacions emprades en aquest
treball. En concret, es consideren tres caracteristiques d'aquestes estacions: el fred hivernal, la calor



estival i l'aridesa i la seva distribucio aillarg de I'any. A partir d'aquestes, divideix els climes segons

els regims termic i d'hurnitat.

a) Regim termic

Segons aquest regim, els climes es classifiquen en tipus d'hivem i d'estiu, depenent dels llindars

assolits a cada un d'eUs i que son decisius per a establir les possibilitats d'uns cultius considerats com

a representatius de cada area.

Per a definir els tipus d'hivern, s'utilitzen exclusivament la rnitjana de les temperatures minimes

absolutes, la rnitjana de les minimes i la rnitjana de les maximes del mes mes fred. Per altra banda,

els tipus d'estiu es defineixen a partir de la rnitjana de les temperatures maximes dels mesos mes

calids, segons una escala deterrninada, la rnitjana de les maximes del mes mes calid i la rnitjana de

les minimes tambe del mes mes calid.

Ara be, ala classificacio dels tipus d'estiu i d'hivern es dona una gran importancia a les glacades.

Papadakis considera aquest factor com a lirnitant per als cultius, pen'> essent diferent la resistencia

dels mateixos ales baixes temperatures, aixi com les seves necessitats de fred, distingeix tres

periodes de glacada: mitja, disponible i maxim. Aixi, l'estacio rnitjana lliure de glacades compren

l'interval en el que la rnitjana de les temperatures minimes absolutes es superior a O°C. Per sota

d'aquest llindar, la glacada es continua i l'activitat vegetativa no pot esdevenir. L'estacio disponible
lliure de glacades es l'interval compres pels mesos amb una rnitjana de les temperatures minimes

absolutes superior a 2°C; i si aquestamitjana es mes gran que 7°C, s'anomena estacio minima lliure

de glacades. En altres paraules, si la rnitjana de les temperatures minimes absolutes esta entre 0 °C

i 2°C, es considera que tot sovint hi ha glacades, amb un alt rise de temperatures negatives, mentre

que si aquesta temperatura esta entre rc i rc, hi ha un rise poe frequent de glacades. Finalment,
si la rnitjana de les minimes absolutes es superior a 7°C, el rise de temperatures negatives es molt

petit.

A partir d'aquestes dades, els tipus d'hivern i d'estiu, amb els seus noms generics i les possibles

subdivisions, es defineixen a les taules 5.1 i 5.2. En ambd6s casos estan ordenats en ordre descendent

segons les exigencies en calor. EI mateix Papadakis va establir l'equivalencia dels tipus climatics

tennies convencionals amb els tipus d'hivern i d'estiu, indicant el tipus d'hivern i d'estiu amb la

notacio definida ales taules 5.1 i 5.2. A la taula 5.3 s'inclouen els diferents regims tennies segons

aquesta classificacio.
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Mitjana de les

temperatures minimes
absolutes del mes mes

fred :

Mitjana de les

temperatures ! temperatures
minimes del mes mes ! maximes del mes mes

fred 1 fred

TIPUS
D'HIVERN

Mitjana de les

. .
.

���;;�:�Q§g)--1--------�:-��:--------I---��-��J�-�:��---I------�-,:��-:�-----
mitja Itl') ! T>7°e ! 8<T<13oe! r s zr-c
fresc Itp) ! T>7°e! ! T<21oe_______:r

: : : _

CitruS! 1 !
tropica�(et) � i -2.?;<T<7°e i T>8°e i T>21oe

�����P����{�B-i-----:����T-�Z:�-----i-------------------i---}9-�T-�-����---
calid(Av) ! -lO<T<-2.5°e ! T>-4°e ! T> ro-c
fresc (av) l T> -io-c l l 5 < T < ro-c-------�-�------�-----------------------�-------------------�-------------------
Triticum! ! !
blat-civada fIvj] -29<T<-lOoe ! ! T>5°e
calid(Ti) ! T>-29°e! ! O<T<5°e

;:�-;�;;--�------��-�;;��------·-------------------l----��:;;:��---�
Taula 5.1. Tipus d'hivern segons la classificacio de Papadakis

TIPUS D'ESTIU
Ourada de l'estaci6
lliure de glacades

(en mesos)

Mitjana de la temp. Mitjana de les
Mitjana de les

mitjana de les temp.
temp. minimes delmaximes dels n maximes del
mes mes calid

mesos mes calids mes mes calid

Gossypium
mes calid (G) .

minima> 4,5
.

T> 25°C (n=6) ! T> 33,5°e !
__��ny�_����lg)__ l----�-����-�,�----j_--�?-��:�-(�:�--j-_!_�11��:�_j----T-�-2-0:-�---
CaJ!to (c) 1 minima = 12 1 T> 21°C (n=6) 1 T < 33,5°e 1 T < 20°C
--

-------------1-------:�---------- 1 --;�-:�-:-;;:�--l------------l---------------
_�::��_��� j-----�1��:-�-�----j_------Q1-�6)------J------------J---------------

��:-::�::::�-�---:::::::::�:-::---
;

--;�;;�;-;;�;;--I"-----------j---------------l disponible de 2,5 a 4,5 l 1
______� � � J _
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· . . .

J:�E��E!���L � ����!��;J �__1?_!Q:�_(���__�------ �--T-�?-��i�:�2-
J:�E�J!��1eL �---����!��;J--- ! __ T��:_�i�:�2__ � � _

Frigid iii i
desertic subgl. (F) ! ! T < s-c (0=2) ! T> o-c !

�::;':-l�L:EE�-i,�---r::::::-;:::)--l---L��-O-�--"---------------
Tauia 5.2. Tipus d'estiu segons la classificacio de Papadakis

Taula 53 - Equivalencia dels regims termics amb els tipus d'hivern i d'estiu, segons Papadakis.

REGIM TERMIC Tipus d'estiuTipus d'hivem

Equatorial
calid (EQ) Eq G

___�����l�C!_@ql :§g_ £ _

Tropical
calid (TR) Tp G

semicalid (Tr) Tp g
calid amb hivem fresc (tR) tP G,g

___ !t���!!� !e �Ji _

Terra temperada
terra temperada (Tt) Tp,tP,tp c

___ !��_�!������c!�_f!����_(t!l !e ]C _

Terrajreda
terra freda baixa (TF) Ct 0 rnes fred g
terra freda mitjana (Tf) Ci 0 rnes fred O,M

___ !��_�!t�c!�_�!�_�fl �i_����_f!�E T� _

Andi
baix (An) Ti 0 rnes suau A

alt (an) Ti 0 mes suau a

taiga andina (aP) Ti 0 mes suau P

tundra andina (ap) Ti o.mes suau p

___����!!��y_gLa_ci�!.!l.!l_c!i_(�l _T��_�����.!l� ! _

Subtropical
semitropical (Ts) Ct G,g
subtropical calid (SU) Ci,Av G

___��p!��pi��L����c_al�c!_�_� �i £ _
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REGIM TERMIC

Maritim

supermaritim (Mm)
maritim calid (MA)
maritim fresc (Ma)
maritim fred (rna)
tundra maritima (mp)
desert subglacial maritim (mF)

Tipus d'hivem

Ci
Ci
av

aV,Ti
Ti
Ti

Tipus d'estiu

T

O,M
T
P

P
F

Temperat
calid (TE) Tv.av.Av M,O
fresc (Te) ') ti,Ti T

___���_��l !�Ii y _

Pampea - Patagonia
pampea (PA) Av M
patagonia (Pa) Tv.av.Av t

___P�!�g�_f!:i�_�_e_<!!p�2 '!��.Y R. _

Continental
calid (CO) Av 0 mes fred g,G
semicalid (Co) Ti 0 mes fred M,O

___���_��)_ ..£�_!>_r t
_

Polar

taiga (po) ti 0 mes fred P
tundra (po) ti 0 mes fred p
desertic subglacial (Fr). ti 0 mes fred F

___g�1����!l_���{�2 !��_���!t�� ( _

Alpi
baix (AI)
alt (at)

Pr,Ti,ti
Pr,Ti,ti

A
a

Taula 5.3 (cont.)- Equivalencia dels regims termics amb els tipus d'hivern i d'estiu, segons Papadakis.

b) Regims d'humitat

Les variables necessaries per a caracteritzar el regim d'humitat d'una zona determinada son la

precipitacio i l'evapotranspiracio potencial. Com ja s'ha comentat en parlar de la creacio de la base

de dades (punt 3.1), aquesta darrera variable s'ha calculat segons la formula de Thomthwaite, ates

que la informaciometeorologica disponible no permet emprar un altre tipus d'expressio mes precisa
on hi intervinguin altres parametres com radiacio, humitat de l'aire, vent, etc.

A partir de les dues variables esmentades, es ca1culen dos parametres fonamentals, com son /'aigua
de rentat (Ln) i /'index d'humitat (IJ. L'aigua de rentat es defineix com la diferencia entre la
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precipitacio (P) i l'evapotranspiraci6 potencial (ETP) durant l'estaci6 humida. EI seu valor s'obte

sumant les diferencies entre ambdues variables en aquells mesos en que Pes superior a ETP (estacio

humida), i representa l'exces d'aigua durant aquesta estaci6 una vegada satisfetes les necessitats

hidriques de Ia vegetacio. Malgrat que no sempre la totalitat de l'aigua de rentat es retinguda pel sol,

i part d'aquesta es pot perdre per escorriment, es prescindeix del tipus de sol i de la vegetacio

present, i es considera, tal i com el rnateix Papadakis proposa, que el sol rete fins a 100 mm d'aigua

en aquelles zones en que L, es igual 0 superior a aquest valor, mentre que si L, es inferior a 100 mm

tota l'aigua queda com a reserva al sol.

Per altra banda, l'index anual d'humitat es defineix com el quocient entre ia precipitacio mitjana

anual i l'evapotranspiraci6 potencial mitjana anual. Ames d'aquest valor, cal obtenir tambe I'index

mensual per a cadascun dels mesos de I 'any, prenent els valors mitjans mensuals de les dues

variables necessaries, si be als mesos que segueixen l'estacio humida se suma la precipitacio i

l'aigua de rentat. A partir del valor d'aquest index mensual, els mesos es c1assifiquen de la manera

segiient:
Mes humit

Mes intermedi

Mes sec

Ih> 1.0

0.5 < Ih < 1.0

r, < 0.5

A continuacio, es relacionen els regims d'humitat fonamentals, indicant-ne les caracteristiques:
- HYmiJ;: Es caracteritza per l'absencia total de mesos sees. L'index d'humitat anual es superior a 1,

i l'aigua de rentat es superior al 20 % de I'ETP anual. Se subdivideix en sempre humit i humit:

· Sempre humit (HU): tots els mesos son humits.

· Humit (Hu): un 0 mes mesos son intermedis.

- Mediterrani: No es ni humit ni desertic, i la precipitacio hivemal es superior a la precipitacio

est ivaI. Si el tipus d'estiu de la zona es gossypiurn mes calid (G), el mes de juliol ha de ser sec.

Finalment, la latitud de la zona ha de ser superior a 200, i en cas contrari el regim es monzonic. Se

subdivideix en humit, sec i semiarid:
· Humit (ME): L, es superior a120% de I'ETP anual i/o Ih anual es superior a 0.88.
· Sec (Me): L, inferior a120% de I'ETP anual, Ih anual esta entre 0.22 i 0.88, i a un 0 mes mesos

amb una mitjana de les maximes superior a 15 °C I'aigua disponible cobreix completament I'ETP.
· Semiarid (me): massa sec per a ser Me.

- MOnzQnic: Com eI regim anterior, no es ni humit ni desertic, i l'index d'humitat del periode juliol­

agost ha de ser superior aI del periode abril-maig. Ames, juliol 0 agost han der ser humits si ho son

dos mesos d'hivem, i en cas contrari el regim es estepari 0 isohigro-serniarid. La seva notacio sera

MO,Moimo.
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- Este.pari: No es ni mediterrani ni monzonic ni humit. La precipitacio dels tres mesos de primavera
supera l'ETP corresponent, es a dir, la primavera no es seca. Ames, la latitud ha de ser superior a
20°, i en cas contrari el regim es monzonic, La seva notacio sera St

- Desertic: Tots els mesos amb una rnitjana de les temperatures maximes superior a 15°C han de

ser sees. Ames, l'index anual d'humitat es inferior a 0.22. La seva notacio sera da, de, di i do.

- Isohigro-serniarid: Es massa sec per a ser estepari, i massa hurnit per a ser desertic. A mes, no es

ni mediterrani ni monzonic. La seva notacio sera si.

Finalment, Papadakis defineix els diferents tipus de climes tradicionals en funcio del regim termic

(tipus d'hivern i d'estiu) i del regim d'humitat. A la taula 5.4 es donen els grups climatics

fonamentals i les subdivisions d'alguns dels grups anteriors, basicament els que apareixen a la zona

estudiada en aquest treball.

<:::
Taula 5.4- Equivalencia dels tipus de climes fonamentals, i les subdivisions d'alguns d'ells, amb els

regims termic i d'humitat, segons Papadakis.

TIPUS DE CLIMA REGIM TERMIC REGIM D'HUMITAT

JQ:o�EEl______________ ________�<;!L�9L��T!}��s]C��________ ___ !:!Y..!!:!."!_,MQ,ME..!�� __

LC!!!E.f!!E_a____________ ________"!!.2T!Lt!..!��1.��L�!l!________ HU,Hu,MO,Mo,mo
------------------------

Desertic

tropical calid EQ,TR,tR da,de,di,do

subtropical calid Ts,SU da,de,di,do
tropical fresc Eq,Tr,tr da,de,di,do

subtropical fresc SU,MA,Mm da,de,di,do
de terres elevades Tt,tt,TF,Tf da,do
de baixes latituds tf,An,an da,do
continental CO,Co,co,te da,de,di,do

pampea PA,TE da,de,di,do

__���lt���___________ ________________�_a..!p�________________ _______�!l..!��'�iL��______

���!gpi�q£___________ Ts,SU,Su
_ __ !:!Y..!!:!."!_,MQ,ME..!�_�__-------------------------------------

���P!�--------------- ____ !AL��&.�I�l_�L�_a2��§_llL�'.!__________����M�Ll!l9_�� _____
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TIPUS DE CLIMA REGIM TERMIC REGIM D'HUMITAT

Mediterrani

subtropical SU,Su ME,Me

maritim MA,Mm ME,Me

maritim fresc Ma ME

tropical tr ME,Me

temperat TE ME,Me

temperat fresc Te,te,Po,Pa,pa ME,Me

continental CO,Co,co ME,Me

semiarid subtropical SU,Su,Tr,tr,MA me

semiarid continental
__________

��L�������LI���__________ me
----------------------

-----------------------

Maritim

temperat MA,Mm HU,Hu

fresc Ma HU,Hu

fred rna HU,Hu

polar mp,mF HU,Hu

temperat calid TE HU,Hu

temperat fresc Te HU,Hu

temperat fred te HU,Hu

__ _Q�t;_a_g_o_��_��!_____ ________________��2P�________________ _________��LIi�________

Continental humit CO,Co,co HU,Hu,MO

Estepari
calid

CO St
semicalid

fred
Co St

co St
temperat

te,Te St
polar

Po; hivern Pr St
continental semiarid

continental monzonic
CO,Co,co,te,Po Sl

CO,Co,co Mo.mo
sec
----------------------

------------------------------------- -----------------------

Polar PO.DO Fr.fr AI al (2) Oualsevol
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REGIM TERMIC REGIM D'HUMITATTIPUS DE CLIMA

(1): La combinacio de me amb Pa,pa,Te,Ma s'inclou al climapampea.
(2): La combinacio de Po, amb hivern Pr, i Sf pertany al clima estepari;

totes les altres combinacions de Po amb HU}lu,MO,Mo,St pertanyen
al clima polar.

Taula 5.4 (conL)- Equivalencia dels tipus de climes fonamentals, i les subdivisions d'alguns d'ells, amb
els regims termic i d'humitat, segons Papadakis.

3. Zones Agroclimatiques de Catalunya

L'analisi fet mitjancant la teledeteccio i l'analisi multivariant permet obtenir zones climaticament
homogenies. L'aplicacio sobre aquestes zones de la classificacio de Papadakis permet
subclassificar-les en funcio dels diferents regims tennies i d'humitat. Finalment, els llindars de

separaci6 de les diferents zones es determinen en base al coneixement de I'orografia de la zona. EI

mapa final obtingut d'aquesta forma es molt mes precis que aquells d'altres obtinguts fent servint
una 0 mes variables climatiques exclusivament 0 unicament la classificacio de Papadakis (De Leon,
1988a,b,c,d).

3.1 Mapa de zones climaticament homogenies

Ares que l'objectiu final es definir les diferents zones agroclimatiques de Catalunya, el primer que
s'ha decidit es l'epoca de l'any que mes interessa per aconseguir aquest fi. A partir de treballs ja
publicats, i amb l'assessorament del Servei d'Agricultura del Departament d'Agricultura, Ramaderia
i Pesca de la Generalitat de Catalunya, el periode triat compren els mesos que van des d'abril fins

octubre, car es aquesta epoca de l'any la mes important dins el cicle vegetatiu dels principals
conreus del nostre pais. Per tant, el primer pas ha estat tornar a agrupar les estacions en un unic

mapa global, prenent com a criteri principal que els nous clusters estiguin formats per aquelles
estacions el mes semblants possible durant els set mesos entre abril i octubre. Aquelles estacions que
no tenen un comportament cornu amb d'altres durant el periode entre l'abril i l'octubre, i tampoc
durant la resta de mesos de l'any, no s'han agrupat amb cap estacio, i s'han deixat soles formant un
cluster d'una unica estacio.
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Despres d'aquesta re-analisi dels clusters, el mapa global resta format per 27 grups. La distribucio

de totes les estacions emprades en aquest treball als 27 grups esmentats es dona a la taula IV.3 i a

la figura IV.2 de l'annex IV, on s'indiquen les estacions de cada grup seguint la numeracio del mapa

de la figura IV. I.

3.2 Zones obtingudes en base a la Classificacio de Papadakis

Comja s'ha dit dins de l'apartat metodologic, s'han classificat les estacions analitzades en funcio

del seu regim termic i d'humitat. Dels climes esmentats en la taula 5.4, totes les estacions de

Catalunya analitzades en aquest estudi s'han classificat nomes ados d'aquests tipus, com son el

clima mediterrani i el maritim, amb clar predomini del primer. Aixi, el clima maritim nomes esta

present a algunes estacions de l'interior de Girona i Lleida, a mes de la zona al voltant de l'estacio

del Turo de l'Home, a Barcelona, mentre que la resta del pais pertany al clima mediterrani. A la

taula IV.4 de l'annex IV es mostren els resultats obtinguts a totes les estacions, seguint la numeracio

presentada a la figura IV.i, indicant el seu regim termic (amb tipus d'hivem i d'estiu), el seu regim

d'humitat, i el tipus de clima al qual pertanyen.

3.3 Determinacio de les zones agroclimatiques de Catalunya

Despres de coneixer de cadascuna de les estacions de l'INM analitzades tant el grup al que pertanyen

durant el periode abril-octubre com el seu tipus climatic segons Papadakis, ja es poden obtenir les

zones agroclimaticament homogenies de la zona estudiada. Aixi, la interseccio de tota la informacio

permet agrupar en zones homogenies les diferents estacions considerades, de manera que aquelles

que pertanyin a un mateix cluster segons l'analisi multivariant i, a la vegada, tinguin un mateix tipus

climatic segons Papadakis i no tinguin una diferencia gran respecte a la seva altitud, defineixen una

zona agroclimatica. Seguint aquest metode, s'han determinat 68 zones a Catalunya, que es mostren

a la figura IV.4. A la taula IV.S es dona el nom de les estacions que pertanyen a cadascuna

d'aquestes zones. Finalment les taules IV.6 a IV.i8 donen els valors climatics corresponents a cada

cluster.
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ANNEX I

ESTACIONS METEOROLOGIQUES A CATALUNYA

La taula I dona la llista de les estacions meteorologiques a Catalunya. Aquesta llista s 'ha fet tenint
en compte l'actualitzacio que es va fer en 1991 i posant al dia les estacions automatiques dels
Departaments d'Agricultura, Ramaderia i Pesca, Medi Ambient i Politica Territorial i Obres
Publiques, aixi com les estacions de l'Institut Nacional de Meteorologia i les del SAm de l'Ebre.
Aquestes dues darreres actualitzacions (INM, SAm Ebre) s'han fet quan eillibre estava a punt de
ser tancat, motiu pel qual no s'ha pogut incloure les coordenades UTM de les estacions de l'INM
(aquest dona les coordenades en graus de latitud i longitud) ni els municipis de les estacions del SAm
de l'Ebre. La classificacio per comarques de totes-les estacions s'ha fet dins de l'ambit d'aquest
llibre, aixi com la recerca de les coordenades de totes aquelles estacions per a les quaIs no'es
disposava de la seva localitzacio explicita, feina que en un moment determinat es va fer amb l'Institut
Cartografic de Catalunya. D'altra banda, no s'ha pogut comprovar personalment l'estat de totes les
estacions incloseLen la llista i es possible que, en aquests moments, algunes es trobin fora de
funcionament. Finalment, tambe es possible que en realitat dues estacions del rnateix municipi siguin
en realitat una de sola malgrat s'ha fet tot el possible per evitar aquesta confusio. En efecte, tots
aquells casos en que es dona mes d'una entitat per a una mateixa estacio son conseqiiencia del fet
que aquesta estacio apareixia en els llistats de diferents entitats i es va poder comprovar que en

realitat tots ells feien referencia a la rnateixa estacio, Tanmateix, aquesta taula, la primera que es

confecciona amb tots els punts de mesura de variables meteorologiques a Catalunya, sempra restara
obertaa una posterior actualitzacio.

Les estacions son ordenades per comarques i s'indica el municipi al qual pertany l'estacio, el nom
de l'estacio, les entitats a que pertany 0 envia clades, les coordenades UTM (expressades en centenes
de Ian) , l'alcada en metres, l'any d'inici i les variables que mesura. Aquestes variables poden esser:

temperatura (TE); pluja (PL); velocitat del vent (VV); direccio del vent (DY); evaporacio (EY);
hurnitat (HU); fenologia (FE); insolacio (IN); pressio (PR); neu (NE); radiacio (RA); altres (AL),
si be en aquest darrers no s'inclouen les variables de contaminacio, que ja es troben a l'annex II. Les
abreviacions de les entitats utilitzades en la llista son les seguents:

AJUNT.:

AEVSA:

APSFG:

CSIC:

DARP:

Ajuntament de Barcelona

Aguas de Esparraguera, Vidal S.A.

Aguas Potables de Sant Feliu de Guixols

Centre Superior d'Investigacions Cientifiques
Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca
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DGSA:

DIE:

DMA:

DPTOP:

EMSHTR:

ENHER:

FECSA:

FCGC:

HEC:

HIFRENSA:

INCAVI:

INM:

IRTA:

SGAB:

TB:

TV3:

TVE:

UPC:

DB:

VT:
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DGPIA:(Direcci6 General de Producci6 i Industries Agroalimentaries)
SPY: Servei de Proteccio dels Vegetals
SA: Servei d'Agricuitura
DGMN: Direccio General de Medi Natural

DGPM: Direccio General de Pesca Maritima

Direccio General de Sanitat Ambiental

Departament d'Industria i Energia.

Departament de Medi Ambient

DGQA: Direccio General de Qualitat Ambiental

Departament de Politica Territorial i Obres Publiques.

JA: Junta d'Aigues
Entitat Metropolitana de Serveis Hidraulics i Tractament de Residus

Empresa Nacional Hidroelectrica del Ribagorzana
Fuerzas Electricas de Catalunya, S.A.

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Hidroelectrica de Catalunya

Hispano Francesa de Energia Nuclear S.A.

lnstitut Catala de la Vinya i el Vi

Instituto Nacional de Meteorologia
Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries
Sociedad General de Aguas de Barcelona

Terrnicas del Besos

Televisio de Catalunya
Televisio Espanyola
Universitat Politecnica de Catalunya
Universitat de Barcelona

F: Facultat de Fisica

G: Facultat de Geologia
GR: FacuItat de Geografia
Vivers Tortades
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Taula 1.1. Estacions meteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; Pl.ipluja; vv, DV: velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: altres; NE: neu; RA: radiacio

IMuJJiiiiei ......•.•..• ·

.•.....
· > ....... I: ).. eStac(6. .... » ···· ..•...•. E�f? ••.. : .....<) Y.I )(.·.1 .. z Iji:ir�II'tE IfiCIWltiV[evlfiulfE liN IMIABJNEIRAIALTA RIBAGOR!jCA

Baserca SAIH.CHE 47,16 3,16 1.436 1.995 X
Barruera Barruera ENHERIINM 47,08 3,20 1.130 X X X X X X
Barruera Central de Bol ENHERIINMITVEITV3 47,10 3,22 1.096 1.949 X X
Barruera Central de Caldes de Bol ENHERIINMITVEITV3 47,13 3,23 1.280 1.942 X X
Barruera Estaci6 d'esqul Bol-TaOIl INMITV3 47,09 3,26 1.500 1.990 X X
EI Pont de Suert EI Pont de Suert ENHERlTV3ITVE 46,97 3,15 845 1.931 X X X X X X
EI Pont de Suert Central de Llesp ENHERIINMITV3 47,03 3,16 1.000 1.955 X X
EI Pont de Suert EI Pont de Suert DGQA.DMA 46,96 3,14 823 1.996 X X X X X X X
Vilaller Vilaller ENHERIINMITV3 47,05 3,12 960 1.955 X X
Vilaller Senet de Barraves ENHERIINMITVEITV3 4714 316 1.093 1.952 X X
ALTCAMP
Aiguamilrcia EI Pia de Manlleu SPVDARP 45,81 3,74 380 1.984 X X X X
Aiguamilrcia Aiguamilrcia JADPTOP 45,79 3,66 480 1.995 X
Alcover Museu Municipal INM 45,70 3,47 240 1.974 X X
Alcover Alcover DGQADMA 45,69 3,46 24 1.992 X X X X X X X
Ali6 Ali6 JADPTOP 45,72 3,57 243 1.995 X
Brafim Brafirn INCAVI/INM 45,73 3,61 236 X X
Brafim Brafirn SPVDARP 45,70 3,61 236 1.984 X X X X
Figuerola del Camp Figuerola del Camp JADPTOP 45,80 3,51 768 1.995 X
Monferri Sant Jordi INM 45,70 3,63 228 1.982 X
Mont-Ral Mont-Ral JADPTOP 45,72 3,41 805 1.995 X
Nulles Nulles SPVDARP 45,68 3,57 231 1.975 X X X X
Rodonya Rodonya SPVDARPITV3 45,71 3,66 312 1.984 X X X X
Rodonya Rodonya SPVDARP 45,71 3,66 312 1.990 X
Vallmoll Vallmoll SPVDARP 45,68 3,53 161 1.984 X X X X
Valls Valls SPVDARP 45,72 3,54 215 1.984 X X X X
Valls Valls 2 INMITVE 45,72 3,54 282 1.941 X
Valls Sant Antoni INM 45,72 3,54 222 1.979 X X X X
Valls Vallvera INM 45,72 3,54 215 1.988 X
Vila-Rodona Vila-Rodona SPVDARP 45,75 3,63 260 1.984 X X X X
Vilabella Vilabella SPVDARP 45,68 3,60 254 1.990 X X X X
Vilabella Les Cabeces INM 45,65 3,60 357 1.951 X X
Vilabella Vilabella JADPTOP 4566 360 140 1.995 X
ALTEMPORDA
Agullana Agullana DGQADMA 46,93 4,87 217 1.992 X X X X X X X
Cabanes Cabanes DGPIADARP 46,84 4,96 31 1.991 X X X X X X X
Cadaques Cadaques INMITV3ITVE 46,82 4,71 400 X
Cadaquss cadaques JADPTOP 46,82 5,23 418 1.995 X
Castell6 d'Empilries Castell6 d'Empilries INMITV3 46,78 5,06 12 1.951 X X
Castell6 d'Empilries Castell6 d'Empilries INM 46,78 5,00 4 1.990 X X X X X X
Colera Colera JADPTOP 49,66 5,13 238 1.995 X
Darnius Darnius INMITVE 46,63 4,86 193 1.947 X
Darnius Darnius JADPTOP 46,88 4,86 164 1.995 X
EI Far d'Ernporda EI Far d'Ernporda JADPTOP 46,76 4,97 38 1.995 X
EI Port de la Selva EI Port de la Selva INMITVE 46,87 5,17 2 1.972 X X
Espolla Espolla INM 46,94 5,00 124 1.945 X
Espolla Espolla JADPTOP 46,94 5,00 160 1.995 X
Garrigas Garriqas JADPTOP 46,67 4,96 45 1.995 X
L'Escala La Clota INMITV3 46,63 5,10 4 1.982 X X X
La Jonquera La Jonquera JADPTOP 46,96 4,89 150 1.995 X
l.lado Llad6 JADPTOP 46,77 4,83 245 1.995 X
t.lanca Port de Llanca (Castellar) INM 46,91 5,13 3 1.984 X X X X
Maganet de Cabrenys Maganet de Cabrenys JADPTOP 46,92 4,80 350 1.995 X
Maganet de Cabrenys Maganet de Cabrenys INM 46,92 4,80 370 1.996 X X
Mollet de Peralada Mollet de Peralada SPVDARP 46,90 5,00 59 1.972 X X X
Pau Pau SPVDARP 46,85 5,10 33 1.975 X X X X
Peralada Peralada INMITV3ITVE 46,84 5,01 25 1.941 X X X
Peralada Peralada JADPTOP 46,83 5,00 10 1.995 X
Pont de Molins Pont de Molins JADPTOP 46,85 4,93 40 1.995 X
Pont6s Romanya-Pont6s(C. Gueli) INMITV3 46,71 4,93 60 1.987 X X X
Portbou Portbou JADPTOP 46,97 5,10 120 1.995 X
Portbou Portbou INM 46,97 5,13 40 1.975 X X
Roses Estaci6 depuradora INM 46,80 5,14 5 X X X
Roses Roses DGQADMA 46,80 5,15 24 1.996 X X X X X X X
Sant Pere Pescador Sant Pere Pescador DGPIADARP 46,68 5,08 5 1.989 X X X X X X X
Sant Pere Pescador Sant Pere Pescador SPVDARP 46,71 5,07 5 1.970 X X X X
Sant Pere Pes cador Cooperativa Frutlcola DGPIADARP 46,71 5,07 5 1.987 X X X X X X X X
Vilaju'iga Vilaju'iga JADPTOP 46,88 5,09 310 1.995 X
Vilamaniscle Vilamaniscle JADPTOP 46,91 5,05 180 1.995 X
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Taula I. 1. Estacions meteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; PL:pluja; vv, DV: velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: altres; NE: neu; RA: radiacio
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Avinyonet del Panadas Avinyonet del Penedes SPVDARP 45,80 3,98 331 1.979 X X X X

Avinyonet del Penedes Sant SebasM de Is Gorgs SPVDARP 45,82 3,97 200 1.979 X X X X

Castellvl de la Marca La Munia INM 45,76 3,84 190 1.949 X X

Font-rubl Guardiola de Font-rubl SPVDARP 45,86 3,87 200 1.979 X X X X X

Gelida Gelida SPVDARPrrvE 45,88 4,05 196 1.979 X X X X

Gelida Gelida INM 45,88 4,05 105 1.950 X X

La Granada La Granada SADARP 45,81 3,93 272 1.984 X X

Olerdola Sanl Pere Molanta SPVDARP 45,78 3,95 200 1.990 X X X X

Olessa de Bonesvalls Olessa de Bonesvalls JADPTOP 45,77 4,06 650 1.995 X

Pacs del Penedes Pacs del Penedes SPVDARP 45,80 3,89 201 1.979 X X X X

Pontons Pon!ons JADPTOP 45,84 3,74 810 1.995 X

San! Marti Sarroca Sant Marti Sarroca SPVDARPrrvE 45,83 3,84 340 1.979 X X X X

San! Quintl de Mediona San! Qintl de Mediona INM 45,92 3,89 332 1.941 X

San! Quintl de Mediona Sanl Quintl de Mediona JADPTOP 45,92 3,89 300 1.995 X

Sanl Sadurni d'Anoia Sant Sadurni d'Anoia JADPTOP 45,88 3,98 117 1.995 X

Sanl Sadurn I d'Anoia Sant Sadurnl d'Anoia SPVDARP 45,87 3,98 162 1.979 X X X X

Sanl Sadurnl d'Anoia Codorniu INM 45,88 4,00 125 1.941 X

Subirats Les Cases de l'Avi SPVDARP 45,85 3,95 100 1.979 X X X X X

Torrelles de Foix Torrelles de Foix INM 45,83 3,81 368 1.984 X X X

Vilafranca del Penedes Vilafranca del Panadas INM 45,78 3,91 223 1.990 X X X X X X X X X

Vilafranca del Panadas Saguals INCAV/INMfTN3 45,78 3,91 223 1.942 X X X X X X X

Vilafranca del Penadas Vilafranca del Penedes DGQADMA 4578 391 222 1.995 X X X X X X X

ALT URGELL
Josa i Tuixan Tuixsn DGMNDARP 46,77 3,82 1.190 1.970 X X

Josa i Tuixen Tuixen INM 46,77 3,82 1.190 1.975 X X

La Seu d'Urgell La Seu d'Urgell INM 46,91 3,73 692 1.931 X X

La Seu d'Urgell La Seu d'Urgell BMB/INMrrv3rrvE 46,91 3,73 691 1.941 X X

La Seu d'Urgell La Seu d'Urgell INM 46,91 3,73 690 1.990 X X X X X

La Seu d'Urgell La Seu d'Urgell DGQADMA 46,92 3,71 849 1.996 X X X X X X X

Monlferrer i Caslellb6 Vilamiljana INM 46,90 3,67 415 1.972 X X

Orqanya Organya INM 46,75 3,62 540 1.942 X X

orqanya Organya DGQADMA 46,75 3,62 567 1.996 X X X X X X X

Peramola Panta d'Oliana INM 46,62 3,59 480 1.931 X

Ribera d'Urgeliet Adrall HECIINMrrv3 46,87 3,68 642 1.931 X X

Estana SAIH.CHE 46,86 3,89 1.509 1.995 X X

Fornolls SAIH.CHE 46,79 3,78 1.285 1.995 X X

Hordas Seluria SAIH.CHE 47,12 3,72 1.910 1.995 X X

La Guardia d'Ares SAIH.CHE 4684 351 1.462 1.995 X X

ANOIA

Calaf Calaf INM/UPCrrvE
.

46,21 3,77 715 1.953 X X
EI Bruc EI Bruc INM 46,04 3,98 480 1.943 X

EI Bruc Sanl Pau de la Guardia G.UB 46,08 3,96 625 1.987 X X X X X X

Capellades Capellades INM 45,99 3,90 310 1.996 X X

Eis Hoslalels de Pierola Eis Hostalats de Pierola DGQADMA 45,98 4,00 312 1.996 X X X X X X X

Eis Hostalels de Pierola Eis Hoslalels de Pierola INM 45,99 3,97 325 1.996 X X

Igualada Igualada (Ajunlament) INMrrv3 46,04 3,85 320 1.983 X X X X X X

Igualada Calongera UPC 46,04 3,85 284 1.990 X X

Igualada Igualada DGQADMA 46,03 3,85 310 1.991 X X X X X X X

Jorba Jorba JADPTOP 46,05 3,79 340 1.995 X

La Llacuna La Llacuna MNDARP 45,92 3,78 615 1.954 X X X X

Masquefa Masquefa SPVDARP 45,95 4,01 257 1.979 X X X X

Odsna Odana SPVDARP 46,07 3,87 421 1.979 X X X ,X
Piera EI Badorc SPVDARP 45,95 3,94 150 1.979 X X

Piera Piera(Carrer Calvo Sotelo) INM 45,98 3,95 273 1.975 X X X X

Piera Ca n'Aguilera (1'llIa) INMrrvE 46,01 3,97 155 1.980 X

Piera Sanl Jaume Sesoliveres SPV,DARP 45,92 3,96 100 1.979 X X X X
Piera Piera JADPTOP 46,03 3,94 755 1.995 X
Piera La Fortesa INM 45,90 3,97 155 1.980 X X X

Sanl Pere Sallavinera La Fortesa SPVDARP 46,23 3,79 560 1.979 X X X
Sanla Maria de Miralles santa Maria de Miralles JADPTOP 45,97 3,76 640 1.995 X
sta. Margarida de Monlbui Sla. Margarida de Monlbui FECSAffV3 46,02 3,84 400 1.927 X X
Veciana Benviure JADPTOP 46,14 3,62 725 1.995 X
Veciana Benviure DGQADMA 46,13 3,69 726 1,992 X X X X X X X
Veciana Benviure INMrrv3/DIErrvE 4614 370 725 1.978 X X X X X X X X X X X

SAGES
Aguilar de Segarra Aguilar de Segarra INM 46,23 3,86 6 1.945 X
Artas Artss JADPTOP 46,27 4,10 245 1.995 X

Artes Artes INM 46,28 4,13 333 1,952 X

Aviny6 Horta d'Aviny6 SPVDARP 46,31 4,14 350 1,979 X X X X
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Taula 1.1. Estacions meteorolbgiques a Catalunya
TE: temperatura; PL:pluja; vv, DV: velocitat i direccio del vent; EV evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: a/tres; NE: neu; RA: radiacio
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BAGES !cont.!
Balsareny Balsareny INM/UPC 46,36 4,07 327 1.935 X X X
Calders La Grossa INM 46,28 4,19 665 1.960 X
Callus Callus INM 46,27 3,99 265 1.941 X
Cardona Cardona UPC 46,42 3,91 576 1.986 X X
Castell bell i el Vilar Sant Jaume INM 46,10 4,05 298 1.979 X
Castellbell i el Vilar EI Borras (c/Sant Jeroni) INM 46,09 4,06 170 1.978 X X
Castellbell i el Vilar Castellbell i el Vilar JADPTOP 46,11 4,04 186 1.995 X
Castellgall Castellgall JADPTOP 46,15 4,03 200 1.995 X
Manresa La Culla INMITV3 46,20 4,03 280 1.985 X X X X X X X X X
Manresa Politacntca UPC/INM/DIEITV3 46,20 4,03 270 1.979 X X X X X X
Manresa Manresa JADPTOP 46,16 4,05 176 1.995 X
Manresa Manrssa DGQADMA 46,20 4,02 239 1.991· X X X X X X X
Moia Moia INM/UPC 46,30 4,25 800 1.931 X X X X
Moia Moia INM 665 1.996 X X
Moia Moia DGMNDARP 46,30 4,25 717 1.965 X X X X X
Monistrol de Montserrat Monestir de Montserrat INM/UPC 46,06 4,03 730 1.942 X X X X
Navarclas Navarclas INM/UPC 46,23 4,08 240 1.986 X X
Rajadell Rajadell JA.DPTOP 46,22 3,97 492 1.995 X
Salient Cabrianes INM 46,28 4,09 246 1.931 X X
Salient Salient INM 46,31 4,08 290 1.947 X X
Sant Feliu Sasserra Sant Feliu Sasserra UPC 46,45 4,18 600 1.987 X
Sant Fruit6s de Bages Sant Fruit6s de Bages INM 46,23 4,06 247 1.985 X
Sant Mateu de Bages Sant Mateu de Bages INM 46,28 3,95 460 1.952 X
Santpedor Santpedor UPC 46,27 4,03 350 1.987 X X X X
SI. Salvador de Guardiola SI. Salvador de Guardiola JADPTOP 46,14 3,97 350 1.995 X
SI. Salvador de Guardiola Salelles SPVDARPITVE 46,17 3,99 300 1.984 X X X X
SI. Salvador de Guardiola Salelles(Suanya) INM 46,17 3,99 300 1.984 X X X X
SI. Salvador de Guardiola SI. Salvador de Guardiola DGQADMA 46,14 3,97 349 1.996 X X X X X X X
SI. Vigen9 de Castellel SI. Vicens de Castellet UPCITV3 46,14 4,05 190 1.987 X X X X
Suria Suria JADPTOP 46,30 3,97 278 1.995 X
Suria Suria UPC 4632 396 250 1.986 X X
BAIXCAMP
Alforja Alforja JADPTOP 45,64 3,29 420 1.995 X
Alforja Alforja (hospital) INM 45,64 3,30 370 X X
Almoster Almoster JADPTOP 45,63 3,40 368 1.995 X
Cambrils Cambrils INMITV3ITVE 45,49 3,36 24 1.931 X X X X X
Cambrils Cambrils DGPIADARP 45,49 3,77 24 1.989 X X X X X X X
Cambrils Cambrils JADPTOP 45,97 4,46 203 1.995 X
DuesaigOes DuesaigOes JADPTOP 45,55 3,28 240 1.995 X
L'Aleixar L'Aleixar TV3 45,63 3,36 284 1.985 X X X X
La Selva del Camp La Selva del Camp INM 45,64 3,44 246 1.953 X
Montbri6 del Camp Montbri6 del Camp INM 45,54 3,32 120 1.946 X X
Prades Prades DGPIADARP 45,75 3,32 990 1.995 X X X X X X
Prades Prades INM 45,75 3,32 940 1.985 X X
Reus Reus FECSA 45,58 3,41 117 X X
Reus Aeroport INMITV3ITVE 45,57 3,45 76 1.942 X X X X X X X X
Reus Centre de Lectura INMITV3 45,58 3,41 138 1.950 X X X X X X X
Reus Reus JADPTOP 45,54 3,42 70 1.995 X
Reus Reus DGQADMA 45,57 3,42 103 1.992 X X X X X X X
Reus Aeroport SADARP 45,57 3,45 117 1.983 X X
Riudoms Camara Agraria INM 45,56 3,36 123 1.985 X X X X
Vandell6s i I'Hospitalet de I'infant HIFRENSA central nuclear INMITV3 45,36 3,21 25 1.968 X X X X X X X
Vandell6s i I'Hospitalet de l'lnfant Vandell6s JADPTOP 45,43 3,18 370 1.995 X
Vila�lana Vila�lana JADPTOP 45,68 3,37 1.010 1.995 X
BAIXEBRE
Deltebre EI Fangar DGPIADARP 45,17 3,09 1 1.992 X X X X X X X
Deltebre La Cava INMITV3ITVE 45,11 3,10 8 1.968 X X
EI Perell6 EI Perell6 INM 45,27 3,08 142 1.941 X X
L'Ametlia de Mar L'Amellla de Mar INM 45,28 3,14 22 1.948 X
Tortosa Mitjorn INM 45,21 2,91 1 1.970 X
Tortosa Observatori INMITV3ITVE/DIE 45,22 2,89 50 1.931 X X X X X X X
Xerta Xerta INM 45,32 2,89 12 1.967 X
BAIX EMPORDA
Begur Los Algarrobos (camping) INM 46,45 5,18 185 1.971 X X
Begur Begur DGQADMA 46,45 5,17 198 1.993 X X X X X X X
Castell-Platja d'Aro Estaci6 depuradora INM 46,30 5,05 35 1.984 X X X
Colomers Colomers JADPTOP 46,58 4,99 28 1.995 X
Cruilles Cruilles JADPTOP 46,41 4,93 350 1.995 X
Jafre Jafre INM 46,58 5,01 44 1.941 X
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Taula 1.1. Estacions meteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; Pl.ipluja; VV; DV: velocitat i direccio del vent; EV evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: presslo; AL altres; NE: neu; RA: radiacio

lcont.)
La Bisbal d'Ernporda La Bisbal dErnporda JADPTOP 46,46 5,03 1.995 X

La Bisbal d'Emporda La Bisbal d'Ernporda INMfTV3 46,45 5,03 70 1.990 X X

La Tallada d'Ernporda Mas Badia DGPIADARP 46,56 5,06 20 1.984 X X X X X X X X X X

Palafrugell Palafrugell INM 46,41 5,14 81 1.941 X

Palafrugell Llafranc TV3fTVE 46,39 5,16 5 X X

Pals Puig Roig INM 46,47 5,12 50 1.979 X

Sant Feliu de Gufxols Ajuntament DIE 46,26 5,03 4 1.987 X X X

Sant Feliu de Gufxols Club Nautic INMfTV3fTVE 46,26 5,03 4 1.941 X X X

Santa Cristina d'Arc Santa Cristina d'Aro APSFGIINM 46,30 5,00 75 1.945 X

Santa Cristina d'Arc Santa Cristina d'Aro JADPTOP 46,30 5,00 30 1.963

Santa Cristina d'Aro Solius APSFGIINM 46,29 4,97 90 1.973 X

Serra de Dare Serra de Dar6 JADPTOP 46,52 5,05 11 1.995 X

Torroella de Montgrf Carrer RBoy INM 46,55 5,11 22 1.977 X X

Torroella de Montsrf L'Estartit leasseis Marftiml INMfTV3fTVE 46,56 5,16 12 1.968 X X X X X X

BAIX LLOBREGAT
Abrera Abrera JADPTOP 45,96 4,09 64 1.995 X

Begues Begues INMfTV3 45,76 4,10 360 1.931 X X X X

Begues Begues DGPIADARP 45,71 4,08 581 1.996 X X X X X X

Cervell6 Cervell6 JADPTOP 45,84 4,12 355 1.995 X

Corbera de Llobregat Corbera de Llobregat SGABIINM 45,86 4,10 342 1.941 X

Cornelia de Llobregat Cornelia de Llobregat DGQADMA 45,75 4,22 39 1.984 X

Cornelia de Llobregat Cornelia de Llobregat SGABIINM 45,79 4,23 27 1.941 X

EI Prat de Llobregat Aeroport INMfTV3 45,73 4,23 6 1.935 X X X X X X X

EI Prat de Llobregat La Seda INM 45,76 4,24 12 1.940 X X

Esparraguera Aigues AVESAIINM 45,99 4,05 206 1.940 X X X

Esplugues de Llobregat Finestrelles INM 45,81 4,24 145 1.979 X

Esplugues de Llobregat Can Tintoner INM 45,81 4,24 145 X X

Gava Gava JADPTOP 45,72 4,16 23 1.995 X

Gava Gava DGQADMA 45,72 4,16 13 1.993

Gava Miranda INMltv3 45,73 4,17 25 1.977 X

Martorell Martorell HISPAVICIINMfTV3 45,92 4,10 56 1.941 X X X X X X X

Martorell Martorell SPVDARP 45,92 4,10 56 1.982 X X X X

Martorell La Torre INM 45,92 4,10 50 1.985 X X

Martorell Martorell JADPTOP 45,91 4,12 59 1.995 X

Martorell Martorell DGQADMA 45,91 4,10 77 1.991 X X X X X X X

Papiol Papiol JADPTOP 45,87 4,16 36 1.995 X

Papiol Papiol INM 135 1.995 X X

Prat del Llobregat Prat del Llobregat DGQADMA 45,75 4,24 5 1.984 X

Sant Joan Despf Sant Joan Despf JADPTOP 45,78 4,20 20 1.995 X

Sant Joan Despf Sant Joan Despf (SGAB) F.UB/SGAB 45,80 4,21 110 1.990 X

Sant Vicanc dels Horts Sant Vicanc dels Horts JADPTOP 45,82 4,18 22 1.995 X

Sant Vicanc dels Horts Sant Vicanc dels Horts EMSHTR 45,84 4,17 10 1.987 X X X X X X

Sant Vicenc dels Horts Sant Vicenc dels Horts DGQADMA 45,82 4,17 29 1.984 X

Santa Coloma de Cervell6 Santa Coloma de Cervell6 SPVDARP 45,80 4,17 173 1.975 X X X X

SI. Andreu de la Barca SI. Andreu de la Barca DGQADMA 45,79 4,14 39 1.990 X X

Vallirana Vallirana DGQA.DMA 45,81 4,10 220 1.996 X X X X X X X

Viladecans Viladecans DGPIADARP 45,72 4,19 13 1.993 X X X X X X X

BAIX PENED�S
Bonastre Bonastre INM 160 1.996 X X

Calafell Calafell JADPTOP 45,62 3,82 165 1.995 X

Cunit Cunit INM 3 1.995 X X

EI Vendrell EI Vendrell JADPTOP 45,63 3,77 38 1.995 X

EI Vendrell EI Vendrell INMfTV3fTVE 45,65 3,77 60 1.978 X X

La Bisbal del Penedes La Bisbal del Penedas JADPTOP 45,71 3,73 201 1.995 X

La Bisbal del Penedes La Bisbal del Penadas SPVDARP 45,71 3,74 189 1.979 X X X X

Montmell Montmell JADPTOP 45,78 3,77 653 1.995 X

Montmell Aigua Viva DGPIADARP 45,78 3,73 540 1.995 X X X X X X X

Santa Oliva Santa Oliva INM 45,68 3,79 40 1.989 X X X

Santa Oliva Cases Vendrell INM 45,66 3,78 40 1.972 X X X

SI. Jaume deIs Domen:z:s SI. Jaume dels Domen:z:s SPV.DARP 45,73 3,79 213 1.979 X X X X

BARCELON�S
Badalona Badalona INMfTV3 45,88 4,36 38 1.966 X X X X X X X

Badalona Clarisses INM 45,88 4,36 10 1.968 X X X

Badalona FECSA FECSAlINM 45,88 4,36 23 1.931 X X X

Badalona Museu F.UB/AJT 45,88 4,36 10 1.978 X

Badalona Badalona DGQADMA 45,88 4,36 7 1.964 X

Barcelona Alta Sant Pere INM 45,82 4,31 30 1.976 X

Barcelona Badal-Canal INM 45,62 4,31 30 1.978 X X X X

Barcelona Bes6s EMSHTR 45,85 4,34 9 1.967 X X X X X X
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Taula 1.1. Estacions meteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; PL:pluja; VV; DV: velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: altres; NE: neu; RA: radiacio
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Bes6s SGAB/INM 45,90 4,32 24 1.933 X
Barcelona Can Bruixa INMITV3 45,81 4,28 9 1.988 X X X
Barcelona Circumval·laci6 AJT/INM 45,83 4,32 9 1.988 X X X X X
Barcelona Oiagonal INM 45,82 4,26 90 1.990 X X X X X
Barcelona ETSECCP UPC 45,82 4,26 90 1.990 X
Barcelona Fabra INMITV3 45,85 4,27 420 1.904 X X X X X X X X
Barcelona Fisiques F.UB/OIE 45,82 4,26 95 1.970 X X X X X X X X
Barcelona Geografia GF.UB 45,82 4,26 1.990 X X X X X X
Barcelona Gracia-Seneca ENHERIINM 45,84 4,29 9 1.982 X X X X
Barcelona Guinard6 F.UB/AJT 45,86 4,31 9 1.987 X
Barcelona lcaria INM 45,83 4,32 12 1.990 X X X X X
Barcelona Ja'rdl Botanic INM 45,80 4,29 9 1.985 X
Barcelona Lesseps EMSHTR 45,84 4,29 9 1.985 X X X X X X
Barcelona Lesseps F.UB/AJT 45,84 4,29 9 1.987 X
Barcelona Montju'ic INM 45,80 4,29 100 1.991 X X X X X
Barcelona Muntanya Pelada SGAB/INM 45,86 4,31 125 1.942 X
Barcelona Parc zoologic INM 45,83 4,32 9 1.985 X X X X
Barcelona Peru F.UB/AJT 45,85 4,34 9 1.985 X
Barcelona Petritxol F.UB 45,82 4,31 9 1.983 X
Barcelona P.Port INM 45,82 4,31 20 1.991 X X X X X
Barcelona Putxet INM 45,84 4,29 186 1.990 X X X X X
Barcelona Revent6s INM 45,84 4,29 85 1.971 X
Barcelona Vila Ollmpica (CMT) INMITV3ITVE 45,85 4,27 176 1.984 X X X X X X X
Barcelona Vall d'Hebron INM 45,88 4,29 140 1.991 X X X X X
Barcelona Zona Franca F.UB/AJT 45,77 4,28 9 1.987 X
Barcelona Barcelona OGQADMA 45,82 4,31 7 1.992 X X X X X X X
Barcelona Barcelona OGQADMA 45,82 4,29 27 1.996 X
Barcelona Barcelona OGQADMA 45,81 4,27 34 1.994 X
Barcelona Barcelona OGQADMA 45,86 4,32 24 1.992 X
Barcelona Barcelona OGQADMA 45,83 4,28 75 1.984 X
Barcelona Barcelona OGQADMA 45,83 4,33 3 1.984 X
Barcelona Barcelona OGQADMA 45,85 4,26 411 1.996 X X X X X X X
Barcelona Barcelona- La Trinitat JA.DPTOP 45,89 4,31 130 1.995 X
Barcelona Barcelona- Via Laietana JA.DPTOP 45,81 4,31 4 1.995 X
L 'Hospitalet de Llobregat L'Hospitalet de Llobregat INM 45,80 4,26 8 1.958 X X X X X X X
L' Hospitalet de Llobregat L'Hospitalet de Llobregat OGQADMA 45,80 4,26 28 1,984 X
Sant Adria de Bes6s Sant Adria de Bes6s OGQA.DMA 45,87 4,35 7 1.991 X
sta. Coloma de Gramanet sta. Coloma de Gramanet JA.DPTOP 45,87 4,34 17 1.995 X
BERGUEDi':
Baga Baga JA.DPTOP 46,79 4,06 925 1.995 X
Baqa Col-leqi Galceran de Pin6s INM 46,79 4,06 780 1.976 X
Baga Refugi de Coil de Pal CSIC/F,UB 46,84 4,11 2.020 1.990 X
Berga Berga INM/UPCITV3 46,62 4,04 730 1.942 X X
Borreda Puigcerc6s INM/UPC 46,65 4,21 790 1.975 X X
Casserres Casserres INM 46,52 4,04 617 1.960 X
Castellar de n'Hug Castellar de n'Hug JA.DPTOP 46,82 4,19 1.450 1.995 X
Castellar de n'Hug Castellar de n'Hug INMITVE 46,82 4,19 1,395 1.986 X
Castellar de n'Hug Can Ros CSIC/F.UB 46,82 4,15 1.395 1.989 X
Castellar del Riu Rasos de Peguera INM 46,66 3,98 1.234 1.988 X X
Castellar del Riu Castellar del Riu JADPTOP 46,64 3,99 1.989 1.995 X
Cercs Central tsrmica FECSAIINMITV3ITVE 46,70 4,06 720 1.976 X X X
Cercs Panta de la Baells UPC 46,64 4,07 550 1.990 X X
Cercs Cercs JA.DPTOP 46,64 4,07 660 1.995 X
Cercs Cercs OGQA.DMA 46,67 4,05 741 1.990 X X
Ceres Cercs OGQA.DMA 46,70 4,05 966 1.990 X X X X X X X
Ceres Cercs OGQA.DMA 46,70 4,04 1.275 1.992 X
Guardiola de Bergueda Guardiola de Bergueda JADPTOP 46,74 4,06 700 1,995 X
Guardiola de Bsrqusda Viella CSIC/F.UB 46,78 4,10 840 1.989 X
Guardiola de Bergueda Tunel del Cadi T. Cadi 46,84 4,06 1.100 1.985 X X
Guardiola de Bergueda Guardiola de Bergueda OGQADMA 46,76 4,07 719 1,996 X X X X X X X
L'Espunyola L'Espunyola JAOPTOP 46,55 3,94 800 1.995 X
La Pobla de Lillet La Pobla de Lillet INM 46,78 4,15 848 1,942 X
La Pobla de Lillet Santuari de Falgars CSIC/F.UB 46,76 4,13 1.290 1.990 X
La Quar La Quar OGQAOMA 46,59 4,14 860 1.996 X X X X X X X
Puig-reig Puig-reig INM 46,48 4,07 417 1,940 X
Sagas Cal Borrai INM 46,56 4,14 738 X
Saldes Casa Forestal OGMNDARPIINM 46,76 3,96 1.215 1.954 X X
Saldes Saldes JA.DPTOP 46,75 3,94 1.300 1.995 X
Saldes Casa Forestal CSIC/F.UB 46,76 3,96 1.215 1.990 X
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Vallcebre
Vallcebre
Viver i Serrateix

Casa Rectoral
Vallcebre

Serrateix {Cal Calveres}

INM
DGQA.DMA
INM/UPC/TVE

46,73 4,02
46,73 4,02
46,73 4,02
46,73 4,02
46,45 3,99

1.500 1.989
1.500 1.989
1.118 1.982
1.142 1.990

729 1.978

x X X X
X

X

X X

X X

X X

CERDANYA x
Alp
Alp
Alp
Alp
Bellver de Cerdanya
Bellver de Cerdanya
Puiqcerda
urus

La Molina

La Molina (La Tosa d'Alp)
La Molina

Repetidor de televisi6

Bellver de Cerdanya
Bellver de Cerdanya
Polisportiu
Urus

Viliella

Riu Alp

INM/TV3/TVE

FCGC
SAIH.CHE

DIE
BMB/INM/TV3/TVE

DGQA.DMA

UPC/TV3
UPC/TV3

SAIH.CHE

SAIH.CHE

46,89 4,14
46,86 4,09
46,87 4,13
46,92 4,08

46,92 3,99
46,90 3,99
46,99 4,12
46,90 4,05
46,96 3,93
46,92 4,02

1.701 1.955 X X X X

2.350 1.990 X X X X

1.728 1.995 X

1.158 1.987 X

1045 X X

1.043 1.994 X X X X

1.202 1.990 X X
1.180 1.986 X X
1.557 1.995 X

1.030 1.995 X

X
X

X X
X

X
X X

X X X

X X
X
X

CONCA DE BARBERA
X X

X X
Barbera de la Conca

Blancafort

L'Espluga de Fancoli

L'Espluga de Francoli

Montblanc
Montblanc

Montblanc

Pira

Rocafort de Queralt

Rocafort de Queralt
Santa Coloma de Queralt

Santa Coloma de Queralt

Santa Coloma de Queralt

Sarral

Sarral

Solivella
Vimbodl

Vimbodl

Vimbodl

Vimbodl

Vimbodl

Barbera de la Conca

Blancafort
L 'Espluga de Fancoll

L'Espluga de Francoli

Montblanc
Montblanc

Montblanc

Pira

Rocafort de Queralt
Rocafort de Queralt
Santa Coloma de Queralt
Santa Coloma de Queralt
Santa Coloma de Queralt

Sarral

Sarral

Solivella
Vimbodl
Vimbodl

Poblet

Riudabella
Riudabella

Savalla del Comtat

SPV.DARP

SPV.DARP

DGQA.DMA

SPV.DARP

INCAVI/INM

SPV.DARP

INM/TV3

SPV.DARP

INM
JA.DPTOP

JA.DPTOP

INM/TV3

DGPIA.DARP

INM

SPV.DARP

SPV.DARP

INM

JADPTOP

INM

SPV.DARP

INM

SAIH.CHE

45,86 3,52
45,89 3,46
45,84 3,41
45,84 3,41
45,82 3,47
45,82 3,47
45,82 3,47
45,87 3,50
45,93 3,56
45,93 3,56
45,98 3,63
45,99 3,65
45,99 3,63
45,89 3,54
45,89 3,54
45,92 3,48
45,85 3,37
45,85 3,38
45,83 3,89
45,82 3,36
45,82 3,36
4600358

475 1.984 X X

428 1.984 X X

441 1.996 X X X X X
X X

X X

411 1.984 X X

X X

X X
X X

X X
X X

X

347

350

340

1.987

1.980
1.945

1.984

1.941
1.995

X X
X

X X385

510
570

710 1.995 X

680 1.941 X X

710 1.996 X X X X

400 1.941 X X

400 1.980 X X

489 1.984 X X

488 1.954 X

460 1.995 X
490 1.975 X X

550 1.990 X X

590 1.911 X X
845 1.995 X

X
X X

X X
X X X

X X X

X X

X

GARRAF

Canyelles
Castellet i la Gornal
Castellet i la Gornal
Castellet i la Gornal
Castellet i la Gornal
Cubelles

Cubelles

Cubelles

Cubelles

Olivella

Sant Pere de Ribes

Sitges
Vilanova i la Geltru
Vilanova i la Geltru

Vilanova i la Geltru

Canyelles
Castellet i la Gornal
Castellet i la Gornal
Sant Marcal
Panta de Foix
Central termica
Cubelles
Mas Trader
Salines

Can Suriol
Sant Pere de Ribes

Aiguadol9
Vilanova i la Geltru

Vilanova i la Geltru

Casanyas

INM

JA.DPTOP

INM

SPV.DARP

INM
TB/INM
INM
INM
INM
JA.DPTOP

SPV.DARP

INM/TV3/TVE

DGQADMA

JA.DPTOP

INM/TV3

45,71 3,93
45,68 3,87

45,74 3,83
45,68 3,87
45,62 3,87

45,65 3,88
45,63 3,89
45,74 4,01
45,69 3,97
45,67 4,00
45,64 3,92
45,65 3,60
45,64 3,93

160 1.976

112 1.995

150 1.995
100 1.979
104 1.912

2 1.976

160 1.996

X
X

X X
X X

X X

X X X X

X X

X X

X
X X X

25 1.977 X

6 1.953 X

236 1.995 X

44 1.984 X X X X

2 1.976 X X X
14 1.993 X X X X X

75 1.995 X

22 1.941 X X X

X X

GARRIGUES

Arbeca
Castelldans

Cervia de les Garrigues
EI Scleras
EI Vilosell
EI Vilosell

Els Omellons

Juneda
Juneda

L'Albaqss
La Granadella

La Granadella
La Granadella

Les Borges Blanqes
Vinaixa
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Canal d'Urgell
Castelldans

cervta de les Garrigues
EI Scleras
EI Vilosell

EI Vilosell
Eis Omellons
Juneda

Juneda

L'Albages
La Granadella

Sole

La Granadella

Les Borges Blanques
Vinaixa

INM

INM

INM

INM
INM
SAIH.CHE

INM

INM
DGQADMA

INM

INM

INM
DGPIA.DARP

INM/TV3
INM

46,01 3,27
45,97 3,14
45,88 3,21
45,87 3,07
45,83 3,28
45,83 3,28
45,97 3,30
46,02 3,19
46,02 3,18
45,91 3,12
45,81 3,05
45,81 3,05
45,81 3,05
45,99 3,22
45,88 3,31

332 1.968 X
370 1.984 X

450 1.984 X

410 1.984 X
654 1.967 X X
680 1.995 X

386 1.944 X

264 1.961 X
275 1.992

377 1.961

520 1.954

510 1.984
490 1.992
304 1.932
475

X X X X
X X

X
X X
X X X X

X X
X

X X X

X X

X X X
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Taula 1.1. Estacions meteorologiques a CatalunyaTE: temperatura; PL:pluja; vv, DV: velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:
fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: altres; NE: neu; RA: radiacio

IMJiriJ!iieL .. / I ••••••••••.. E$ta(l{6 < •••. '::<·:>1 .•.....•.......... IEMitat .. /1 .y <I X I: i. I (6i�lliElpl)wltiVIEVIH(jlfEIIN IPRIAl)NElaxlGARROTXA
Beuda Beuda INM 225 1.996 X XCastellfollit de la Roca Castellfollit de la Roca INM 46,74 4,63 296 1.955 X XLa Vall d'en Bas La Vall d'en Bas SPVDARP 46,67 4,51 475 1.982 X X X XLa Vall d'en Bas La Vall d'en Bas JADPTOP 46,65 4,47 8 1.995 XLa Vall d'en Bas Can Garrotxa INMfTV3 46,67 4,51 475 1.982 X X X XLa Vall d'en Bas Sant Esteve d'en Bas INM 46,63 4,55 479 1.946 XLa Vall d'en Bas Sant Privat d'en Bas INM 510 1.996 X XLes Planes d'Hostoles Les Planes d'Hostoles INM 46,56 4,62 347 1.958 XMaia de Montcal Garriga INM 46,75 4,79 160 XOlot Estaci6 depuradora INMfTVE 46,70 4,58 380 1.946 X X X XOlot Centre INMfTV3 46,70 4,58 443 1.990 X XSant Aniol de Finestres Sant Aniol de Finestres JADPTOP 46,57 4,69 400 1.995 XSanta Pau Santa Pau INM 590 1.996 X XGIRON S

Aiguaviva Aeroport de Girona INMfTV3fTVE 46,39 4,80 129 1.967 X X X X X X XBesean6 Eis Baneals TVE 46,46 4,79 190 1.984 X X XBordils Cooperativa de Girona SPVDARP 46,55 4,93 42 1.980 X X X Xcassa de la Selva Cassa de la Selva SPVDARP 46,37 4,90 137 1.984 X X X X XCassa de la Selva cassa DGPIADARP 46,36 4,94 176 1.993 X X X X X X XFornells de la Selva Fornells de la Selva INM 118 1.996 X XFornells de la Selva Fornells de la Selva DGQADMA 46,42 4,84 101 1.994 X X X X X X XGirona Girona DGMADPTOP 46,48 4,84 70 1.963 X X X X XGirona Beil-lioe de Pia INMfTVE 46,48 4,84 90 1.970 X X X XGirona Beil-lioe de Pia SPVDARP 46,48 4,84 90 1.970 X X X XGirona Universitat Politecnica DIE 46,48 4,84 100 1.987 X X XGirona Girona JADPTOP 46,47 4,85 67 1.995 XGirona Girona JADPTOP 46,47 4,95 70 1.995 XLiagostera Liagostera JADPTOP 46,30 4,92 160 1.995 XSant Marti de Liemena Sant Marti de Liemena INM 45,54 4,71 256 1.979 XSant Marti Veil Sant Marti Veil JADPTOP 4648 492 477 1.995 XMARESME
Alella Colomer INMfTV3 45,94 4,41 109 1.905 XAlella Cormemena INM 45,94 4,41 104 1.946 XArenys de Mar Club Nautic INM 46,04 4,63 4 1.976 X XArenys de Mar EIXifre INMfTV3 46,04 4,63 36 1.985 X X X X XArenys de Munt Colisacreu INM 46,09 4,61 390 1.977 X X X XArenys de Munt Arenys de Munt JADPTOP 49,09 4,60 400 1.995 XArgentona Argentona INM 46,01 4,50 88 1.945 XCabrils Cabrils I RTAIINM 45,98 4,47 140 1.981 X X X X X X X XCabrils Cabrils DGPIADARP 45,96 4,48 82 1.995 X X X X XCalella Calella TV3 46,07 4,71 5 1.990 X XDosrius Dosrius FECSAIINM 46,05 4,50 155 1.939 XDosrius Can Xerrac INM 46,05 4,50 147 1.941 XDosrius Dosrius JADPTOP 46,07 4,53 400 1.995 XEI Masnou EI Masnou INM 45,93 4,43 6 1.952 XEI Masnou Tapias INM 45,93 4,43 6 1.970 XMalgrat de Mar Cooperativa Garbl DGPIADARP 46,11 4,79 4 1.989 X X X X X X X XMatar6 Matar6 TV3 45,99 4,54 28 1.913 X X XMatar6 Matar6 DGQADMA 45,99 4,52 56 1.992 X X X X X X XOrrius Orrius JADPTOP 46,00 4,44 535 1.995 XPalafolls Can Roca INM 46,13 4,78 16 1.986 X X X XSant Iscle de Vallalta Sant Iscle de Valla Ita SADARP 46,08 4,64 129 1.987 X X X X X X XTeia Teia INM 45,94 4,44 140 1.941 XTeia Escola INM 45,94 4,44 145 1.981 X X X XTordera Tordera INM 46,17 4,76 30 1.946 XVilassar de Mar Vilassar de Mar INM 4596449 9 1.980 XMONTSI
Alcanar Alcanar DGPIADARP 44,92 2,90 35 1.991 X X X X X X XAmposta Amposta SPVDARP 45,09 2,95 8 1.980 X X X XAmposta Amposta INM 45,09 2,95 11 1.940 XAmposta Soriano INM 45,09 2,95 25 1.984 X XAmposta Amposta DGPIADARP 45,09 2,99 3 1.992 X X X X X X XAmposta Amposta DGQADMA 45,08 2,95 6 1.992 X X X X X X XGodall Godall INM 45,04 2,86 167 1.941 XLa sema La Senia TV3 45,02 2,70 369 1.990 X XLa Senia La Senia DGQADMA 45,02 2,70 356 1.992 X X X X X X XMas de Barberans Mas de Barberans INM 45,12 2,79 340 1.951 XMas de Barberans Mas de Barberans DGQADMA 45,10 2,80 244 1.996 X X X X X X XSant Carles de la Rapita Sant Carles de la Rapita PMDARP 45,00 2,96 2 1.991 X X X X X X X X X
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Taula I.L Estacionsmeteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; PL:pluja; vv, DV: velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat;

FE:

Jenologia; IN: insolacio; PR: pressio;AL: altres; NE: neu; RA: radiacio

Sant Jaume d'Enveja DGPIA.DARP/IRTA 45,09 3,07 8 1.991 X X X X X X X X

Sant Jaume d'Enveja INM 1 1.996 X X

Santa Barbara INM 45,10 2,89 79 1.945 X

Ulldecona Eis Valentins DGPIA.DARP 45,00 2,77 225 1.990 X X X X X X X

Riu Senia SAIH.CHJ 45,09 7,67 1.174 1.995 X

Riu Senia SAIH.CHJ 4501 781 278 1.995 X

NOGUERA

Alas de Balaguer Alas de Balaguer INM 46,42 3,31 860 X X

Artesa de Segre Artesa de Segre INM 46,40 3,38 320 1.968 X X

Artesa de Segre Baldomar INM 46,43 3,36 325 1.972 X

Artesa de Segre Comiols BMB/INMITVEITV3 46,54 3,43 400 X X

Balaguer Balaguer BMB/INMITV3 46,29 3,18 233 1.935 X X

Camarasa Central de Camarasa FECSNlNMITV3ITVE 46,42 3,25 287 1.931 X X X X

Camarasa Camarasa SAIH.CHE 46,41 3,25 348 1.995 X

Camarasa Panta de Sant Llorsnc FECSNlNM 46,36 3,20 287 1.931 X X X X X X X X

Camarasa Sant t.lorenc SAIH.CHE 46,36 3,20 240 1.995 X

Ivars de Noguera lvars de Noguera SPV.DARP 46,36 3,00 314 1.975 X X X X

La Sentiu de Si6 La Sentiu de Si6 INM 46,30 3,24 240 1.971 X X

Montgai Montgai INM 46,29 3,31 280 1.972 X X

6s de Balaguer Les Avellanes DGPIA.DARP 46,38 3,14 580 1.995 X X X X X X X

6s de Balaguer R.Roja INM 46,38 3,11 327 1.983 X

6s de Balaguer 6s de Balaguer SAIH.CHE 46,38 3,10 479 1.995 X

6s de Balaguer 6s de Balaguer INM 510 1.996 X X

Ponts Ponts FECSAlINMITV3ITVE 46,42 3,49 362 1.940 X X X

Vallfogona de Balaguer Vallfogona Balaguer DGPIA.DARP 46,26 3,19 245 1.990 X X X X X X X

Vallfogona de Balaguer SEA INM 46,25 3,18 235 1.984 X X

Vilanova de Meia Vilanova de Meia DGQA.DMA 46,51 3,36 589 1.996 X X X X X

Panta de Cane lies SAIH.CHE 46,50 3,02 508 1.995 X

Panta de Canelles ENHERlTVEITV3 46,51 3,01 287 1.957 X X X X X X X X

Panta de santa Anna SAIH.CHE 46,39 2,99 356 1.995 X

Pants de Santa Anna ENHERlTV3 4640266 400 1.990 X X X

OSONA

Balenya Balenya INM 46,32 4,38 570 1.931 X X

Balenya Eis Hostalets de Balsnya F.UB/SGAB 46,30 4,36 587 1.990 X

Centelles Centelles INM 46,28 4,35 526 1.941 X

Colisuspina Colisuspina JA.DPTOP 46,30 4,33 1.010 1.995 X

Gurb Gurb INM 46,45 4,36 440 1.962 X X

Les Masies de Roda Les Masies de Roda JA.DPTOP 46,48 4,41 440 1.995 X

Les Masies de Voltrega Les Masies de Voltreqa F.UB/SGAB 46,53 4,37 533 1.980 X

Manlleu Angela Roca INM 46,50 4,41 460 1.980 X X

Manlleu Manlleu DGQA.DMA 45,50 4,41 459 1.995 X X X X X X X

Muntanyola Muntanyola DGQA.DMA 46,36 4,31 809 1.996 X X X X X X X

Olost Olost TV3 46,49 4,25 669 1.990 X X

Oris Oris DGQA.DMA 46,58 4,34 629 1.996 X X X X X X X

Perafita Perafita DGPIA.DARP 46,54 4,27 770 1.995 X X X X X X X

Prats de tlucanes Prats de tlucanes INMITVE/UPC 46,51 4,20 720 1.941 X X

Prats del l.lucanes Prats del Llucanes JADPTOP 46,52 4,20 730 1.995 X

Rupit i Pruit Rupit TV3 46,53 4,56 822 1.990 X X

Sant Agusti t.lucanes Sant Agusti Llucanas JA.DPTOP 46,58 4,29 1.045 1.995 X

Sant Sadurnl d'Osormort Sant Sadurnl d'Osonmort DGMN.DARP 46,39 4,49 531 1.971 X X

Sant Vicanc de Torell6 Borqonya INM 46,58 4,38 521 1.942 X X

Santa Maria de Besora Santa Maria de Besora INM 46,65 4,38 900 1.965 X

Seva Bonaire INM 46,31 4,40 675 1.979 X X

Taradell Catalunya INM 46,36 4,41 623 1.942 X X

Taradell Taradell JADPTOP 46,35 4,41 670 1.995 X

Tavertet Tavertet JADPTOP 46,49 4,52 1.035 1.995 X

Tona Tona INM 585 1.996 X X

Torell6 Torell6 INM 530 1.996 X X

Vic Jardineria INM' 46,43 4,38 484 1.972 X X

Vic Rambla Hospital INM/UPCITVE 46,43 4,38 484 1.976 X X X X

Vic Sant Cristobal INM 46,43 4,38 484 1.931 X X X X X X

Vic Seminari INMITV3 46,43 4,38 484 1.931 X

Vic Vivers Tortadss VTIINM 46,43 4,38 480 1.980 X X

Vic Vic DGQA.DMA 46,42 4,38 489 1.992 X X X X X X X

Vic Vic DGQA.DMA 46,31 4,36 497 1.996 X X X X X X X

vtdra Vidra F.UB/SGAB 46,64 4,43 982 1.990 X

Viladrau Viladrau DGPIA.DARP 46,32 4,49 772 1.996 X X X X X X

Viladrau Viladrau INM 865 1.996 X X

Viladrau Viladrau DGQA.DMA 46,32 4,49 772 1.996 X X X X X X X
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Taula 1.1. Estacions meteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; PL:pluja; vv, DV velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: altres; NE: neu; RA: radiacio
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Vilanova de Sau Vilanova de Sau VTIINM 46,44 4,49 558 1.956 X X
Vilanova de Sau Vilanova de sau JADPTOP 46,46 4,51 430 1.995 X
Vilanova de Sau Panta de Sau HEC/INMfTV3 46,47 4,51 440 1.963 X X X X
PALLARS JUSA
Gavet de la Conca Central de Gavet FECSNlNMfTV3 46,64 3,27 380 1.938 X X X
Isona i Conca Della Isona i Conca Della DGQADMA 46,67 3,38 689 1.996 X X X X X X X
La Pobla de Segur La Pobla de Segur FECSNlNMfTV3fTVE 46,80 3,33 530 1.931 X X
La Pobla de Segur La Pobla de Segur DGQADMA 46,78 3,32 513 1.996 X X X X X X X
La Torre de Cabdella Cabdella FECSNlNMfTV3fTVE 47,04 3,35 1.422 1.934 X X X
La Torre de Cabdella Central de Sallente FECSNlNMfTV3 47,07 3,36 1.100 X X
La Torre de Cabdella Estany Gento ASINELICSIC 47,09 3,36 2.140 1.987 X X X X X X XLa Torre de Cabdella Estany Gento FECSAlINM 47,09 3,36 2.140 1.931 X X X
La Torre de Cabdella Molinos FECSAlINMfTV3 46,97 3,34 890 1.931 X X
La Torre de Cabdella La Plana FECSAlINM 46,94 3,33 920 1.950 X X
Llimiana Panta de Terradets FECSAlINMfTV3 46,57 3,26 380 1.931 X X
Llimiana Panta de Terradets SAIH.CHE 46,57 3,35 369 1.995 X
Conca de Dalt Toralla DGMNDARP 46,81 3,29 940 1.970 X X
Senterada Senterada FECSAlINMfTV3 46,88 3,30 715 1.934 X X
Talam AGB suboficials INM 46,74 3,25 799 X X X X X X
Talam Presa FECSNlNMfTV3 46,72 3,28 540 1.951 X X
Talam Presa SAIH.CHE 46,71 3,27 512 1.995 X
Tremp Tremp BMBfTVEfTV3 46,71 3,26 468 X X
Tremp Tremp FECSNlNMfTV3fTVE 46,71 3,26 468 1.931 X X
Tremp Panta d'Escales ENHERlINMfTV3fTVE 46,89 3,15 878 1.965 X X
Tremp Panta d'Escales SAIH.CHE 46,88 3,14 823 1.995 X
Tremp Benavent de Tremp SAIH.CHE 46,59 3,42 1.239 1.995 X X

Boixols SAIH.CHE 46,71 3,48 1.307 1.995 X X
PALLARS SOBIAA
Baix Pallars Gerri de la Sal DGMNDARP/INM 46,88 3,41 595 1.931 X X
Baix Pallars Buseu INM 1.200 1.996 X X
Espot Presa HECIINMfTV3 47,16 3,43 1.230 1.968 X X
Espot Estany de Sant Maurici HEC/INMfTV3 47,16 3,37 1.912 1.912 X X
Esterri d'Aneu Esterri d'Aneu HECIINMfTV3 47,21 3,46 940 1.962 X X X
Esterri d'Aneu Esterri d'Aneu BMB/INM 47,21 3,46 957 X X X X
Lladorre Tavascan (estaci6 d'esqui) INM 47,23 3,57 1.200 1.990 X X X
Lladorre Tavascan (Ia Paleta) INM 47,23 3,57 1.200 1.990 X X X X X X X
Lladorre Presa de Tavascan FECSAlINMfTV3 47,23 3,57 1.100 1.965 X X
Rialp Estaci6 d'esqui Portaine INMfTV3 47,00 3,50 1.300 1.990 X X
Sort Estaci6 d'esqui de Llesuf INM 47,02 3,40 1.990 1.990 X
Sort PiragOisme INM/DIE/DARPfTVEfTV 46,97 3,46 690 1.987 X X X X X X X X X X XSort Sort DGQADMA 46,97 3,46 682 1.992 X X X X X X X

Castellnou SAIH.CHE 46,94 3,24 1.023 1.995 .X X
Collegats SAIH.CHE 46,81 3,36 540 1.995 X
Pic de rom SAIH.CHE 4696 353 2.438 1.995 X X

PLA DE L'ESTANY
Banyoles Banyoles JADPTOP 46,63 4,80 172 1.963 X
Banyoles Estany INM 46,63 4,80 180 1.990 X X X X X
Esponella Esponella JADPTOP 46,69 4,83 110 1.995 X
Fontcoberta L'Analada INM 46,66 4,83 180 1.984 X XpCA D'URGELL
Beil-lioc d'Urgell Beil-lioc d'Urgell INM 46,11 3,15 199 1.971 X X
Castellnou de Seana Castellnou de Seana DGQADMA 46,13 3,29 263 1.996 X X X X X X X
EI Palau d'Anglesola EI Palau d'Anglesola INM 46,13 3,24 235 1.971 X X
EI Poal EI Poal DGPIADARP 46,15 3,23 227 1.989 X X X X X X
Ivars d'Urgell Ivars d'Urgell SPVDARP 46,16 3,32 265 1.975 X X X X
Linyola Linyola INM 46,20 3,26 245 1.971 X X
Mollerusa Mollerusa INM/SPVDARP 46,11 3,25 250 1.967 X X X X
Mollerusa Canal d'Urgell INM 46,11 3,25 250 1.971 X X
Mollerusa Granja INM 46,11 3,25 268 1.931 X X
Sidamon Sidamon INM 46,11 3,19 235 X X X X
Torregrossa Torregrossa INM 46,06 3,19 264 1.969 X
Vilanova de Vell�uia Canal d'Uraell INM 46,09 3,30 300 1.971 X X
PRIORAT
Capcanss Capcanss SPVDARP 45,52 3,14 223 1.984 X X X X
Cornudella de Montsant Comudella de Montsant SPVDARP 45,70 3,25 533 1.975 X X X X
Cornu della de Montsant Siurana INM 45,70 3,27 750 1.985 X X
Cornudella de Montsant Comudella de Montsant JADPTOP 45,67 3,23 390 1.995 X
EI Masrorq EI Masroig SPVDARP 45,55 3,10 190 1.984 X X X X X
EI Masroig EI Masroig INM 45,55 3,10 192 1.980 X
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Taula 1.1. Estacions meteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; PL:p/uja; vv, DV: ve/ocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: a/tres; NE: neu; RA: radiacio
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PRIORAT !conq
Eis Guiamets Eis Guiamets SPVDARPfTVE 45,50 3,11 226 1.984 X X X X X

Falset ' Falset INM 45,57 3,17 350 1.968 X X

Falset Falset DGQADMA 45,57 3,17 350 1.996 X X X X X X X

La Bisbal de Falset La Bisbal de Falset INMfTV3fTVE 45,72 3,09 372 1.967 X X

La Morera de Montsant La Morera de Montsant JADPTOP 45,70 3,19 743 1.995 X

Marga Marga SPVDARP 45,55 3,16 315 1.984 X X X X

Margale! Margale! DGQA.DMA 45,73 3,11 405 1.996 X X X X X X X

Ulldemolins Ulldernolins DGQADMA 4576 322 630 1.996 X X X X X X X

RIBERA D'EBRE
Asc6 Asc6 INM 45,61 2,96 69 1.965 X

Asc6 Central nuclear INM 45,64 2,96 82 1.967 X X

Benissanet Benissanet INM 45,48 3,01 34 1.941 X
Benissanet Benissanet DGPIADARP 45,48 3,01 30 1.993 X X X X X X X

Flix Flix FECSAlINMfTV3fTVE 45,67 2,95 42 1.931 X X X

Flix Flix SEQIINM 45,67 2,95 56 1.942 X X

Ginestar Ginestar SPVDARP 45,46 3,01 30 1.975 X X X X

Ginestar Ginestar INM 45,46 3,01 30 1.932 X X
La Palma d'Ebre La Palma d'Ebre INM 45,73 3,05 336 1.952 X
Miravet Miravet INM 45,46 2,98 25 1.949 X

M6ra d'Ebre M6ra d'Ebre SPVDARPfTV3 45,52 3,01 41 1.984 X X X X
M6ra d'Ebre M6ra d'Ebre INM 110 1.996 X X
M6ra la Nova M6ra la Nova INMfTV3 45,53 3,03 110 1.968 X X
M6ra la Nova M6ra la Nova SPVDARP 45,53 3,03 110 1.984 X X X X X

Rasquera Rasquera INM 45,42 2,98 180 1.951 X X

Riba-roja d'Ebre Riba-roja d'Ebre INM 45,70 2,89 76 1.931 X

Riba-roja d'Ebre Riba-roja d'Ebre ASINELIINM 45,71 2,89 76 1.941 X X

Riba-roja d'Ebre Riba-roja d'Ebre DGPIADARP 45,69 2,84 90 1.996 X X X X X X X
Tivissa Tivissa INM 45,46 3,10 310 1.940 X X
Tivissa La Serra d'Almos INM 45,50 3,10 230 1.971 X X
Vinebre Vinebre INM 45,62 2,98 34 X
Vinebre Vinebre SPVDARP 4562 298 34 1.984 X X X X
RIPOLLES
Carnpdevanol carnpdsvanot INMfTVE 46,75 4,31 738 1.945 X

Campdevanol Campdevanol F.UBISGAB 46,75 4,31 738 1.990 X

Camprodon Beget (Can Joanic) INM 46,86 4,57 600 1.988 X

Camprodon Can Pascual INMfTV3fTVE 46,82 4,46 950 1.955 X X

Camprodon Camprodon JADPTOP 46,86 4,51 1.120 1.995 X
Les Llosses Les Llosses JADPTOP 46,67 4,23 880 1.995 X
Les Llosses Les Llosses DGQADMA 46,67 4,33 700 1.996 X X X X X X X
Mol16 Moll6 DGQADMA 46,92 4,51 1.406 1.996 X X X X X X X
Pardines Pardines DGQADMA 46,84 4,35 1.224 1.994 X X X X X X X
Queralbs Freser Superior FECSAlINM 46,89 4,31 1.425 1.940 X
Queralbs Nuria FCGCIINMfTV3 46,94 4,30 1.967 1.985 X X X X X X X
Queralbs Queralbs JADPTOP 46,93 4,31 2.120 1.995 X
Ribes de Freser Ribes de Freser FECSAlINMfTV3 46,84 4,32 940 1.931 X X X
Ribes de Freser Presa FECSAlINM 46,83 4,31 1.700 1.944 X

Ripoll Ajuntament INMfTV3 46,73 4,33 690 1.978 X X

Ripoll Progreso INM 46,73 4,33 690 1.975 X X X

Ripoll Ripoll JADPTOP 46,69 4,33 660 1.995 X
SI. Joan de les Abadesses SI. Joan de les Abadesses JADPTOP 46,78 4,45 820 1.995 X
SI. Joan de les Abadesses SI. Joan de les Abadesses JADPTOP 46,78 4,37 729 1.995 X
Sant Pau de Seguries Sant Pau de Seguries INMfTV3fTVE 46,79 4,48 867 1.987 X
Sant Pau de Seguries Sant Pau de Seguries DGQADMA 46,78 4,47 850 1.996 X X X X X X X
Setcases Setcases JADPTOP 46,97 4,39 2.170 1.995 X
Setcases Setcases INM 2.180 1.996 X X
Setcases Estaci6 d'esS' Valter 2000 V2000fTV3 46,97 4,40 2.200 1.984 X X X
SEGARRA
Cervera Cervera TVE 46,14 3,56 540 1.941 X
Cervera Cervera BMBIINMfTVEfTV3 46,14 3,56 540 1.932 X X
Cervera Cervera DGQADMA 46,15 3,58 558 1.996 X X X X X X X
Cervera Cervera SAIH.CHE 46,16 3,58 591 1.995 X
Eis Plans de Si6 EI Can6s DGPIADARP 46,16 3,50 440 1.988 X X X X X X X

Granyanella Tordera INM 46,16 3,52 450 X
Guisona Guisona INM 479 1.996 X X
Tora Panta INM 46,30 3,68 448 1.942 X
Torre!eta Florejacs INM 46,29 3,51 479 1.981 X X
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Taula 1.1. Estacions meteorologlques a Catalunya
TE: temperatura; Pl.tpluja; W. DV: velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: altres; NE: neu; RA: radiacio

Aitona SA.DARP 45,97 2,88 110 1.990 X X X X X X X XAitona Central de Seres FECSAlINMfTV3 45,94 2,88 110 X X
Almacelles Almacelles INM 46,23 2,87 246 1.963 X
Almatret Almatret INM 45,76 2,84 420 1.984 X
Alpicat Alpicat INM 46,16 2,97 264 1.990 X
Aspa Aspa INM 45,96 3,05 256 1.985 X
Benavent de Segria Benavent de Segria SA.DARP 46,19 3,03 234 1.985 X X
Gimenelis/EI Pia de la Font CTC INM 46,15 2,83 258 X X
Uardecans Uardecans INM 5,83 2,95 350 1.968 X
Ueida Ueida SA.DARP 46,10 3,02 192 1.983 X X
Ueida Ueida SPV.DARP 46,10 3,02 192 1.987 X X X X X X X
Ueida Ueida BMBfTVE 46,10 3,02 155 X X
Ueida Ueida INMfTV3/DIE 46,10 3,02 192 1.982 X X X X X X X X
Ueida Ueida FECSAlINM 46,10 3,02 150 1.988 X X
Ueida Ueida INM 175 1.996 X X
Ueida Ueida INM 169 1.996 X X
Ueida EMECA DGPIA.DARP 46,10 3,02 190 1.990 X X X X X X X X
Ueida RaImat (CAC) INM 46,17 2,90 323 1.961 X
Ueida RaImat (Finca Montserrat) DGPIADARP 46,17 2,90 290 1.988 X X X X X X X X
Ueida San Miguel INM 46,10 3,02 221 1.961 X X X
Ueida Torre Ribera INM 46,09 3,08 217 1.971 X X
Ueida Ueida DGPIA.DARP 46,11 2,99 190 1.990 X X X X X X X
Maials Maials INM 45,82 2,91 375 1.979 X
Puigverd de Ueida Puigverd de Ueida INM 46,02 3,11 207 1.971 X X
Sarroca de Ueida Sarroca de Ueida INM 45,93 2,96 225 1.948 X
seros Seres SPV.DARP 45,93 2,84 103 1.967 X X X X
Torrebesses Torrebesses INM 45,89 2,99 300 1.985 X
Torrefarrera Torrefarrera INM 46,17 3,01 214 1.947 X
Torres de Segre Torres de Segre DGQA.DMA 46,00 2,93 143 1.996 X X X X X X X
Vilanoba de la Barca Terrnens FECSAlINM 46,18 3,11 195 1.981 X X X X
Vilanoba de Sea ria Vilanoba de Sea ria INM 46,21 3,01 239 1.931 X X X
SELVA
Amer Amer2 INM 46,51 4,67 182 X
Amer Amer INM 642 1.996 X X
Arbllcies Arbucies JA.DPTOP 46,32 4,56 705 1.995 X
Blanes Jardins Marimurtra INM 46,15 4,84 60 X X X X
Blanes Blanes INMfTV3fTVE 46,14 4,82 18 1.973 X X X
Breda Joan XXIII INM 46,22 4,63 169 1.931 X X
Breda Pla93 Rovira INM 46,22 4,63 169 1.933 X X X X
Brunyola Brunyola JADPTOP 46,39 4,74 200 1.995 X
Fogars de Tordera Fogars de Tordera JADPTOP 46,21 4,74 45 1.995 X
Fornells de la Selva Fornells de la Selva DGQA.DMA 46,42 4,84 101 1.994 X X X X X X X
La Cellera de Ter La Cellera de Ter JA.DPTOP 46,48 4,67 200 1.995 X
Uaret de Mar Poliesportiu INM 46,17 4,87 5 1.987 X X X
Uare! de Mar Lloret de Mar DGQA.DMA 46,19 4,87 63 1.996 X X X X X X X
Osor Susqueda HECIINMfTV3ITVE 46,48 4,62 370 1.931 X X X X
Os or Osor JA.DPTOP 46,48 4,61 410 1.995 X
Riudellots de la Selva Riudellots de la Selva JA.DPTOP 46,38 4,85 98 1.995 X
Sta Coloma de Farners Sta Coloma de Farners VTIINMfTV3fTVE 46,35 4,72 140 1.980 X X
Sta Coloma de Farners Sta Coloma de Farners SPV.DARP 46,35 4,72 140 1.980 X X X
Sta Coloma de Farners Sta Coloma de Farners DGQADMA 46,35 4,72 167 1.996 X X X X X X X
Sta Coloma de Farners Sta Coloma de Farners JA.DPTOP 46,35 4,72 160 1.995 X
S!a Coloma de Farners Fontdeqloria INM 46,35 4,72 135 1.989 X X
Sils Sils FECSAIINM 46,29 4,78 76 1.941 X X
Susqueda Susqueda JA.DPTOP 46,52 4,61 1.118 1.995 X
Tossa de Mar Tossa de Mar INM 46,19 4,94 10 1.972 X
Vilobl d'On�ar Vilobl d'On�ar INM 129 1.996 X X
SOLSON�S
Clariana de Cardener Clariana JA.DPTOP 46,46 3,84 530 1.995 X
Clariana de Cardener Clariana de Cardener DGQA.DMA 46,45 3,82 693 1.996 X X X X X X X
La Coma i la Pedra Port del Compte INMfTV3 46,70 3,81 1.800 1.975 X X X X X X
La Coma i la Pedra Port del Compte JADPTOP 46,69 3,81 1.800 1.995 X
Naves Busa INM 46,62 3,88 1.200 1.973 X
Naves Tentellatge INM 46,54 3,90 850 1.942 X
Pin6s Pinos DGPIA.DARP 46,28 3,77 650 1.995 X X X X X X X
Riner Xixons INM 46,44 3,81 600 1.941 X
Sols ona Solsona MN.DARP 46,50 3,77 664 1.975 X X
Solsona Solsona BMBIINMfTV3/UPCfTVE 46,50 3,77 667 X X
Solsona Sant Pau INM 46,50 3,77 664 1.931 X

Pinell de Solsonas SAIH.CHE 46,48 3,67 658 1.995 X

MeteorologiaAgricola
i Forestal a Catalunya 147



Taula 1.1. Estacions meteorologiques a Catalunya
TE: temperatura; PL:pluja; W, DV: velocitat i direccio del vent; EV: evaporacio; HU: humitat; FE:

fenologia; IN: insolacio; PR: pressio; AL: altres; NE: neu; RA: radiacio

Constant! Mas Bover SA.DARPIIRTA 45,60 3,47 100 1.990 X X X X X X X X

Constant! Constant! OGQA.DMA 45,57 3,50 59 1.991 X X

EI Catllar EI Catllar JA.DPTOP 45,62 3,60 430 1.995 X

La Pobla de Mafumet La Pobla de Mafumet OGQA.DMA 45,61 3,49 100 1.991 X X X X X X X

Perafort Perafort OGQA.DMA 45,61 3,52 100 1.991 X X X X X X X

Roda de Bara Cervantes INM 45,61 3,71 57 1.987 X X

Salom6 Salom6 SPV.DARP 45,65 3,64 158 1.984 X X X X

Tarragona Tarraqona OGMA.DPTOP 45,54 3,53 58 1.988 X X X X X X X

Tarragona Imperial Tarraco I DIE 45,54 3,53 37 1.987 X X X

Tarragona Imperial Tarraco II INMnv3 45,54 3,53 37 1.988 X X X X X X X

Tarragona Tarragona JA.DPTOP 45,57 3,52 32 1.995 X

Tarragona Tarragona JA.DPTOP 45,53 3,53 40 1.995 X

Tarragona Tarragona OGQA.DMA 45,58 3,52 80 1.991 X X X X X X X

Tarragona Tarragona OGQA.DMA 45,50 3,49 8 1.993 X X X X X X X

Tarragona Tarragona OGQA.DMA 45,53 3,48 40 1.991 X X X X X X X

Vila-seca Vila-seca OGQA.DMA 45,53 3.44 41 1.991 X X X X X X X

Vila-seca Vilaseca de Solcina INM 4553 344 52 1.931 X X

TERRA ALTA
Batea Batea SPV.DARP 45,53 2,74 376 1.984 X X X X

Batea Batea INCAVI/INM 45,53 2,74 376 X X

Bot Bot SPV.DARP 45,43 2,80 300 1.984 X X X X

Gandesa Gandesa SPV.DARPnv3nvE 45,48 2,85 3 1.973 X X X X X

Gandesa Gandesa OGQA.OMA 45,48 2,84 363 1.994 X X X X X X X

Gandesa Gandesa INM 365 1.996 X X

Horta de Sant Joan Horta de Sant Joan INM 505 1.996 X X

La Fatarella La Fatarella INM 45,60 2,88 486 1.951 X X

La Pobla de Massaluca La Pobla de Massaluca INM 45,62 2,78 363 1.953 X

Vilalba dels Arcs Vilalba dels Arcs SPV.DARP 45,56 2,83 442 1.984 X X X X

Vilalba dels Arcs Vilalba dels Arcs INM 45,56 2,83 442 1.949 X X

Bot SAIH.CHE 4543 280 287 1.995 X

URGELL

Agramunt Agramunt INM 46,28 3,42 349 1.947 X X

Anglesola Canal d'Urgell INM 46,14 3,40 315 1.971 X X

Ballpuig Bellpuig INM 46,10 3,35 295 1.971 X

Castsllsara Castallsera INM 320 1.996 X X

Ciutadilla Ciutadila INM 46,03 3,45 510 1.983 X X

Tarrega Tarreqa BMB/INMnv3nvE 45,48 2,85 368 1.973 X X X X X

Tarreqa Tarrsqa INM 410 1.996 X X

Tarrsqa Tarrsqa OGQA.OMA 46,14 3,47 419 1.996 X X X X X X X

Tomabous Masia Esteve INM 46,18 3,38 290 1.975 X X

Tornabous EITarr6s INM 46,19 3,36 280 1.975 X

Tornabous La Guardia de Tomabous INM 290 1.996 X X

Vallbona de les Monges Rocallaura INM 45,97 3,45 660 1.948 X X

Verdd Verdd INCAVI/INM 4608 345 434 1.987 X X

VAL O'ARAN
Boss6st Boss6st INMnv3 47,40 3,11 760 1.972 X X

Es Bordes Ben6s FECSAIINMnv3 47,34 3,14 890 1.966 X X

Les Guardia Civil INM 47,42 3,13 630 X X

Naut Aran Arties FECSAlINMnv3nvE 47,30 3,26 1.144 1.934 X X

Naut Aran Salardd INM 2.444 1.996 X X

Naut Aran Tred6s (Pia de Beret) INMnv3 47,32 3,33 1.860 X

Naut Aran Tred6s (Vaqueira 1500) INM 47,30 3,31 1.500 1.973 X X X X X X

Naut Aran Tred6s (Vaquaira 1800) FECSAIINMnv3 47,30 3,31 1.880 1.968 X

Naut Aran Tred6s (Vaquaira 2200) INM 47,29 3,33 2.164 1.973 X

Naut Aran Tred6s (Vaqueira 2500) INM 47,29 3,33 2.444 1.973 X

Vielha e Mijaran Vielha BMBnvE 47,30 3,19 974 X X

Vielha e Mijaran Vielha e Mijaran OGQA.DMA 47,29 3,19 996 1.996 X X X X X X X

Vielha e Mijaran Vielha FECSAIINMnv3nvE 47,30 3,19 980 1.931 X X

VALL�S OCCIDENTAL
Caste liar del Valles Caste liar del Valles JA.DPTOP 46,06 4,23 260 1.995 X

Castellar del Valles Castellar del Valles INM 335 1.996 X X

Cerdanyola del Valles Aigues SGAB/INM 45,94 4,28 95 1.984 X

Matadepera Matadepera INM 660 1.996 X X

Montcada i Reixac Montcada i Reixac EMSTHR 45,93 4,32 20 1.987 X X X X X X

Montcada i Reixac Montcada i Reixac OGQA.DMA 45,92 4,32 35 1.984 X X X X X X X

Rubl Rubl INM 45,94 4,19 120 1.963 X

Rubl Rubl OGQA.DMA 45,93 4,19 120 1.992 X X X X X X X

Sabadell Sabadell OGQA.DMA 46,01 4,25 213 1.992 X X X X X X X

Sabadell AerOdrom INMnv3 45,97 4,25 130 1.935 X X
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Sabadell Can Llong INM 46,00 4,25 245 1.980 X X X X X X X
Sabadell Casa Barba TV3 46,00 4,25 250 1.988 X X
Sabadell Sabadell DGQADMA 45,98 4,26 162 1.992 X X X X X X X
SL Cugal del Valles SL Cugal del Valles DGQADMA 45,92 4,24 113 1.993 X X X X X X X
SL Cugal del Valles SL Cugal del Valles JADPTOP 45,92 4,21 148 1.995 X X
Sanl uorenc Savall Sanl Ltorenc Savall JADPTOP 46,15 4,21 510 1.995 X
Sla.Perpelua de Mogoda StaPsrpatua de Mogoda JADPTOP 45,97 4,33 55 1.995 X
Sla.Perpelua de Mogoda Torreferrusa DGMNDARP 45,99 4,32 74 1.954 X X
Sta.Parpatua de Mogoda sta.Perpstua de Mogoda DGQADMA 45,98 4,31 72 1.995 X X X X X X X
Terrassa ETSEI INMfTV3 46,02 4,18 290 1.974 X X X X
Terrassa Hoquei INM 46,02 4,18 350 1.990 X X X X X
Terrassa Terrassa JADPTOP 46,05 4,18 405 1.995 X
Terrassa Terrassa JADPTOP 45,98 4,19 185 1.995 X
Terrassa PI. Creu INM 46,02 4,18 310 1.990 X X X X
Terrassa Terrassa DGQADMA 46,01 4,17 261 1.992 X X X X X X X
Vacarisses Vacarisses DGQADMA 46,05 4,09 343 1.996 X X X X X X X
Vacarisses Vacarisses JADPTOP 46,03 4,11 637 1.995 X
VALL�S ORIENTAL
Caldes de Monlbui Caldes de Monlbui DIP/UPC 46,09 4,31 203 1.990 X X X X X X X X
Cal des de Monlbui Caldes de Monlbui INM 46,09 4,31 180 1.931 X X X X X X
Cal des de Monlbui Torre Marim6n DGPIADARP 46,07 4,30 130 1.990 X X X X X X X
canoves i Samahls Can Garriga INM 46,16 4,46 320 1.976 X
Cardedeu Cardedeu INMfTVEfTV3 46,10 4,46 195 1.941 X X X X
Cardedeu Cardedeu JADPTOP 46,07 4,46 155 1.995 X
Caslelller901 Pujades INM 46,23 4,27 910 1.984 X X X
Fogars de Monlclus Fogars de Monlclus JADPTOP 46,29 4,55 1.120 1.995 X
Fogars de Monlclus Tur6 de I'Home INMfTV3/UPCfTVE 46,25 4,53 1.712 1.932 X X X X X X X X X
Fogars de Monlclus Fogars de Monlclus INM 1.075 1.996 X X
Fogars de Monlclus Fogars de Monlclus INM 935 1.996 X X
Fogars de Monlclus Fogars de Monlclus INM 1.118 1.996 X X
Fogars de Monlclus Fogars de Monlclus INM 1.344 1.996 X X
Fogars de Monlchls Fogars de Monlclus INM 1.708 1.996 X X
Granollers Granollers DGQADMA 46,07 4,41 159 1.992 X X X X X X X
Gualba Joan Ragua INM 46,20 4,58 170 1.977 X X
La Garriga Impremla INMfTVE 46,16 4,40 240 1.986 X X X X
La Llagosla Tuxans SGAB/INM 45,96 4,33 48 1.941 X
Llinars del Valles Llinars del Valles INM 46,10 4,50 193 1.941 X X X X X
Lli9a de Vall Lli9il de Vall JADPTOP 46,04 4,37 98 1.995 X
Martorelles Martorelles INM 45,98 4,36 130 1.945 X
Mollel del Valles Mollel del Valles TV3 45,99 4,34 65 1.990 X X
Mollet del Valles Mollel del Valles DGQADMA 45,98 4,34 63 1.992 X X X X X X X
Monlmel6 Monlmel6 DGQADMA 46,00 4,37 75 1.196 X X X X X X X
Monlornes del Valles Can Xarracan INM 45,99 4,39 117 1.987 X X X
Montomss del Valles Montornes del Valles DGQADMA 46,00 4,38 103 1.994 X X X
Olessa de Bonesvalls Olessa de Bonesvalls JADPTOP 45,77 4,06 650 1.995 X
Parels del Valles Pau Vila INM 46,03 4,36 94 1.984 X X
Sanl Celoni Sanl Celoni INM 46,15 4,57 155 1.932 X X
Sanl Celoni Sanl Celoni DGQADMA 46,15 4,58 143 1.992 X X X X X X X
Sanl Celoni Sanl Celoni JADPTOP 46,14 4,57 120 1.995 X
Sanl Feliu de Codines Sanl Feliu de Codines JADPTOP 46,16 4,30 556 1.995 X
SI. Esleve de Palaulordera SL Esleve de Palaulordera INM 46,18 4,53 229 1.985 X
SL Fosl de Campsenlelles SL Fosl de Campsenlelles DGQADMA 45,97 4,35 56 1.992 X X X X X X X
Sta. Maria de Martorelles Sta. Maria de Martorelles INM 45,97 4,38 180 1.980 X
Sta. Maria de Palaulordera Sta. Maria de Palaulordera INM 46,16 4,54 208 1.977 X X X
Sla. Maria de Palaulordera Sla. Maria de Palautordera DGQADMA 46,16 4,53 215 1.992 X X X X X X X
Vallgorguina Vivers Tortades VT/INMfTV3 46,11 4,59 199 1.977 X X
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ANNEX II

XARXES D'ESTACIONS METEOROLOGIQUES
AUTOMATIQUES DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

En aquest annex, es poden trobar les xarxes d'estacions meteorologiques automatiques dels

Departaments d'Agricultura, Ramaderia i Pesca, Medi Ambient, Politica Territorial i Obres

Publiques, de la Generalitat de Catalunya. Aquestes llistes son mes detallades que el corresponent

a la taula 1.1 i s'hi fa constar tota la informaci6 disponible sobre les estacions. La columna

"PROPIETARI" fa referencia a l'entitat propietaria de l'estaci6, si be es usual que el propi

Departament en questio es cuidi no solsament de la coordinaci6 de totes les estacions sino tambe del

seu manteniment, gestio, etc. En el cas de les estacions de Medi Ambient i a fi de presentar-ho amb

mes claredat, les estacions ja venen separades per entitats. Malgrat aixo, donat que les diferents

estacions es poden agrupar en quatre xarxes gestionades pels tres Departaments abans esmentats,

en la llista de la taula 1.1 apareix com a entitat responsable el Departament en questio.

En totes les llistes, s'indica el nom de l'estaci6 i el municipi (si les estacions sempre tenen el nom del

municipi s'obvia aquesta bivalencia), la comarca a que pertany, l'emplacament 0 ubicacio

especifics, les coordenades UTM i l'altitud en metres, l'any d'inici i les variables que mesura. A fi

de simplicar les llistes, les variables meteorologiques s'han agrupat sota els codis seguents:

1 pluja
2 pluja i neu

3 pressio atmosferica
4 direccio, velocitat del vent, temperatura
5 direccio, velocitat del vent, temperatura, humitat

6 direccio, velocitat del vent, temperatura, humitat, radiacio solar

7 direccio, velocitat del vent, temperatura, humitat, radiacio solar, radiacio neta, temperatura del

subsol

Les variables relatives a contaminacio atmosferica i pluja acida, t01 i ser tambe variables

meteorologiques, s'han mantingut a part a fi d'indicar-Ies explicitament.
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Taula II.l. Estacions de la Xarxa Agrometeorologica del Departament
d 'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalunya

'

". EstACI6
,

ALTEMPOROA
Cabanes

St. Pere Pescador

Cabanes

St Pere Pescador

Mas Sanl F eliu

C.Frulicola Mas Fages
1,7

1,7BAIXCAMP

OGPIAOARP

DGPIADARP

496.370

508.000

4.684.000

4.668.600

31,0 1.991

5,0 1.989

Cambrils

Prades

Cambrils

Prades
CoHegi La Salle

Els Hortals
1,7

1,7

DGPIADARP

OGPIA.DARP

337.650

332.480

4.549.740 24,0 1.989

4.575.750 990,0 1.995

EI Fangar L'Ampolia Punla Fangar, della Ebre
1,7

BAIX EBRE

DGPM.DARP 309.550 4.517.850 1,0 1.992
BAIX EMPOROA
Mas Badia .La Tallada d'Emporda Estacic Exp. Mas Badia

BAIX LLOBREGAT
OGPIA.DARP 505.225 4.656.000 20,0 1.984 1,7

Begues
Viladecans

Begues
Viladecans

Cenlre de Transmissions

Planlers Gusi

1,7

BAIX PENEO�S

Dlputacio
OGPIA.DARP

408.635

419.600

4.571.540 581,0 1.996

4.572.540 13,0 1.993

1,7

1,7

Aigua Viva EI Monlmell Finca Vallflor DGMN.DARP 373.448 4.578.072 540,0 1.995

Sta, Coloma de Querall Partida Ia Cabana
1,7

CONCA DE BARBERA
Sla. Coloma de Querall DGMN.DARP 363.865 4.599.070 710,0 1.996

GARRIGUES

La Granadella La Granadella F inca Particular

1,7

GIRON�S
DGPIA.DARP 305.000 4.581.550 490,0 1.992 1,7

Cassa Cassa de Ia Selva Mas Bassets

1,7

LLITERA (OSCA
UB 494.050 4.636.080 176.0 1.993

Monle Julia Belver Finca Monle Julia
MARESME

PARTICUL 269.650 4.627.450 340,0 1.988

Cabrils-IRTA

Malgral

Cabrils

Malgral de Mar

IRTA Cabrils

Cooperaliva Garbi
MONTSIA

DGPIADARP

PARTICUL

448.150

479.450

4.596.600 82,0 1.995

4.611.050 4,5 1.989

1,7

1,7

Alcanar

Amposla
Els Valenlins

Alcanar

Amposla
Ulldecona

EI Pta

Estacio Exp. Ebre (IRTA)
Eis Valenlins

DGPIADARP

DGPIA.DARP

DGPIA.DARP

290.400

299.800

277.650

4.492.750 35,0 1.991

4.509.000 3,4 1.992

4.500.900 225,0 1.990

1,7

1,7

1,7
NOGUERA

Val�ogona de Balaguer
Les Avellanes -

Escola de Cap. Agraria
Moneslir de Bell-Puig

1,7

1,7

Val�ogona de Balaguer
Os de Balaguer

OSONA

DGPIADARP

DGMN.DARP

319.600

314.100

4.628.320 245,0 1.990

4.638.800 580,0 1.995

1,7

1,7

Perafita

Viladrau

Embassament de Sau

Perafila

Viladrau

Vilanova de Sau

Finca la Tria

P.emb.Aigues de Viladrau

Club Naulic

DGMN.DARP

E.Pemer

UB

427.207

452.435

450.249

4.654.918 770,0 1.995

4.632.650 860,0 1.995

4.647.440 435,0 1.997

EI Poal Finca el Molinel
1,7

PLA O'URGELL

EI Poal

RIBERA O'EBRE
DGPIADARP 323.400 4.615.850 227,0 1.989

Benissanet

Riba-roja d'Ebre
Benissanet

Riba-roja d'Ebre
Grup Fruiler Benissanel

Presa de Riba-roja

1,7

SEGARRA

DGPIA.DARP

UPC

301.350

284.975

4.548.625

4.569.220

30,0 1.993

90,0 1.996

1,7

1,7

EI Canes E Is Plans de Sio Finca Particular
SEGRIA

DGPIA.DARP 350.600 4.616.925 440,0 1.988

Lleida

Rairnat

Lleida

Lleida

EstMecanica (EMA)
Finca Monlsenral

1,7

SOLSON�S

DGPIA.DARP

PARTICUL

299.860

287.750

4.611.600 190,0 1.990

4.617.950 290,0 1.988

1,7

1,7

Pinos Pinos Masia Can Caselles DGMN.DARP 377.232 4.628.439 650,0 1.995
TARRAGON�S
Mas Save Conslanti Estacio Exp. Mas Bove

1,7

VALL�S ORIENTAL
DGPIA.DARP 346.575 4.559.500 105,0 1.990 1,7

Torre Marimon

Montseny
Caldes de Monlbui

Tagamanenl

Torre Marimon

Senral de Bellver

Meteorologia Agricola
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DIPUT.BARC

DIPUT.BARC

430.875

442.128

4.607.325 130,0 1.990

4.622.198 990,0 1.996

151



Figura ILl - Estacions de la Xarxa Agrometeorologica del Departament d'Agricultura,
Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalunya
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Taula I1.2. XarxaMeteorologica del Departament deMedi Ambient de la
Generalitat de Catalunya

I cool. I?
. '.'

�ON,d#1 / > I �k6#litAk; I >

titM® < 1 <

{\!t�M I ••••••••••••••••.�.· i I l�ig I �i, )1
ALTEMPORDA

11 Roses DGOA.DMA 515.145 4.680.035 23,80 1.996
ALTURGELL

18 La Seu d'Urgell
220rganya

DGOA.DMA

DGOA.DMA

371.050

362.365
ALTA RIBAGORCA

4.692.340

4.675.345
849,00

566,50

1.996

1.996

19 EI Pont de Suer! 314.400DGOA.DMA

ANOIA
4.696.605 823,60 1.996

35 Els Hostalets de Pierola DGOA.DMA 400.630 4.598.640 312,40 1.996

31 SI. Salvador de Guardiola 397.475

BAGES

DGOA.DMA 4.614.540 349,40 1.996
BAIX LLOBREGAT

23 Vallirana DGOA.DMA 410.870

BARCELONIOS
4.585.800 220,00 1.996

26 Barcelona DGOA.DMA 426.880

BERGUEDA
4.581.780 411,20 1.996

33 Guardiola de Bergueda,
34 laQuar

DGOA.DMA

DGOA.DMA

407.400

414.240

4.676.020

4.659.470
719,80

860,00

1.996

1.996

29 L'Espluga de Fancoll 341.175

CONCA DE BARBERA

DGOA.DMA 4.584.350 441,00 1.996
MONTSIA

8 Mas de Barberans DGOA.DMA 280.430
NOGUERA

4.510.945 244,50 1.996

1 Vilanova de Meia DGOA.DMA 336.560
OSONA

4.651.360 589,50 1.996

13 Oris

15 Viladrau

27 Vic

28 Muntanyola

DGOA.DMA

DGOA.DMA

DGOA.DMA

DGOA.DMA

434.650

449.295

436.970

431.890

4.658.505

4.632.955

4.643.135

4.636.775

629,50

772,00

497,80

809,40

1.996

1.996

1.996

1.996
PALLARS JUSsA

2 Isona i Conca Della

21 La Pobla de Segur
338.040

332.125

DGOA.DMA

DGOA.DMA
4.667.310

4.678.555
689,50

513,30

1.996

1.996
PLA D'URGELL

16 Castellnou de la Seana 329.550DGOA.DMA
PRIORAT

4.613.900 263,60 1.996

5 Ulldemolins

10 Falset

30 Margalef

DGOA.DMA

DGOA.DMA

DGOA.DMA

322.550

317.465

311.995

4.576.550

4.557.980

4.573.065

630,50

350,00

405,00

1.996

1.996

1.996
RIPOLLlOS

9 Moll6

14 Sant Pau de Seguries
12 Les Llosses

DGOA.DMA

DGOA.DMA

DGOA.DMA

451.920

447.670

433.925

4.692.045

4.678.875

4.667.040

1.406,00

850,50

700,00

1.996

1.996

1.996

17 Cervera 358.240

SEGARRA

DGOA.DMA 4.615.380 558,00 1.996
SEGRIA

25 Torres de Segre DGOA.DMA 293.775
SELVA

4.600.310 143,60 1.996

3 Santa Coloma de Farners

6 l.loret de Mar

DGOA.DMA

DGOA.DMA

472.250

487.020
SOLSONlOS

4.635015

4.619.290

167,00

63,30

1.996

1.996

32 Clariana de Cardener DGOA.DMA 382.830
URGELL

4.645.815 693,00 1.996

24 Tarreqa DGOA.DMA 347.160
VALLD'ARAN

4.614.670 419,50 1.996

20 Vielha e Mijaran DGOA.DMA 319.415
VALLlOS OCCIDENTAL

4.729.940 996,50 1.996

7 Vacarisses DGOA.DMA 409.643
VALLlOS ORIENTAL

4.605.29� 343,00 1.996

4 Montmel6 DGOA.DMA 437.165
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4.600.195 75,20 1.196

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6

1,3,6
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Figura IL2 - Estacions de la XarxaMeteorologica del Departament de Medi Ambient
de la Generalitat de Catalunya
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Taula 11.3. Xarxa de Vigilancia i Previsio de fa Contaminacio Atmosferica de
Catalunya

coDll·
XYCAT (Deement de Madi Ambiant) - g _ciona

Ai C/major, Bard de Puigdetfi Perafort

La Pobla de Mafumet

Constanti

Vila-Secs

Tarragons

Tarragona

Tarragons

Reus

Tarraaona

TARRAGON�S

TARRAGON�S

TARRAGON�S

TARRAGON�S
TARRAGON�S

TARRAGON�S

TARRAGON�S

BAIXCAMP

TARRAGON�S

352.230 4.561.950

349.910 4.561.470

350.550 4.557.690

344.920 4.553.050

352.405 4.558.155

352.410 4.553.900

348.300 4.553.400

342.340 4.557.430

349.010 4.552.030

100,0 S02-NOx-PST-03-H2S-HCT 1.991 1,3,6
100,5

59,0

41,0

80,0

32,0

40,5

103,0

8,0

S02-NOx-PST-H2S-HCT

S02-NOx-PST-03-H2S-HCI-HCT

S02-NOx-03-H2S-HCT

S02-NOx-PST-H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST-03-H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST-H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST-03-H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST-03-H2S-HCT

1.991 1,3,6

1.991 3,4

1.991 1,3,6

1.991

1.991

1.991 1,3,6

1.992 1,3,6

1.993 1,3,6

A2

A3

M

Crta . de Calalunya sin.

CI. Gaudi, sin

XYCAB (Dopartamont do Madi Ambient) - 14 _cion.

Estacio Rente

A5

A6

A7

AF

AS

Ct. Montsant, sin (St Salvador)

Placa de 18 Generalitat

Manresa

Martorell

Igualada

BAGES

BAIX LLOBREGAT

ANOIA

Lleida SEGRIA

St Celoni VALL�S ORIENTAL

Sabadell VALL�S OCCIDENTAL

Rubi VALL�S OCCIDENTAL

SI. Fost de Campsentelles VALL�S ORIENTAL

Sarria de Ter GIRON�S

SI. Cugat del Vaile. VALL�S OCCIDENTAL

Fornells de Ie Selva GIRON�S

Vilanova i la Geltru GARRAF

Granollers

Montornes del Valles

VALL�S ORIENTAL

VALL�S ORIENTAL

402.390 4.620.710

410.020 4.592.300

385.550 4.603.995

301.420 4.610.070

458.130 4.615.580

425.165 4.601.850

419.030 4.593.550

435.220 4.597.850

485.400 4.651.830

424.030 4.592.290

484.155 4.642.240

392.905 4.564.090

440.035 4.605.780

438.980 4.600.560

283,5 S02-NOx-PST-03-H2S-HCT 1.991 1,3,6

77,5

309,5

172,5

143,0

213,0

120,0

58,5

65,5

113,5

101,0

14,0

131,0

103.5

S02-NOx-PST-03-H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST-H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST -H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST -03-H2S-HCT

S02-NOx-PST-03-CO

S02-NOx-PST-H2S-CO-HCT

S02-NOx-H2S-HCT

S02-NOx-PST-H2S-CO-HCT

S02-NOx-PST-03-CO

S02-NOx-PST-CO

S02-NOx-PST-CO

S02-NOx-PST-CO-HCT

S02-PST

1.991 1,3,6

1.991 1,3,6

1.992 1.3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.993 1,3,6

1.994 1,3,6

1.993 1,3,6

1.994

1.994 1,3,4

Ct.l - Ct.2 (Bonavisla)

Ct:Mas de Tallapedra

Universitat Laboral

A8

A9

AA

Pleca Espanya

Ct. Canyameras - C/. Claret

Place de 18 Massuca

DIPUTACIO DE BARCELONA - g _cion.

AB Ct. Bisbe Irurila - Ct. Claret

AC ct. Damm sin

AD Gran Via - Ctra. de Prats

AE Place Pep Rovira

AG Ct. Rec de Moli, sin

AH CI. Lloses, 16

AT Pare de Sant Francese

AU Escola Municipal

AW Av. Jaume Belmes - ct. Canig6
Bl

B2

Ct. Joan Vinyoli - Ct. JV Foix

Playa del Poble

Terrassa VALL�S OCCIDENTAL

Mollet del Vall.. VALL�S ORIENTAL

Vic OSONA

Matar6 MARESME

Sabadell VALL�S OCCIDENTAL

Granollers VALL�S ORIENTAL

Vilafranca del Penedes ALT PENED�S

Manlleu OSONA

Sta. PerpeNa de Mogoda VALL�S OCCIDENTAL

417.320 4,601.120

434.130 4.598.810

438.010 4.642.210

452.530 4.599.080

426.460 4.598,060

441.030 4.607.520

391.210 4.578.030

441.070 4.598.770

431.890 4.598.770

261,0

63,5

489,0

56,0

162,0

159,0

222,0

459,0

72,3

S02-NOx-PST -03-CO-HCT

S02-NOx-PST -03-CO-HCT

S02-NOx-PST -03-CO-HCT

S02-NOx-PST -03-CO-HCT

S02-NOx-PST -03-CO-HCT

S02-NOx-PST-03-CO-HCT

S02-NOx-PST-03

S02-NOx-PST-03

S02-NOx-PST-03

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.992 1,3,6

1.995 1,3,6

1.995 1,3,6

1.995 1,3,6

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

Rambleta del Pare Alegre

Pla�a de Pau Casals

Hospital de Is Santa Creu

Av. Puig i Cadafa�h
Placa de la Creu de Barbera

Av.Joan Prim - Camf Romit

E.M.S.H.T,R. -1S _cion.

Placa Penede.

Hospital Comarcal

Mercat Municipal

11

12

13

14

15

16

17

18

IA

IB

IC

ID

IE

IF

IG

Placa Molina

PI. Doctor Trueta (Poble Nou)

Av. Torrent Gornal

Barcelona BARCELON�S

Barcelona BARCELON�S
L' Hospitalet de Llobregat BARCELON�S

St Adria de Besos BARCELON�S

Badalona BARCELON�S
Montcada i Reixac

Ripollet
SI. Vicen� del Horts

Cornelia de Llobregat
EI Prat del Llobregat

Sf. Andreu de la Barca

Gavs
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VALL�S OCCIDENTAL

VALL�S OCCIDENTAL

BAIX LLOBREGAT

BAIX LLOBREGAT

BAIX LLOBREGAT

BAIX LLOBREGAT

Jardin. de Can Mantega(Sants) Barcelona BARCELON�S
Ct. Garcilaso, 22 (Sagrera) Barcelona BARCELON�S

Ct.Bruc- Cemi del Fondo Sta. Coloma de Gramanet BARCELON�S

428.795 4.583.850

433 . .580 4.564.130

426.080 4.580.470

435.185 4.586.490

436.530 4.588.490

432.340 4.592.790

429.390 4.594.480

417.320 4.582.980

422.850 4.578.970

424.150 4.576.070

414.470 4.589.510

427.580 4.581.440

432.480 4.586.170

434.640 4.589.330

416.405 4.573.180

Av. Joan XXIII

PI.Pep Ventura

PI. Lluis Companys

Ctra. Santiqa-Av Creu Roja

Ct. Ribot-Cr.St. Miquel
Av. Salvador Aliende-C/.Bonvei

PI. Esqleaia

Escola Josep Pia

CI.Sant Pere-PI. Balmes BAIX LLOBREGAT

75,0

3,0

28,0

7,0

7,5

35,0

66,0

29,0

39,0

5,5

39,0

34,0

24,0

47,5

12,5

Nox-PST-03-CO

S02-NOx-PST -03-CO

S02-NOx-PST -03-CO

S02-NOx-PST -03-CO

S02-NOx-PST -OS-CO

S02-NOx-PST -03-H2S

S02-PST

S02-PST

S02

H2S

S02-PST

NOx-CO

S02-NOx-PST -03-CO

S02-NOx-PST-CO

S02-PST

1.964

1.964

1.964

1.991

1.964

1.984 1,3,6

1.991

1.984

1.964

1.964

1.990

1.994

1.992

1.993

1.993

155

1,4



Taula 11.4. Estacions pluviometriques del SAIH de les Conques Internes de

Catalunya

BAIX LLOBREGAT

184 Abrera

191 Martorell

195 EI Papiol
196 Sant Vicenc dels Horts

197 Cervell6

198 Sant Joan Despi
200 Gava

409.920

412.300

416.155

418.390

412.150

420.360

416.150

4.596.250

4.591.530

4.587.890

4.582.370

4.584.200

4.578.500

4.572.000

64

59

36

22

355

20

23

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JA.DPTOP

JADPTOP

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

BAIX PENED�S
205 EI Montmell

218 EI Montmell

207 Calafell

208 La Bisbal del Penedes

209 EI Vendrell

377.800

347.960

382.180

373.350

377.400

4.578.300

4.581.100

4.562.620

4.571.725

4.563.640

653

300

165

201

38

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

BARCELON�S
145 Santa Coloma de Gramenet

146 Barcelona- La Trinitat

148 Barcelona- Via Laietana

434.160

431.800

431.630

4.587.780

4.589.500

4.581.750

17

130

4

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

1.995

1.995

1.995

BERGUEDA
150 Castellar de n'Hug
152 Baga
155 Saldes

156 Guardiola de Berqueda
157 Castellar del Riu

158 Ceres

172 L'Espunyola

419.610
.

406.040

394.830

406.785

399.808

407.140

394.830

4.681.700

4.679.400

4.675.660

4.674.372

4.664.996

4.664.130

4.655.590

1.450

925

1.300

700

1.989

660

800

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

CONCA DE BARBERA
210 Santa Coloma d Queralt

215 Virnbodl

217 Roeafort de Queralt

363.975

338.670

357.090

4.598.960

4.585.675

4.594.125

710

460

570

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

1.995

1.995

1.995

GARRAF

201 Olivella

203 Vilanova i la GeltnJ

400.700

360.640

1.995

1.995

4.573.780

4.565.290

236

75

JA.DPTOP

JADPTOP

GARROTXA

38 La Vall d'en Bas

81 Sant Aniol de Finestres

447.032

469.319

1.995

1.995
4.665.562

4.657.389

8

400

JADPTOP

JADPTOP

GIRONES

85 Uagostera
88 Girona

91 Girona

98 Sant Marti Veil

492.180

485.234

495.080

492.640

4.630.430

4.647.730

4.647.980

4.648.090

160

67

70

477

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JA.DPTOP

1.995

1.995

1.995

1.995

MARESME

123 Arenys de Munt
125 Dosrius

128 ornus

460.980

453.840

444.930

4.909.200

4.607.140

4.600.599

400

400

535

JADPTOP

JADPTOP

JA.DPTOP

1.995

1.995

1.995

OSONA

68 Colisuspina
63 st. Agustf de Llucanes
69 Taradell

71 Les Masies de Roda

72 Tavertet

73 Vilanova de Sau

161 Prats de Llucanes

433.555

429.960

441.330

441.195

452.800

451.502

420.200

158

4.630.234

4.658.990

4.635.270

4.648.340

4.649.972

4.646.663

4.652.040

1.010

1.045

670

440

1.035

430

730

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

JADPTOP

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995

1.995
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Taula II.4. Estacions pluviometriques del SAIH de les Conques Internes de
Catalunya

1<> HI I I H I.• c¢6L ····••·•
•. ··•• .. • •••• • •••••••••• MUNfclpl.·.··· ,':-:-:-:-:.:-:-:-:-:.:-:.:.:-:-:.:.: :':'.':':':':-:':':':':':':':':':':':':':'

z,Mi PROP1ETARI IINicLlvARI01"M'1 (jiM!¥)::>}
.. :::::: ... �;

PLA DE L'ESTANY
46 Esponella 483.440 4.669.700 110 JADPTOP 1.995PRIORAT
234 La Morera de Montsant 319.308 4.570.586 743 JADPTOP 1.995
235 Cornudella de Montsant 323.240 4.567.160 390 JADPTOP 1.995RIPOLLr:S
50 Setcases 439.625 .4.697.790 2.170 JA.DPTOP 1.99553 Camprodon 451.675 4.686.100 1.120 JA.DPTOP 1.99554 St. Joan de les Abadesses 445.920 4.678.450 820 JADPTOP 1.995
55 St. Joan de les Abadesses 437.590 4.678.490 729 JADPTOP 1.99556 Queralbs 431.000 4.693.920 2.120 JADPTOP 1.99560 Ripoll 433.600 4.669.450 660 JADPTOP 1.995
61 Les Llosses 423.110 4.667.390 880 JADPTOP 1.995

SELVA
75 Osor 461.570 4.648.020 410 JA.DPTOP 1.995
76 Susqueda 461.650 4.652.460 1.118 JADPTOP 1.995
77 La Cellera de Ter 467.210 4.648.320 200 JADPTOP 1.99584 Brunyola 474.310 4.639.350 200 JADPTOP 1.99586 Riudellots de la Selva 485.010 4.638.650 98 JADPTOP 1.995112 Arbucies 456.230 4.632.540 705 JADPTOP 1.995

115 Sta. Coloma de Farners 472.243 4.635.047 160 JADPTOP 1.995
119 Fogars de Tordera 474.675 4.621.100 45 JADPTOP 1.995SOLSONr:S
165 La Coma i La Pedra 381.290 4.669.790 1.800 JADPTOP 1.995
170 Clariana de Cardener 384.260 4.646.770 530 JADPTOP 1.995TARRAGONr:S
214 EI Catllar 360.162 4.562.074 430 JADPTOP 1.995
225 Tarragona 352.150 4.557.000 32 JADPTOP 1.995
226 Tarragona 353.490 4.553.160 40 JA.DPTOP 1.995VALLr:S OCCIDENTAL
139 Sta Psrpetua de Mogoda 433.150 4.597.230 55 JADPTOP 1.995
141 Sant Llorenc Savall 421.910 4.615.225 510 JADPTOP 1.995
142 Castellar del Valles 423.420 4.606.950 260 JADPTOP 1.995
144 SanH�ugat del Valles 421.630 4.592.820 148 JADPTOP 1.995
183 Vacarisses 411.236 4.603.509 637 JADPTOP 1.995
192 Terrassa 418.667 4.605.170 405 JADPTOP 1.995
193 Terrassa 419.610 4.598.050 185 JADPTOP 1.995

VALLr:S ORIENTAL
109 Sant Celoni 457.640 4.614.600 120 JADPTOP 1.995
110 Fogars de Montclus 455.715 4.629.212 1.120 JA.DPTOP 1.995
133 Cardedeu 446.920 4.607.830 155 JADPTOP 1.995
137 Sant Feliu de Codines 430.966 4.616.410 556 JADPTOP 1.995
138 Liya de Vall 437.180 4.604.255 98 JADPTOP 1.995



Figura 114 - Estacionspluviometriques del SAIH de les Conques Internes de

Catalunya, del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat
de Catalunya
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ANNEX III

PROPIETATS TERMIQUES DE LES TERRES DE CATALUNYA

161

En aquest annex es presenten les propietats termiques del sol de Catalunya. Per construir les taules
IILl a 1II.4 s 'ha tingut en compte els diferents tipus i usos del sol definits pel Ministerio de
Agricultura i l'Instituto Geologico y Minero, ja que les taules s'han construit en base als mapes
publicats per aquestes entitats. Tanmateix, a partir de la taula I1l5 es fa referencia explicita als usos
del sol definits per l'Institut Cartografic de Catalunya:

1 - Horta i conreus de regadiu: hortes, prats de dall, cereals i farratges irrigats.
2 - Fruiters de regadiu: pereres, pomeres, presseguers, cirerers, '"

3 - Arrossars

4 - Conreu intensiu: herbacis (cereals i farratges) a zones de seca.
5 - Fruiters de seca: ametllers, avellaners, garrofers, ...

6 - Oliveres

7 - Vinyes
8 - Prats naturals (d'alta muntanya)
9 - Pastures

10 - Matolls

11 - Coniferes: aciculifolis (pinedes de diferents tipus de pi).
12 - Frondoses: caducifolis (rouredes, fagedes, ... ) i esclerofil.les (alzinars i suredes).
13---lnfraestructures viaries: autopistes, ports, aeroports, ...

14 - Zones industrials: grans poligons industrials.
15 - Nucli urba: zona residencial d'alta densitat.

16 - Urbanitzacio: zona residencial de baixadensitat.
17 - Incendi recent: zones cremades durant els darrers anys.
18 - Vegetaci6 de zones humides: canyissars, salicomars, jonqueres, ...

19 - Arenals

20 - Aigua
21 - Sol nu (granit)
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Hru:taj_Q.QJlI"..e.l\S_de..r.eiadiu_

Fru�.er��_��________ _ ��28 _

·�OSsaL ��25 _

0.96
Conreu intensiu

0.98

Frutler����__________ _ ��28 _

CUi�_________________ _ 1L98 _

�juya------------------- ��28 _

PraCLoaDwaUs____________ _ �_26 _

Pas�_________________ _ ��25 _

�aYlll__________________ _ ��2Q _

C.mUf�J:e..s________________ _ ��28 _

Floodose.�_______________ _ �_28 _

hUraes�r��.es____ _ �_26 _

Zi>.ne..sJ.rutus.tri1lls._________ _ ��23 _

�cli�ba_______________ _ ��23 _

lJ.rb��6_____________ _ ��24 _

fu.��I!.<!i_r:.e_c�!l.L___________ _ .9-'22 _

Ve etacio de zones humides 0.97

Taula 111.1.- Emissivitat dels 18 usos del

sol considerats.
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Conglomerats 0.94

�DS_____________ _ JL9A _

��------------- 0�99 _

�iY.eS------------ 0�99 _

!JUc�___________ _ JL9A _

Pjssarr��____________ _ Q.99 _

�a_d�pla�a------- 0�92 _

�_______________ _ Q.99 _

llua[ctl�___________ _ JL9A _

j}�______________ _ JL9� _

J2Qk»Di�___________ _ 0_99 _

�-------------- Q.91 _

�e.ulI�ca__________ _ JL99 _

N 082

Taula 111.2- Emissivitat dels 15 tipus
de terreny.considerats.
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Jiortli�o�eusJht[�dUL Q.lI _

JEotil�deJ�iadiu------- Q.l� _

�DOQSsar________________ _ O.li _

_�QQ!��_iQl��sj�__________ _ Q�l� _

JEoti1�de���a__________ _ Q�Q _

_QliY�ra_________________ _ Q�Q _

_'l�------------------ O�Q _

�s�a1i___________ _ O.li _

���s________________ _ Q.li _

�olL �____________ _ Q.lQ _

_Co�e�_______________ _ O.lQ _

JEa»ui�______________ _ O.lQ _

..Jnfta�ru�m.r:e..s_yWi�___ _ Q�4 _

�Qoe�iodusUia�_________ _ Q�I _

�u&liLu[�a______________ _ O�I _

Jl[b�clll____________ _ O�Q _

���J��eot___________ _ Q.l4 _

Taula 111.3.- Albedo de les 18 cobertes

vegetals considerades.
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��en�al__________ _ Q� _

_�Q�g!QQ1S!��_______________ _ Q�l� _

Jiau�____________________ _ Q�� _

�ile£_____________________ _ Q�Q _

��____________________ _ Q�Q _

_Ca��___________________ _ Q_41 _

��..sart�___________________ _ Q3_� _

JiQtaldeJUatWL______________ _ Q3_L _

JLliDrut______________________ _ Q� _

_QuarCtleS___________________ _ Q� _

_C1raoa______________________ _ Q_ll _

JDolQuutl___________________ _ Q3_� _

�a---------------------- QJLL _

��uJfr�sca__________________ _ QJtQ _

Taula 111.4.- Albedo dels 15 tipus
de terreny considerats.
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BARCELONA GIRONA LLEIDA TARRAGONA CATALUNYA

US del sol %
area

€ % area E % area € % area E area (ha) % area E

1 9.20 0.965 10.59 0.970 61.43 0.970 18.77 0.967 183,009 5.74 0.969

2 3.12 0.968 5.52 0.968 52.59 0.976 38.77 0.968 94,248 2.01 0.972

3 - - - - - - ,,100 0.953 -- - 0.953

: : !
0.960 0.962 0.951 0.951 0.956

4 31.22 0.982 17.99 0.983 43..59 0.987 7.21 0.987 461,733 l
14.47 0.985

: 0.943 : 0.960 0.960 0.960 0.955

5 11.91 0.965 1.61 0.973 30.89 0.973 55..59 0.966 110,856 3.48 0.968

6 3.49 0.960 1.77 0.966 32.92 0.966 61.81 0.968 133,469 4.18 0.967

7 26.09 0.960 5.12 0.973 4.77 0.973 64.02 0.973 89,238 2.80 0.970

8 3.89 0.960 56.16 0.959 39.95 0.959 - - 74,407 2.33 0.959

9 16.45 0.950 24.31 0.950 50.16 0.950 9.08 0.950 130,790 4.10 0.950

10 13.97 0.916 9.49 0.920 48.44 0.920 28.09 0.924 454,320 14.24 0.920

11 38.02 0.979 10.87 0.978 32.89 0.979 18.22 0.979 678,288 21.26 0.979

12 27.23 0.979 37.93 0.976 33.43 0.979 1.41 0.979 435,290 13.62 0.978

18 0.970 0.970 0.970 0.970 0.970

Sense
26.85 31.69 23.85 17.61 373,255 11.70

vegetacio

13
0.956

14
0.926

15
0.933

16
0.942

17
0.990

19
0.920

20
0.973

21
0.898

Taula IIL5.- Valor de l'emissivitatpels diferents usos del sol de Catalunya. En aquest cas, la densitat de

cobertura emprada es la corresponent al periode juliol-setembre. En parlar de lesprovincies, la columna

% area es el percentatge d'un us del sol a una determinada provincia respecte al seu total a Catalunya,
mentre que e es l'emissivitat assignada a l'us del sol en aquella provincia [a partir de l'expressio (7)}. En

canvi, ales columnes corresponents a Catalunya, area (ha) correspon al nombre d'hectarees que ocupa

un us del sol a tot el territori, % area es elpercentatge de l'anterior dada respecte a tota la superjicie de

Catalunya, i E es I'emissivitat global de l'us del sol [mitjana ponderada de les emissivitats de cada

provincia, essent els pesos els valors de % area}.
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,BARCELONA GIRONA LLEIDA TARRAGONA CATALUNYAUS del sol
% area a % area a % area a % area a area (ha) % area a

9.20 0.190 10.59 0.183 61.43 0.183 18.77 0.188 183,009 5.74 0.185

2 3.12 0.170 5.52 0.170 52.59 0.176 38.77 0.170 94,248 2.01 0.173

3 "100 0.138 0,138

0.154 0,155 0.170 0.173 1 l
0,1634 31.22 0.199 17.99 0.200 43.59 0.215 7.21 0.218 461,733 14.47 0,208

0.188 0.200 0.350 0.380 : ; 0,275

5 11.91 0.200 1.61 0.200 30.89 0.251 55.59 0.251 110,856 3.48 0.244

6 3.49 0.217 1.77 0.285 32.92 0.285 61.81 0.213 133,469 4.18 0.238

7 26.09 0.217 5.12 0.217 4.77 0.251 64.02 0.210 89,238 2.80 0.214

8 3.89 0.155 56.16 0.173 39.95 0.170 74,407 2.33 0.171

9 16.45 0.180 24.31 0.163 50.16 0.173 9.08 0.170 130,790 4.10 0.171

10 13.97 0.240 9.49 0.172 48.44 0.200 28.09 0.200 454,320 14.24 0.203

11 38.02 0.107 10.87 0.113 32.89 0.113 18.22 0.113 678,288 21.26 0.111

12 16.85' 0.164 48.72 0.158 33.72 0.170 0.71 0.166 237,394 7.44 0.163

18
0.150

Sense
26.85 31.69 23.85 17.61veaetacio 373,255 11.70

13
0.240

14 0.273

15
0.270

16 0.256

17 0.140

19 0.370

20 0.067

21 0.120

Taula 111.6.- Valor de l'albedo pels diferents usos del sol de Catalunya. En aquest cas, la densitat de
cobertura emprada es la corresponent al periode juliol-setembre. Com a la taula VI, en parlar de les
provincies, la columna % area es el percentatge d'un us del sol a una determinada provincia respecte al
seu total a Catalunya, mentre que a es l'albedo assignat a l'us del sol en aquella provincia [a partir de
l'expressio (8)). En canvi, ales columnes corresponents a Catalunya, area (ha) correspon al nombre
d'hectarees que ocupa un us del sol a tot el territori, % area es el percentatge de l'anterior dada respecte
a tota la superficie de Catalunya, i a es l'albedo global de l'us del sol [mitjana ponderada dels albedos de
cada provincia, essent els pesos els valors de % area).
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DEC- MAR ABR MAl JUN JUL- OCT-

Fruiters de regadiu 0.964 0.964 0.964 0.966 0.968 0.972 0.968

Herbacis de seca 0.955 0.972 0.981 0.985 0.956 0.956 0.956

Fruiters de seca 0.965 0.965 0.966 0.967 0.967 0.967 0.965

Vinya 0.962 0.962 0.965 0.965 0.970 0.970 0.967

Caducifolis i 0.968 0.968 0.978 0.978 0.978 0.978 0.978

esclerofiLles

Nucli urba 0.933 C*)

Urbanitzaci6 0.942 C*)

Zones industrials 0.926 C*)

Infraestructures viaries 0.956 C*)

Herbacis de regadiu 0.969 C*)

Aciculifolis 0.979 C*)

Incendi recent 0.990 C*)

Bosquines i prats 0.928 C*)

Prats alpins 0.959 C*)

Vegetaci6 a zones 0.970 C*)
hurnides

Aigua 0.973 C*)

S61s nus 0.898 C*)

Sorrals 0.920 C*)

Glacial 0.920 C*)

Taula IlL 7 - Valors de la emissivitat segons I 'us del sol i I 'estatfenologic. L 'asterisc indica que el canvi

d'emissivitatproduit pels canvis estacionals es menyspreable.
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DEC- MAR ABR MAl JUN JUL- OCT-
Fruiters de regadiu 0.196 0.196 0.196 0.191 0.185 0.173 0.185
Herbacis de seca 0.275 0.237 0.215 0.208 0.163 0.163 0.163

Fruiters de seca 0.250 0.250 0.248 0.244 0.241 0.241 0.250

Vinya 0.225 0.225 0.221 0.221 0.214 0.214 0.218

Caducifolis i esclerofil.les 0.125 0.125 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163

Nucli urba 0.270 (*)
Urbanitzacio 0.256 (*)
Zones industrials 0.273 (*)
Infraestructures viaries 0.240 (*)
Herbacis de regadiu 0.185 (*)
Aciculifolis 0.111 (*)
Incendi recent 0.140 (*)
Bosquines i prats 0.196 (*)
Prats alpins 0.171 (*)

Vegetacio a zones 0.150 (*)humides

Aigua 0.067 (*)
S61s nus 0.120 (*)
Sorrals 0.370 (*)
Glacial 0.200 (*)

Taula lII.8 - Valors de I 'albedo segons I 'us del sol i I 'estat fenologic. L 'asterisc indica que el canvi'd'albedo produit pels canvis estacionals es menyspreable.
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T, mitjana

I
I
I

i

I I

: Zona :
i representativa iT, diumaEstaci6

I I I

....................���� ��§.. � + ??�? + ��.?:.?� + �:��.. � .

I I I

................... p.���J?� ���.. � + ?�? + ���:.�.. � � l.:��..K .

I I I

....................�9.�I.:'\ ��.�.. � + ?�? + ��.?:.?� � �:��..� .

I I I

.................
J?�����T ��.�.. � + ?�.�?.� + ��.�:.?.� � l.:�.! .. � .

CABANES EMPORDA 303 K : 29x29 : 304.5 K : 1.99 K
......................................................................................... + ·········+····································4······· .

I I I

.....................���� ��� .. � + �.?�.�? � ��.?:.?� j l.:?.� .. � .

I I I

....................c;:�.�� }9.?� + �?��?. � ��7:.?� j l.:??. .. � .

,
I I I

....................
�!::.��q� }�.?� + ?�.�?.! + �.!�:.9.. � � 1.:�.� ..� .

I I I

................
Q��.J;;�.�:'\ �.�.!.� � ?�.�?.! � ��.�:.�.. � � l.:�.� .. � .

I I I

.......................
��.J;;P?A , ��?� � �.?�.�? + ��.?:.! .. � � l.:?! .. � .

I I I

....................
�Q�.T. ��.�.. � + ?�.�?.! + ��}:.?� + l.:?.� .. � .

I I I

...................��..�AP.� ��.� ..K + �?��? j ��1:.O'.� + �:��..K .

,
I I I

...................
!'.1A�.J?9.� �.!.! .. K + �.?��? � ��.?:.?� j �:�� ..K .

I I I

.........
f.�AY..P.:�g.��.�9.�A ��§ .. � + ��.��.! � ��.?:.O'.� + l.:�§ ..K .

I I I

......................
��.T. ��§.� + �.?��? � ��.?:.?� j l.:?.9..� .

I I I

...........�:.. ?��.?���AP.9.� }��.. � + ?�.�.� + ��.\�.. � � �:QQ ..K .

I I I

............
I.q�.�g� �Q?� � !.?�.l.? + ���:.�.. � j I:?�.. � .

I I I

.................
Y.!::�p.��g�� ��?.� ,., + P�?. , + ��.?:.?I<: + �:�� .. � .

I I I

VALLFOGONABALA. 307K: 19x19 : 307.5K : 1.99K
.........................................................................................

)
··· r····································r···········

.

I I I

VILADECANS 305 K i 51x51 i 306.9 K i 1.79 K

Taula /1/.9 - Representativitat de les estacions agrometeorologiques automatiques del DAR? en un dia

sense nuvols de jinal d'estiu, prenent com a variable la temperatura diiirna de la superjicie. Les

dimensions de fa zona representativa es donen a partir del nombre de pixels que compren (la dimensio de

cada pixel es aproximadament d'] km')
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Estacio T. nocturna
I I

i Zona i
i representativa l T, mitjana

I
I
I

i
I I I
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I I I

..................��J?��9.�A �.�.�.� t ?!.�?} j. �.�.�.:?� j. !}.?..� .
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......... .Y��!.9.9.9.��..��: ············�·�·?··�···········t···········?·�·�·?}··········l··········�·�·?·:?·�·········l············!}�·� .

I I I
VILADECANS 297 K I 3x3 I 295.7 K , 2.01 K

Taula IILIO - Representativitat de les estacions agrometeorologiques automatiques del DARP en un dia
sense nuvols de final d'estiu, prenent com a variable la temperatura nocturna de la superjicie. Les
dimensions de la zona representativa es donen a partir del nombre de pixels que compren (Ia dimensio de
cada pixel es aproximadament d'I km')
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Taula IlL10 - Representativitat de les estacions agrometeorologiques automatiques del DARP en un dia

sense nuvols de jinal d 'estiu, prenent com a variable la inercia termica de la superjicie. Les dimensions

de la zona representativa es donen a partir del nombre de pixels que compren (la dimensio de cada pixel
es aproximadament d'I km')
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ANNEX IV

ZONES AGROCLIMATIQUES DE CATALUNYA

Figura IV.l.- Localitzacio de les estacions emprades a l'analisi multivariant. A la //ista segaent apareix
el nom de l'estacio corresponent a cada un dels numeros amb els que s'identifiquen en aquesta figura.
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1 ALElLA 91 BREDA 157 PANTA DE CAMARASA

2 BADALONA 92 CAMPRODON 158 PANTA DE CANElLES

3 BALENYA 93 CASTANYET 159 PANTA D'OUANA

4 BALSARENY 94 EL PASTERAL 160 PANTA DE SANT PONS

5 BARCELONA 95 FIGUERES 161 PANTA D'ESCALES

6 BEGUES 96GIRONA 162 PONTS

7 CALDES DE MONTBUI 97 LA FARGA DE BEBIE 163 SENTERADA

8 CALDES D'ESTRAC 98 LA MOUNA 164 SEROS

9 CALElLA 99lLAERS 165 SOLSONA

10 CARDEDEU looNlJruA 166 SOSES

11 CARME 1010LOT 167 SUQUETS
12 CENTElLES 102 PALAFRUGElL 168 TALARN

13 EL PRAT DE LLOBREGAT 103 PRESA DE FRESSER 169 TARREGA

14 FfGOLS 104 PUIGCERDA 170 TREMP

15 GRANOlLERS 105 RlBES DE FRESSER 171 VIELHA

16 GUALBADEDALT 106 SlLS 172 VlLALLER

17IGUALADA 107 SUSQUEDA 180 LA GRANADELLA

18 L'AMETlLA DE MEROLA III CADAQuES 1820RGANYA

19 lLlNARS DEL vALIi:s 117 L'ESCALA 191 CAMBRlLS

20 w<;:A DE VAlL 129ADRAlL 192 CASAFORT - NULLES

21 MANRESA 130 ALFARRAs 193 FLIX

22 MARTORElL 131 ELS ARCS 194 GlNESTAR

23 MATARO 132 ARTlES 195 LA SENlA

24 MOlA 133 BALAGUER 196 PANTA DE RIUDECANYES

25 MONTSENY - TURO DE 134 BONAlGUA 197 REUS

L'HOME 135 CALDES DE sot 198 TARRAGONA

26 MONTSERRAT - ABADlA 136 CABDElLA 199 TMSSA

27 SABADElL 137 CAVALLERS 200 TORTOSA

28 SALLENT 138 CERVERA 201 VlLASECA DE SOLCINA

29 SALLENT - CABRlANES 139XERAlLO 202 VlMBODI- RIUDABElLA

30 SANT BOI DE lLOBREGAT 140 EL PONT DE SUERT 203 AMPOSTA

31 SANT CELONl 141 PANTADETERRADETS 227 VILLALBA DELS ARCS

32 SANT ruuA DE VlLATORTA 142 ESPOT 229 GANDESA

33 SANT lLOREN<;: DE MUNT 143 GAVET DE LA CONCA 230 LA FATARELLA

34 SANT PERE DE TORElLO 144 GlMENELLS 231 MORA LA NOVA

35 SANT SADURNi D'ANOlA 145 LAPLANA 232 RASQUERA
36 SANTA COLOMA DE 146 LA POBLA DE SEGUR 233 LA SERRA D'ALMOS

GRAMENET 147 LA SEU D'URGElL 234 BElLMUNT DEL PRlORAT

37 TARADElL 148 LA VANSA 235 BISBAL DE FALSET

38 TlANA 149 ESTANY GENTO 236 CABASSERS

39 VIC 150 LES BORGES BLANQUES 237 FALSET

40 VlLAFRANCA DEL PENEDES 151 LES 238 MONTBLANC

41 VlLANOVAILAGELTRU 152 LLAVORsi 239 VALLS

47 BERGA 153 LLEIDA 240 SARRAL

50 CALAF 154 LLERS 241 EL PERELLO

51 CAlLUS 155 MOLLERUSSA 242 ROCAFORT DE QUERALT

88 ALP 156 MONT-ROS - MOUNOS

89 BEGET

90 BEGUR

Taula IV.1 - Estacions pluviometriques i termopluviometriques de I']nstitutNacional de Meteorologia
amb mes de 25 anys de dades, considerades en l'analisi multivariant.
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MITJANA TOTAL

eLUSTE

R

LONGITU

D

DIST­

MAR

PREeI PI

T
N.EST LATITUD ALTITUD TEMMAX TEMMIN

2218.S 161.4 12S.442° 3S' 4° 40' 12.9°e2
00 07' 0° 01'

m i km mm
0.4 0e

: i: 60.8m:10.3km:37.9mm. :

-------�-------�--------�--------�--------�--------4--------4--------�--------; ;
42° 10'; So S2': 1796.8: km; 10S.0; ;

�������J�������j�����::�j��������l�:::�:��J���-��:�j��:����j��������l���;-�:�
4 : 14 : 41° 43' 1 6° 19' 1 38.2 m: 3.3 km 1 77.0 mm: 2S.4°e 1 17.3°e

; ; 0° 20'; 0° 27'; 33.3 m; 4.9 km; 7.9 mm; 1.2°e; 0.9°e

�������J���:���l��������l��������][�������]�::����;]�������l��������][�������
i i 410 22' i 4° 43' i 620.S m i 42.8 km i 62.7 mm i 23.9°e i 13.4°e6 i 8 i 0° 20' i 0° 33' i 181.0 m i 11.6 km i 12.6 mm i 1.8°e i 0.2°e

-------�-------�--------�--------�--------�--------�--------�--------�--------
i i 410 39' i 4° 24' i 238.1 m i 74.0 km i 47.8 mm i 27.2°e i 14.8°e7 i 14 i 0° 11' i 0° 16' i 94.6 m i lS.6 km i 6.9 mm i 1.4°e i 1.6°e

-------�-------�--------�--------�--------�--------�--------�--------�--------

B I 3 ! ':: c :: ::: ! :;::; : ! ,,::':: ! '� : ::! ': ::� i : ;::
-------�-------�--------�--------�--------�--------�--------�--------�--------

i i 410 41' i 6° 02' i 174.9 m i 19.6 km i 88.6 mm i 26.00e i 14.4°e9 i 12
i 0° 12' i 0° 17' i 81.0 m i 8.4 km i 7.8 mm i 1.00e i 0.9°e

-------�-------�--------�--------�--------�--------�--------�--------�---------
i i 42° 09' i SO 43' i 1110.0 i 67.7 km i 103.4 i 20.7°e i 11.3°e10

I
4

10021'1 0014'j 91.7:129.7kmls.0:l 1.80el 1.3°e

-------�-------�--------�--------�--------�--------�--------�--------�--------
i i 41° 07' i 4° 48' i 114.3 milLS km i 79.S mm i 2S.7°e i 16.6°e11 i 12 i 0° 12' i 0° 27' i 106.8 m i 6.9 km i 8.2 mm i 1.2°e i 1.4°e

-------�-------�--------�----�---�--------�--------�--------�--------�--------
1 : 42° 09,1 4° 44' ls07.1 m 1 114.7 17S.4 mm: 26.1°e 1 1l.SOe12 i 8 i 00 07' i 00 17' i i km i

mm
i 1.20e i 1.00e-------j-------j--------j--------j--�:��-:j--�:�-��j--���---j--------j--------

1 1 41° 47' 1 SO 37' 1 402.8 m : 46.8 km : 76.S mm 1 2s.9°e: 13.00e13
�

9
� 00 10' � 0° 16' � 136.9 m � 9.7 km � 6.6 mm � 1.2°e � 1.3°e

-------l-------�-���-::��--��-::��--�;;��;j---����;j---�;��;j--���:���---:���:14: 4 10°07': 0°09'1 m: km1 mm1 1.soe1 0.70e; ; ; ; lS 7 . S m ; 10. 4 km ! 4 . 1 mm ; ;

-------i-------4--------4--------�--------4--------4--------4--------4--------
i s i 6 I 4�: ��: i �: ��: I :��:� : I :�:! �: I ��:� : I 2�:�:� I 1�:!:�

1 4.9°e

0.4°e

S04.4 m i 60.9 km 78.7 mm 24.4°e 13.1°e41° 49' SO lS'

Taula [V.2. - Resum final de l'analisi de conglomerats, indicant el nombre d'estacions que formen cada
grup (N EST) i el valor mitja i la desviacio tipica de totes les variables emprades en aquest analisi.
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Figura IV.2 - Distribucio previa de zones climaticament homogenees pelperiode abril-octubre, en base

a I 'analisi multivariant. En total hi ha 27 "clusters".
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# 1: 134,149 #14: 101
#2: 98,100,103 #15: 195
# 3: 25 #16: 180,202,227,229,230,237,238
#4: 135,136,137,145,156 #17: 131,138,150,155,157,162,169
# 5: 132,139,140,142,151,152,154, #18: 4,11,17,18,21,28,29,50,51

161,163,171,172 #19: 89
#6: 33 #20: 6,7,15,20,22,27
#7: 14,92,104,105 #21: 10,16,19,31,91,93,94,96, I 07
# 8: 88,148 #22: 193,196,231,234,236
# 9: 12,24,26 #23: 130,133,144,153,164,166,167
#10: 34,47,97,99 #24: 35,40,191,192,197,198,199,200,
#11: 235,240,242 201,203,232,239,241
#12: 129,141,143,146,147,158,159, #25: 1,2,5,8,9,13,23,30,36,38,41

160,165,168,170,182 #26: 90,95,102,106,111,117
#13: 3,32,37,39 #27: 194,233

Taula IV.3 - Distribucio de totes les estacions estudiades en els 27 "clusters" de lajigura IV. 2
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1 1 1

. 1 I· . .' 11,2,5,8,9,13,23,30,36,38,41,90,197,198,200,201
MA (CI,O) 1

Me 1
Mediterrani mantun 1 ,203,232,239,241

........................ , j ·t···················································· .

1 1 1

1 1 17,10,11,15,17,18,19,20,22,27,28,29,35,40,51,91

2 TE(Av,O) 1 Me 1 Mediterranitemperat
1,95,96,102,106,111,117,191,192,193,194,199,2

1 1 127,229,230,
1 1 1 231 233 234

........................ , j j. ••.•.. ! � .

1 1 1

3 !�.(�:-:�g). l ¥� l ¥��!���P.:!'�! t.�!.!�!��.�n?� .

1 1 1

4 !�.(�:-:�g). I � l !���!.��!!� t.!g.? .

. 1 1 1

5 T.�.{�y!.�). I ¥� l ¥��!�.�p.��! 1.� .

1 1 1

6 T.�.{�y!.�). l � j. !�,ll��!.��!!� +.!.9.� .

1 1 1

1 1 121,50,130,131,133,138,146,150,153,155,157,15
7 TE (av,O) 1 Me 1 Mediterrani temperat 18,162,164,167,168,169,

........................ 1 1. 1.!.?g!.!�9.�!.�.�!�g��f.�.�!.���!�if .

1 1 1

....� I�.(�y!9.) I ¥� 1. ¥��!��.�P.:!'�! l.f.�!.!��.��.�.!!.!?�!�n .

1 1 1

9 I�.(�y!9.) I � J !�,ll��!.��!!� 1.�.� .

1 1 1

10 !�.(�;.:!¥.) I ¥.� 1. ¥��!!��.�.�p.��! l.!.f!��!�.i�!.!�:?!�.�9.'.!g��9. .

1 1 1

II T�.(�;.:!¥.) l ¥� l ¥�.�!!��.�.�! t.g�?!�?�!.�?!.!���n� .

1 1 1

1 1 . 114,34,37,97,99,105,135,139,140,
12 TE(av,M) 1 Hu 1 Temperat calid 11451.511.56163

........................ , j j. ! � t .

1 1 1

13 �9..{�y!r.) I ¥.� J. ¥.��i�c:!T.�.�.?!!!!���I l.!.�� .

1 1 1

14 ��.{�y.,.�) I ¥.� J M��.i!:c:!!.�.��!!!���! 1.!.1� .

1 1 1

1.5 �.�.(�:-:,.D. I ¥� J. �.c:�!!�.r:t:�.��!!�.��� l.�.� .

1 1 1

16 �.�.(�y.,.T.) 1 � 1 M�!!!!!.��� t.!.9�!.!9.��!}.� .

1 1 1

17 �.�.��y.,.t). I !;I;�........•..... l. r.��&���;���� l.�.�� .

1 1 1

... !� T.�.{Iy!�). I ¥.� J. ¥��!!��..�p.c:��! 1.1 .

1 1 1

19 T.�.(f.y!�). I ¥� J. ¥��!!��.�p.��! 1.!.�?!.!�� .

1 1 1

20 T.�.(Iy!�). I � J. !�,ll��!.��!!� l.!.g.!?! .

1 1 1

21 I�.IT.y!I). I � J. !.�.P.��!.��� l?� .

1 1 1

22 ?�.(!;.:& I ¥.� J. ¥.��!�.c:!T�.��p.��U!.:�!: l.�.� .

1 1 1

23 ?�.(!;.:!!) I � J. ?��r.���.���.� l.!.?� .

1 1 1

24 T.�.(!!!!). I. �'f. J. !.c:�.P.��!.��� l.!.�� .

1 1 1

25
···· .. �.(!!& l � j. ·.········T.�p.���.!!.�� t.!.�:?!.I.�� .

1 1 1

26 1 Hu 1 125,98,100,134,149

Taula 1V.4.- Classificacio de totes les estacions estudiades segons els tipus climatics considerats per

Papadakis, indicant el regim termic, i entre parentesis els tipus d'hivern i d'estiu, i el d'humitat.
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Figura IV.3 - Distribucio dels tipus de clima diferents a Catalunya segons la classificacio de

Papadakis. EI numero de cada zona correspon al que apareix a la taula IV.4, i les zones ratl/ades son

les que pertanyen al clima maritim.
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18

Figura IV.4 - Distribucio de les 68 zones agroclimaticament homogenies definides a Catalunya. En
color negre s'indican les zones d 'alta muntanya que no s'inclouen a les zones agroclimatiques del seu
voltant.
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Taula IV.5 - Relacio de les estacions que pertanyen a cadascuna de les 68 zones agroclimaticament
homogenies definides a Catalunya

ZONA i ESTACIONS

1 I BONAIGUA, ESTANY GENTO
.................. �

.

2 I LA MOLINA, NUruA
.................. �

.

3 I MONTSENY (TIJRO DE L'HOME)
.................. �

.

4 I CAVALLERS
.................. � :

.

5 I ESPOT '

.................. �
.

6 I ARTIES
.................. �

.

7 I VILALLER
.................. �

.

8 I CABDELLA
.................. �

.

9 I ADRALL
.................. �

.

10 I CAMPRODON
.................. �

.

11 I PRESA DE FRESSER
.................. �

.

12 I LLERS
.................. �

.

13 I VIELHA
.................. �

.

14 I LLAVORSI
.................. �

.

15 I CALDES QE sot, LA PLANA, MONT-ROS - MOLINOS
.................. �

.

16 I XERALLO, EL PONT DE SVERT, SENTERADA
.................. � .

17 I ALP
.................. � .

18 I LES
.................. � .

19 I SANT LLORENC;:: DE MUNT
.................. � .

20 I PUIGCERDA
.................. � .

21 I LA VANSA
.................. � .

22 .

I BISBAL DE FALSET .

.................. � .

23 I rtoois, RIBES DE FRESSER
.................. � .

24 I SANT PERE DE TORELLO, LA FARGA DE BEBIE, LLAERS.................. � .

25 I PANTA D'ESCALES
.................. � .

26 I SANT JULIA DE VILATORTA, VIC
.................. � .

........�? J.�.��9.:7-
.

.......�.� ;.!.���� .

29 i FALSET
··················1··································· .

30 I CENTELLES, MOiA
.................. � .

31 I BALENyA
.................. � .

32 I PANTA D'OLIANA, SOLSONA
.................. � .

33 I PANTA DE CANELLES
.................. � .

34 I MONTSERRAT (ABADIA).................. � .

35 I GAVET DE LA CONCA, SEU D1JRGELL, PANTA DE s. PONS,ORGANyA.................. � .

36 I PANTA DE TERRADETS
.................. � .

········�?·······i·���9.�·�P.�.q��!. .

38 10LOT
.................. � .

39 I BEGUES
.................. � .

40 I MANRESA, CALAF
.................. � .

........�.� l.���
.
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,
.

.......�� �.!:-.�.����� .

.......�� �.!:-�.�?�!:-�.J?.�..�.���.!.���.!.��� .

.......�� �.��.��� . .

.......�� J.!:-�.�.��.����..���?.J?.!.��.�.������.�?.�!.�!:-�.<? .

.

46
: ELS ARCS: CERVERA, LES BORGES BLANQUES, MOLLERUSSA, PANTA DE CAMARASA,

.................. � . .P.9.�.T.��.T.�q!.': .

.......�! �.��!.�.!?�.���.�y.��.'.���.�.��� .

.......�� �.��!:-���.!?��.��.�.'.��!?���..��.��!.��.�� .

.......�? �.�.��:.!����� .

........�� �.���.�!. .

........�.� �.��!.���.J?�.���?��.����.�!.'.����.�!::?������.�.�!:-9.� .

........�� �.���9�!?� : .

........�� �.���J?�_l!�.�����.!?��.y�!::��,..��J?�g.I.�?�� .

........�� �.����.������.!:-.��!!?�.����.�.'.��9.�!.� .

........�.� J.�.�.J?��.!?�.�?�.!.��!:.�.�?�!:-�.���.��!.9.�.!?�.y�.S..��!.?�!:-.�,.. �.�.��!:-!:- .

........�� 1.9.�.���.!?�.�.�!.,..�.�!..��.���:.�.�!�.y�.!.:.��.:.�.!.�� .

57 1 s. SADURNi D'ANOIA, VILAFRANCA PENEDES, CASAFORT-NULLES
··················1···································

.

........�� �.��.��.�.'.. !.!���� .

........�? �.�!:-.I?.S.�?�.��.�?y.�.��!::��!.. J?.�!:-..�.�?�!. .

.......�� �.!.?�!.?�.�.��?�!.�.�g�.�.�.�.���.��� .

........�.� �.�!��.��.��� .

........�� �.��!:-.��.�.����.��<?�!::?��.�.�.J?��.!?'.�.�.!.��.'.�.��.���.�.�.�.�!..�.�.��?�:: .

.......�� �.�!.���.�.'.������.�.���.�.���.'.���g��.'.. �'�.���� .

.......�� �.��.�.'.!.���.�.Y..I.��.�.?�.J?�.�?���.�.y..�� .

.......�� �.�?��� .

....... �� �.���.� .

........�! �.����!�.!:-�.���.. J?:��.?� .

68 I AGULLANA

Taula IV.5 - Relacio de les estacions que pertanyen a cadascuna de les 68 zones agroclimaticament
homogenies definides a Catalunya
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N° LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB TIP CLIM PAPADAKIS
---------------------------------------------------------------------------------------------1 42.58 4.68 2219.5 161. 8 1192.7 22.7 7.5 3.4 -0.8 -15.6 PATAGONIA HUMIT2 42.37 5.75 1839.0 84.0 1107.4 24.3 9.4 5.0 0.6 -l3.5 PATAGONIA HUMIT3 41.77 6.12 1712.0 23.8 1035.3 24.6 9.5 6.4 3.4 -9.0 PATAGONIA HUMIT4 42.65 4.85 1400.0 154.8 1223.3 27.2 11.2 7.2 3.2 -10.7 TEMPERAT fRED5 42.58 4.77 1320.0 158.8 794.8 31. 9 14.2 7.8 1.4 -11.5 TEMPERAT fRED6 42.70 4.57 1144.0 177.8 900.2 30.8 13.6 8.6 3.5 -10.7 TEMPERAT fRESC7 42.48 4.40 981. 0 157.8 990.1 31. 8 15.9 8.9 1.9 -10.7 PATAGONIA HUMIT8 42.47 4.68 1422.0 150.5 1307.1 29.8 14.3 9.0 3.7 -8.6 MARfTIM fRESC9 42.33 5.08 639.0 120.0 645.3 32.1 16.5 9.2 2.0 -12.2 MEDITERRANI TEMPERAT10 42.32 6.05 988.0 61. 6 1154.6 27 ..6 14.7 9.4 4.0 -11.2 TEMPERAT fRESC11 42.37 5.87 1200.0 74.0 1126.6 27.6 13.9 9.4 4.8 -7.3 MARfTIM fRESC12 42.45 4.45 1000.0 153.8 989.0 32.3 16.7 9.5 2.4 -9.8 PATAGONIA HUMIT13 42.70 4.48 974.0 179.5 952.9 33.0 15.4 9.6 3.9 -10.5 TEMPERAT CALID14 42.50 4.90 811.0 144.5 735.2 33.1 16.9 10.0 3.0 -9.2 TEMPERAT CALID15 42.45 4.61 1284.3 150.6 1011. 4 31. 9 16.4 10.1 3.8 -8.2 TEMPERAT CALID16 42.36 4.53 907.3 151.1 896.5 33.0 16.7 10.1 3.6 -9.3 TEMPERAT CALID17 42.37 5.57 1158.0 98.4 581.3 33.1 16.8 10.2 3.5 -11.0 MEDITERR. TEMPERAT fRESC18 42.80 4.38 930.0 191. 0 923.0 33.6 16.3 10.2 4.1 -9.2 TEMPERAT CALID19 41. 63 5.72 1095.0 28.2 893.6 27.7 12.9 10.2 7.6 -5.5 MEDITERRANI MARl TIM fRESC20 42.43 5.62 1202.0 93.4 943.9 28.9 14.7 10.2 5.8 -7.9 MARf TIM fRESC21 42.23 5.17 955.0 107.8 716.6 27.8 17.4 10.6 3.8 -10.5 MEDITERRANI TEMPERAT22 41.28 4.42 372.0 40.7 596.9 *** 17 .2 10.7 4.8 -8.7 MEDITERRANI TEMPERAT23 42.24 5.68 1033.0 82.2 943.1 32.1 16.8 10.8 4.9 -7.3 TEMPERAT CALID24 42.12 5.94 735.0 66.0 946.2 33.9 18.2 12.0 5.9 -7.1 TEMPERAT CALID25 42.33 4.43 878.0 141. 5 694.2 34.5 17.7 12.0 6.4 -5.6 MEDITERRANI TEMPERAT26 41. 92 5.98 534.5 44.9 750.6 33.9 18.2 12.0 5.9 -8.6 MEDITERRANI TEMPERAT27 42.10 5.53 715.0 79.4 878.5 12.1 MEDITERRANI TEMPERAT28 41. 88 5.97 623.0 41.0 792.3 33.7 18.4 12.3 6.1 -6.9 TEMPERAT CALID29 41. 13 4.52 364.0 24.7 618.0 17.6 12.3 7.4 -4.8 MEDITERRANI TEMPERAT30 41. 81 5.85 626.0 37.9 713.5 33.3 17.8 12.3 6.9 -7.3 MEDITERRANI TEMPERAT31 41. 82 5.90 587.0 36.4 749.5 33.5 18.8 12.3 5.8 -8.5 MEDITERRANI TEMPERAT32 42.03 5.10 566.5 94.3 702.1 36.1 19.0 12.4 5.7 -7.7 MEDI TERRAN I TE:MPE:RAT33 41. 98 4.30 420.0 108.0 537.4 36.2 18.0 12.4 6.8 -5.5 MEDITERRANI TEMPERAT34 41. 60 5.52 723.0 38.6 714.7 29.9 16.3 12.4 8.5 -4.0 MEDITERRANI TEMPERAT35 42.17 5.01 572.0 107.3 656.1 36.3 19.8 12.5 5.1 -9.1 MEDITERRANI TEMPERAT36 42.05 4.58 400.0 108.3 744.3 36.0 18.3 12.5 6.7 -6.2 MEDITE:RRANI TEMPERAT37 41. 48 4.97 464.0 38.4 522.9 18.1 12.6 6.6 -5.0 MEDITERRANI TEMPERAT38 42.18 6.18 443.0 49.6 1019.9 33.1 19.2 12.7 6.3 -7.5 TEMPERAT CALID39 41. 33 5.62 360.0 8.0 732.2 32.5 18.8 12.7 6.7 -6.2 MEDITERRANI TEMPERAT40 41. 72 5.36 461. 5 53.3 593.7 35.7 19.8 12.9 7.1 -6.1 MEDITERRANI TEMPERAT41 41. 45 4.93 466.0 35.9 505.0 *** 20.4 12.9 5.9 -5.8 MEDITERRANI TE:MPE:RAT42 40.72 3.93 1000.0 29.2 813.4 33.3 18.0 13.0 8.0 -4.3 MEDITERRANI TEMPERAT43 42.20 4.60 556.3 123.5 686.7 37.5 20.3 13.2 6.1 -7.7 MEDITERRANI TEMPERAT44 41. 87 5.57 327.0 55.4 595.9 36.9 20.5 13.3 6.2 -10.6 MEDITE:RRANI TEMPERAT45 41.37 4.64 484.3 35.9 513.2 35.1 18.8 13.4 8.3 -3.7 MEDITERRANI TEMPERAT46 41. 71 4.70 334.4 69.9 464.1 37.2 19.6 13.5 7.5 -6.2 MEDITERRANI TEMPERAT47 41.19 4.53 276.0 20.8 509.0 31.1 18.2 13.6 8.9 -3.5 MEDITERRANI TEMPERAT48 41. 12 4.13 430.3 40.8 480.7 18.8 13.7 8.3 -3.9 MEDITERRANI TEMPERAT49 41.56 5.30 321. 5 39.3 614.8 34.2 20.7 13.8 6.9 -6.1 MEDITERRANI TEMPERAT50 42.32 6.17 541.0 52.7 1072.1 29.3 16.7 14.1 11. 6 0.7 TEMPERAT CALID51 41. 85 5.55 332.8 55.6 -589.7 36.6 20.6 14.2 7.9 -6.2 MEDITERRANI TEMPERAT52 41. 98 6.20 281. 0 42.5 1034.7 36.6 20.1 14.3 8.6 -5.1 TEMPERAT CALI D53 41. 75 6.22 156.3 17.3 759.0

.

34.7 20.5 14.5 8.4 -5.3 MEDITERRANI TEMPERAT54 41.68 4.25 224.8 81.5 385.1 37.4 20.4 14.7 9.1 -4.4 MEDITERRANI TEMPERAT55 41. 57 5.83 143.0 18.2 636.9 35.5 20.9 14.8 8.7 -3.8 MEDITERRANI TE:MPE:RAT
56 41.82 6.24 192.0 24.3 844.9 35.8 20.9 14.9 8.8 -3.7 MEDITERRANI TEMPERAT57 41.34 5.28 205.7 16.6 546.8 33.0 19.9 15.0 10.2 -2.4 MEDITERRANI TEMPERAT58 41. 06 4.57 166.5 7.9 590.0 33.5 19.8 15.2 10.6 -2.0 MEDITERRANI TE:MPERAT59 41. 16 4.35 111. 3 40.8 480.3 38.7 21. 1 15.3 9.6 -4.2 MEDITERRANI TEMPE:RAT60 40.85 4.28 76.0 10.5 589.2 34.5 20.3 15.7 11. 1 -0.5 MEDITERRANI MARl TIM
61 41.67 4.08 254.0 86.3 422.7 39.1 21. 1 15.8 10.5 -4.1 MEDITE:RRANI CONTINENTAL
62 41. 44 5.93 55.2 2.2 620.4 32.0 19.9 15.8 11. 8 -0.2 MEDITERRANI MARl TIM
63 42.08 6.74 46.6 6.0 641.3 34.7 20.9 15.8 10.7 -2.7 ME:DITERRANI TEMPERAT
64 41. 17 4.87 98.0 8.0 542.0 31.4 20.0 16.0 11.9 -0.5 MEDITERRANI MARl TIM
65 41.53 4.17 119.0 70.8 348.1 35.9 21.6 16.0 10.5 -4.3 MEDITERRANI CONTINENTAL
66 41. 95 6.92 100.0 0.1 530.3 31.8 19.6 16.0 12.5 0.9 MEDITERRANI MARfTIM
67 41.05 4.35 122.5 21.0 504.9 35.1 21.7 16.1 10.5 -2.6 MEDITERRANI TEMPERAT

Taula IV.6.- Valors mitjans anuals de les variables emprades a l'estudi a cada zona agroclimatica,
incloent el seu tipus climatic segons Papadakis. La notaci6 emprada en aquesta taula es la seguent:
N' => Numero de la zona agroclimatica;
LAT => Latitud mitjana (oN) de la zona;
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LONG - Longitud mitjana (OE) de la zona;

ALT - Altitud mitjana (m) de la zona;
DIST - Distancia mitjana (km) de la zona a la costa;
PREe - Precipitacio mitjana (mm) de la zona (a la taula de valors anuals, es dona la

precipitacio acumulada);
TMXAB - Mitjana de la temperatura maxima absoluta de la zona (a la taula de valors anuals,

s'indica la mitjana de la temperatura maxima absoluta);
TMX - Mitjana de les temperatures maximes mitjanes de la zona;

TMT - Mitjana de les temperatures mitjanes de la zona;

TMN - Mitjana de les temperatures minimes mitjanes de la zona;

TMNAB - Mitjana de la temperatura minima absoluta de la zona (a la taula de valors anuals,
s'indica la mitjana de la temperatura minima absoluta).

[Totes les temperatures es donen en "C]
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Ni LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 76.9 8.5 0.8 -3.3 ·7.3 '15.62 42.37 5.75 1839.0 84.0 34.8 9.5 2.7 -1.4 '5.5 -13.53 41.77 6.12 1712.0 23.8 69.6 11.2 3.2 0.4 '2.3 '9.04 42.65 4.85 1400.0 154.8 96.4 11.0 4.4 1.1 -2.1 -10.75 42.58 4.77 1320.0 1.58.8 46.0 12.6 6.2 1.0 '4.1 -10.0
6 42.70 4.57 1144.0 177.8 68.3 13.3 6.1 2.0 '2.0 -10.7
7 42.48 4.40 981.0 157.8 72.3 14.3 7.7 1.6 -4.5 -10.7
8 42.47 4.68 1422.0 150.5 86.2 14.0 6.5 2.0 '2.5 '8.69 42.33 5.08 639.0 120.0 34.6 12.8 6.5 0.3 ·5.8 -12.2

10 42.32 6.05 988.0 61.6 48.1 12.4 5.6 1.0 '3.5 -11.2
11 42.37 5.87 1200.0 74.0 47.3 15.7 8.1 3.7 -0.7 -7.3
12 42.45 4.45 1000.0 153.8 74.2 15.3 8.5 2.0 -4.4 -9.8
13 42.70 4.48 974.0 179.5 70.6 15.3 7.3 2.6 -2.0 -10.5
14 42.50 4.90 811.0 144.5 53.9 14.3 8.1 2.3 -3.6 -9.0
15 42.45 4.61 1284.3 150.6 61.1 14.7 8.4 2.9 -2.6 -8.216 42.36 4.53 907.3 151.1 52.4 13.7 7.4 1.8 -3.8 -9.3
17 42.37 5.57 1158.0 98.4 19.6 14.0 8.0 2.1 -3.8 -11.0
18 42.80 4.38 930.0 191.0 75.0 17.6 8.9 3.6 -1.7 -9.2
19 41.63 5.72 1095.0 28.2 39.9 12.7 5.7 3.6 1.6 -5.5
20 42.43 5.62 1202.0 93.4 49.7 10.7 5.6 1.9 -1.7 -7.9
21 42.23 5.17 955.0 107.8 21.1 7.3 7.3 1.3 -4.6 -10.0
22 41.28 4.42 372.0 40.7 42.6 *** 8.5 3.0 -1.4 -8.7
23 42.24 5.68 1033.0 82.2 44.9 14.8 8.6 3.3 -1.9 -7.3
24 42.12 5.94 735.0 66.0 30.3 15.6 9.3 4.1 -1.1 -7.1
25 42.33 4.43 878.0 141.5 42.6 14.6 8.6 4.0 -0.5 -5.6
26 41.92 5.98 534.5 44.9 30.5 14.9 8.5 3.1 -2.2 -8.6
27 42.10 5.53 715.0 79.4 36.4 *** *** 4.2 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 43.4 16.1 9.6 4.4 -0.8 -5.8
29 41.13 4.52 364.0 24.7 40.0 *** 9.4 5.0 1.4 -4.8
30 41.81 5.85 626.0 37.9 38.8 15.0 8.4 3.5 -0.5 -7.3
31 41.82 5.90 587.0 36.4 35.2 16.7 10.0 4.0 -2.0 -8.5
32 42.03 5.10 566.5 94.3 31.0 15.6 8.7 3.5 -1.8 -7.7
33 41.98 4.30 420.0 108.0 45.5 13.4 7.8 3.3 -1.1 -5.5
34 41.60 5.52 723.0 38.6 46.5 16.5 9.3 5.4 1.6 -4.0
35 42.17 5.01 572.0 107.3 35.4 16.1 9.3 3.3 -3.0 -9.1
36 42.05 4.58 400.0 108.3 48.0 13.2 6.9 2.6 -1.7 -6.2
37 41.48 4.97 464.0 38.4 28.9 *** 9.7 5.0 0.8 -4.7
38 42.18 6.18 443.0 49.6 33.3 19.5 11.4 5.0 -1.4 -7.2
39 41.33 5.62 360.0 8.0 46.5 17.2 10.9 5.4 -0.1 -6.2
40 41.72 5.36 461.5 53.3 32.4 15.0 9.1 4.2 -1.0 -6.1
41 41.45 4.93 466.0 35.9 23.7 *** 9.9 4.6 0.8 -5.8
42 40.72 3.93 1000.0 .29.2 47.4 16.8 9.3 5.3 1.4 -4.3
43 42.20 4.60 556.3 123.5 37.2 15.8 9.1 3.4 -2.4 -7.7
44 41.87 5.57 327.0 55.4 30.8 16.2 9.3 3.2 -2.9 -10.6
45 41.37 4.64 484.3 35.9 29.5 14.7 10.0 5.2 1.8 -3.7
46 . 41. 71 4.70 334.4 69.9 26.3 14.7 8.2 4.0 -0.1 -6.2
47 41.19 4.53 276.0 20.8 33.1 15.9 9.0 5.8 2.5 -3.5
48 41.12 4.13 430.3 40.8 35,1 *** 10.3 5.9 1.6 -3.7
49 41.56 5.30 321.5 39.3 29.5 18.8 12.1 6.0 0.0 -6.1
50 42.32 6.17 541.0 52.7 36.1 13.2 9.0 6.5 4.1 0.7
51 41.85 5.55 332.8 55.6 25.1 16.1 10.4 5.3 0.5 -6.2
52 41.98 6.20 281.0 42.5 53.0 16.7 10.4 5.6 0.9 -5.1
53 41.75 6.22 156.3 17.3 44.5 18.6 12.9 6.8 0.8 -5.3
54 41.68 4.25 224.8 81.5 22.4 16.1 9.2 4.9 0.7 -4.4
55 41.57 5.83 143.0 18.2 33.6 18.3 12.5 7.0 1.6 -3.8
56 41.82 6.24 192.0 24.3 45.9 19.2 13.0 7.4 1.8 -3.7
57 41.34 5.28 205.7 16.6 32.8 17.3 11.4 7.0 2.8 -2.4
58 41.06 4.57 166.5 7.9 35.8 18.2 11.9 7.8 3.8 -2.0
59 41.16 4.35 111.3 40.8 32.0 19.0 11.3 6.7 2.1 -4.2
60 40.85 4.28 76.0 10.5 38.3 20.7 12.1 8.4 4.6 -0.5
61 41.67 4.08 254.0 86.3 24.0 16.1 9.8 6.0 2.3 -4.1
62 41.44 5.93 55.2 2.2 34.4 17.9 12.8 8.9 5.1 -0.2
63 42.08 6.74 46.6 6.0 46.7 19.4 13.4 8.2 3.1 -2.7
64 41.17 4.87 98.0 8.0 31.6 17.8 12.3 9.1 5.9 -0.5
65 41.53 4.17 119.0 70.8 19.8 16.1 10.9 6.1 1.3 -4.3
66 41.95 6.92 100.0 0.1 35.9 19.1 13.2 9.6 6.1 0.9
67 41.05 4.35 122.5 21.0 36.3 17.7 11.8 7.6 3.3 -2.6

Taula IV. 7- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespel mes de gener.

Meteorologia Agricola
183i Forestal a Catalunya



N2 LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 69.4 9.0 1.1 -3.2 -7.6 -15.5
2 42.37 5.75 1839.0 84.0 43.2 9.6 2.8 -1.5 -5.9 -12.6
3 41.77 6.12 1712.0 23.8 67.5 11.3 2.9 0.1 -2.6 -8.7

4 42.65 4.85 1400.0 154.8 79.2 11.3 3.7 -0.3 -4.2 -10.2

5 42.58 4.77 1320.0 158.8 45.2 14.3 7.1 1.4 -4.3 -11.5
6 42.70 4.57 1144.0 177.8 60.1 15.1 7.1 2.6 -1.9 -8.3
7 42.48 4.40 981.0 157.8 63.5 16.0 8.9 2.3 -4.2 -10.3

8 42.47 4.68 1422.0 150.5 83.0 14.1 7.5 2.6 -2.3 -8.5
9 42.33 5.08 639.0 120.0 31.6 16.3 9.5 2.5 -4.5 -10.6

10 42.32 6.05 988.0 61.6 65.5 13.0 7.7 2.8 -2.1 -9.7
11 42.37 5.87 1200.0 74.0 55.3 16.3 8.1 3.5 -1.1 -7.3

12 42.45 4.45 1000.0 153.8 66.5 16.5 9.5 2.9 -3.6 -9.3
13 42.70 4.48 974.0 179.5 59.8 16.6 8.7 3.3 -2.0 -9.3
14 42.50 4.90 811.0 144.5 50.3 16.7 10.0 3.8 -2.4 -7.7
15 42.45 4.61 1284.3 150.6 60.7 16.3 9.6 3.8 -1.9 -7.8
16 42.36 4.53 907.3 151.1 54.9 16.1 9.4 3.2 -3.0 -8.3

17 42.37 5.57 1158.0 98.4 27.3 15.9 9.0 3.4 -2.1 -10.3

18 42.80 4.38 930.0 191.0 59.5 17.8 9.9 4.2 -1.5 -8.2

19 41.63 5.72 1095.0 28.2 52.1 13.4 6.3 3.8 1.3 -4.6

20 42.43 5.62 1202.0 93.4 59.6 13.8 7.5 3.3 -1.0 -7.5
21 42.23 5.17 955.0 107.8 26.7 *** 9.8 3.0 -3.7 -10.5

22 41.28 4.42 372.0 40.7 25.3 *** 10.8 4.3 -0.7 -6.2
23 42.24 5.68 1033.0 82.2 40.0 16.5 9.8 4.1 -1.6 -7.1
24 42.12 5.94 735.0 66.0 45.0 17.0 10.8 5.0 -0.8 -6.4
25 42.33 4.43 878.0 141.5 42.4 17.1 10.8 5.6 0.4 -4.3
26 41.92 5.98 534.5 44.9 41.6 17.3 11.3 5.4 -0.5 -6.7
27 42.10 5.53 715.0 79.4 42.1 *** *** 5.2 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 58.3 17.7 11.0 5.1 -0.7 -6.9
29 41.13 4.52 364.0 24.7 25.8 *** 11.9 6.3 2.2 -3.2
30 41.81 5.85 626.0 37.9 38.3 16.7 10.5 5.3 0.4 -6.0
31 41.82 5.90 587.0 36.4 36.0 18.8 12.2 5.6 -0.9 -6.8
32 42.03 5.10 566.5 94.3 38.8 17.3 10.9 4.8 -1.3 -7.7
33 41.98 4.30 420.0 108.0 27.3 16.4 10.5 5.3 0.0 -4.5
34 41.60 5.52 723.0 38.6 38.6 16.9 10.6 6.6 2.7 -2.3
35 42.17 5.01 572.0 107.3 37.1 19.0 12.4 5.2 -2.1 -8.3
36 42.05 4.58 400.0 108.3 43.5 16.6 11.2 5.0 -1.1 -4.7
37 41.48 4.97 464.0 38.4 22.3 *** 11.4 5.7 2.2 -3.3
38 42.18 6.18 443.0 49.6 61.9 20.1 12.5 6.0 -0.4 -7.5
39 41.33 5.62 360.0 8.0 45.5 18.7 12.2 6.3 0.3 -6.1

40, 41.72 5.36 461.5 53.3 28.8 18.0 12.3 5.7 -0.4 -5.6
41 41.45 4.93 466.0 35.9 24.2 *** 13.6 6.8 1.2 -4.2
42 40.72 3.93 1000.0 29.2 45:7 18.5 11.2 7.0 2.9 -1.8
43 42.20 4.60 556.3 123.5 41.3 19.2 12.9 5.7 -1.6 -6.5
44 41.87 5.57 327.0 55.4 26.4 18.9 13.0 5.8 -1.3 -7.4

45 41.37 4.64 484.3 35.9 29.3 17.0 12.4 6.6 3.2 -2.0
46 41.71 4.70 334.4 69.9 25.4 17.3 11.7 6.1 0.6 -4.9
47 41.19 4.53 276.0 20.8 21.1 17.4 11.4 7.3 3.1 -2.2
48 41.12 4.13 430.3 40.8 18.7 *** 12.0 7.3 2.4 -2.3
49 41.56 5.30 321.5 39.3 32.8 20.5 13.9 7.1 0.3 -5.5
50 42.32 6.17 541.0 52.7 45.0 14.9 10.3 7.5 4.8 0.9
51 41.85 5.55 332.8 55.6 32.1 18.7 13.0 7.0 0.8 -4.9

52 41.98 6.20 281.0 42.5 80.0 19.8 12.7 7.0 1.4 -3.9
53 41.75 6.22 156.3 17.3 46.3 20.4 14.4 8.0 1.6 -4.3
54 41.68 4.25 224.8 81.5 20.4 18.5 12.6 7.2 1.9 -3.4
55 41.57 5.83 143.0 18.2 36.0 19.9 14.0 8.0 2.1 -3.3
56 41.82 6.24 192.0 24.3 60.7 20.4 14.4 8.4 2.6 -2.9
57 41.34 5.28 205.7 16.6 29.2 19.1 13.5 8.5 3.5 -1.6
58 41.06 4.57 166.5 7.9 24.9 19.6 13.5 9.2 4.9 -0.5
59 41.16 4.35 111.3 40.8 17.1 21.2 14.4 8.5 3.2 -2.4
60 40.85 4.28 76.0 10.5 27.9 22.4 13.8 9.7 5.8 1.3
61 41.67 4.08 254.0 86.3 25.3 18.4 13.2 8.3 3.3 -2.4
62 41.44 5.93 55.2 2.2 35.2 19.3 14.0 9.7 5.5 0.7
63 42.08 6.74 46.6 6.0 44.0 20.7 14.5 9.3 4.2 -1.5
64 41.17 4.87 98.0 8.0 24.4 19.3 14.2 10.1 6.5 1.2
65 41.53 4.17 119.0 70.8 11.8 19.0 13.5 7.7 1.9 -3.0
66 41.95 6.92 100.0 0.1 33.0 20.4 13.8 10.3 6.7 1.5
67 41.05 4.35 122.5 21.0 19.4 20.4 14.6 9.0 4.4 -1.3

Taula IV. 8.- Caracteristiques de les zones agroclimatiques pel mes de febrer.

Meteorologia Agricola
184 i Forestal a Catalunya



Nt LAT LONG ALT olST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 85.3 11.3 3.9 -0.9 -5.6 -12.8
2 42.37 5.75 1839.0 84.0 72.1 11.8 5.1 0.7 -3.8 -11.4
3 41.77 6.12 1712.0 23.8 90.2 12.8 4.8 1.9 -1.0 -7.1
4 42.65 4.85 1400.0 154.8 71.6 13.4 5.2 1.4 -2.3 -8.2
5 42.58 4.77 1320.0 158.8 63.6 18.9 9.4 3.5 -2.4 -9.4
6 42.70 4.57 1144.0 177.8 89.6 18.1 8.9 4.0 -0.8 -7.7
7 42.48 4.40 981.0 157.8 71.6 20.0 11.4 4.4 -2.6 -7.9
8 42.47 4.68 1422.0 150.5 109.7 17.5 10.1 4.8 -0.5 -5.6
9 42.33 5_08 639.0 120.0 48.1 20.2 13.0 5.5 -2.0 -8.0

10 42.32 6.05 988.0 61.6 70.6 16.9 10.8 5.3 -0.1 -5.4
11 42.37

'

5.87 1200.0 74.0 80.1 18.0 10.1 5.3 0.4 -5.5
12 42.45 4.45 1000.0 153.8 64.9 20.5 12.3 5.1 -2.1 -7.3
13 42.70 4.48 974.0 179.5 62.6 20.6 11.8 6.1 0.4 -6.0
14 42.50 4.90 811.0 144.5 51.0 21.4 12.5 5.8 -0.9 -5.9
15 42.45 4.61 1284.3 150.6 74.0 19.9 12.6 6.2 -0.1 -5.3
16 42.36 4.53 907.3 151.1 65.4 20.1 12.6 6.0 -0.6 -6.3
17 42.37 5.57 1158.0 98.4 46.6 19.9 12.6 6.4 0.3 -6.0
18 42.80 4.38 930.0 191.0 63.7 22.2 13.3 6.9 0.6 -4.5
19 41.63 5.72 1095.0 28.2 79.3 15.6 8.4 5.4 2.4 -3.4
20 42.43 5.62 1202.0 93.4 50.4 16.9 10.9 6.4 2.0 -3.9
21 42.23 5.17 955.0 107.8 46.2 11.4 11.4 5.2 -1.0 -5.2
22

'

41.28 4.42 372.0 40.7 47.8 *** 12.5 6.4 0.1 -6.8
23 42.24 5.68 1033.0 82.2 67.6 20.0 13.1 6.9 0.8 -4.8
24 42.12 5.94 735.0 66.0 65.5 20.5 14.0 7.7 1.5 -4.3
25 42.33 4.43 878.0 141.5 48.4 20.9 13.1 7.3 1.4 -3.1
26 41.92 5.98 534.5 44.9 56.1 20.9 14.5 8.0 1.6 -4.7
27 42.10' 5.53 715.0 79.4 67.5 *** *** 8.1 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 57.4 23.0 15.1 8.5 1.9 -3.4
29 41.13 4.52 364.0 24.7 60.7 *** 13.6 8.2 2.8 -2.8
30 41.81 5.85 626.0 37.9 53.4 20.7 14.1 8.3 2.5 -2.8
31 41.82 5.90 587.0 36.4 58.7 22.0 15.0 8.3 1.7 -4.9
32 42.03 5.10 566.5 94.3 63.3 21.6 14.8 8.2 1.7 -4.5
33 41.98 4.30 420.0 108.0 37.5 19.7 13.7 7.5 1.4 -3.4
34 41.60 5.52 723.0 38.6 62.6 19.4 12.2 8.2 4.2 -1.7
35 42.17 5.01 572.0 107.3 53.2 23.5 16.5 8.7 1.0 -4.9
36 42.05 4.58 400.0 108.3 58.3 21.3 15.0 8.5 2.0 -2.7
37 41.48 4.97 464.0 38.4 48.1 *** 13.9 7.5 2.8 -3.7
38 42.18 6.18 443.0 49.6 106.4 21.4 15.5 8.9 2.4 -4.6
39 41.33 5.62 360.0 8.0 71.4 21.5 14.6 8.3 2.0 -3.9
40 41.72 5.36 461.5 53.3 48.2 22.5 16.1 8.8 2.4 -2.4
41 41.45 4.93 466.0 35.9 44.6 *** 16.0 8.1 1.8 -4.0
42 40.72 3.93 1000.0 29.2 79.2 20.9 13.6 8.8 4.0 -1.4
43 42.20 4.60 556.3 123.5 49.9 23.7 16.7 9.1 1.6 -3.8
44 41.87 5.57 327.0 55.4 43.1 23.8 17.2 9.6 2.1 -3.5
45 41.37 4.64 484.3 35.9 44.3 19.8 14.5 8.9 4.1 -1.0
46 41.71 4.70 334.4 69.9 38.2 21.5 15.2 9.0 2.8 -2.9
47 41.19 4.53 276.0 20.8 38.6 19.5 13.8 9.1 4_5 -0.8
48 41.12 4.13 430.3 40.8 46.0 *** 14.3 9.2 3.6 -1.6
49 41.56 5.30 321.5 39.3 56.3 23.7 17.1 9.8 2.6 -2.8
50 42.32 6.17 541.0 52.7 82.2 17.7 12.7 10.1 7.6 3.3
51 41.85 5.55 332.8 55.6 44.7 22.7 16.5 10.0 3.5 -1.8
52 41.98 6.20 281.0 42.5 114.5 21.9 16.1 10.4 4.7 -0.7
53 41.75 6.22 156.3 17.3 68.9 22.9 16.8 10.4 4.1 -2.0
54 41.68 4.25 224.8 81.5 32.8 22.8 16.8 10.8 4.8 -0.4
55 41.57 5.83 143.0 18.2 55.4 22.7 16.6 10.5 4.4 -0.3
56 41.82 6.24 192.0 24.3 77.4 23.3 16.9 10.9 4.8 -1.0
57 41.34 5.28 205.7 16.6 40.6 22.4 16.0 10.7 5.5 0.4
58 41.06 4.57 166.5 7.9 49.7 22.4 15.6 11.0 6.5 1.2
59 41.16 4.35 111.3 40.8 41.8 25.1 17.0 10.8 4.9 -1.1
60 40.85 4.28 76.0 10.5 43.5 24.8 16.0 11.6 6.9 2.1
61 41.67 4.08 254.0 86.3 36.3 22.9 17.2 11.4 5.7 -0.3
62 41.44 5.93 55.2 2.2 50.4 21.3 15.8 11.6 7.5 2.4
63 42.08 6.74 46.6 6.0 56.4 23.3 16.8 11.8 6.5 1.1
64 41.17 4.87 98.0 8.0 40.2 21.9 16.6 11.8 7.7 2.9
65 41.53 4.17 119.0 70.8 32.5 23.9 18.9 12.6 6.4 1.3
66 41.95 6.92 100.0 0.1 41.3 21.7 15.6 11.9 8.3 3.4
67 41.05 4.35 122.5 21.0 47.4 '23.7 17.6 11.7 5.9 -0.2

Taula IV. 9- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespel mes de marc.

Meteorologia Agricola
i Forestal a Catalunya 185



Nt LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 100.0 12.6 5.2 0.8 -3.6 -10.5

2 42.37 5.75 1839.0 84.0 83.5 13.5 6.8 2.5 -1.8 -7.9

3 41.77 6.12 1712.0 23.8 82.5 14.4 6.9 3.7 0.5 -5.1

4 42.65 4.85 1400.0 154.8 100.0 16.0 7.7 3.9 0.1 -5.3

5 42.58 4.77 1320.0 158.8 62.8 19.8 11.7 5.9 0.2 -5.3

6 42.70 4.57 1144.0 177.8 75.6 19.7 10.8 6.1 1.5 -3.6

7 42.48 4.40 981.0 157.8 82.1 21.5 13.6 7.1 0.7 -4.5

8 42.47 4.68 1422.0 150.5 105.6 20.2 12.7 7.3 2.0 -2.9
9 42.33 5.08 639.0 120.0 50.4 22.9 15.5 8.2 0.9 -4.8

10 42.32 6.05 988.0 61.6 97.8 19.6 14.6 8.8 2.9 -1.8

11 42.37 5.87 1200.0 74.0 93.2 19.3 11.6 6.8 2.1 -3.2

12 42.45 4.45 1000.0 153.8 84.7 22.2 14.2 7.6 1.1 -4.1

13 42.70 4.48 974.0 179.5 92.8 22.9 13.2 7.8 2.3 -2.8

14 42.50 4.90 811.0 144.5 65.5 22.7 14.6 8.3 1.9 -2.9

15 42.45 4.61 1284.3 150.6 80.2 22.1 14.4 8.3 2.3 -2.7

16 42.36 4.53 907.3 151.1 76.7 22.1 15.3 8.8 2.4 -2.9

17 42.37 5.57 1158.0 98.4 46.4 23.1 16.8 10.2 3.6 -2.1

18 42.80 4.38 930.0 191.0 81.8 24.1 15.1 9.0 2.9 -1.9

19 41.63 5.72 1095.0 28.2 59.3 17.2 11. 1 8.1 5.1 -0.8

20 42.43 5.62 1202.0 93.4 73.0 19.2 13.6 9.1 4.6 -1.0

21 42.23 5.17 955.0 107.8 74.0 15.3 15.3 8.8 2.3 -4.2

22 41.28 4.42 372.0 40.7 47.5 *** 15.5 8.9 2.7 -2.8

23 42.24 5.68 1033.0 82.2 73.8 22.0 15.2 9.3 3.4 -1.4

24 42.12 5.94 735.0 66.0 73.9 24.1 17.4 10.8 4.2 -1.3

25 42.33 4.43 878.0 141.5 61.5 23.7 15.4 9.8 4.3 -0.3

26 41.92 5.98 534.5 44.9 64.5 23.7 17.0 10.4 3.8 -1.8

27 42.10 5.53 715.0 79.4 84.6 *** *** 10.5 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 73.3 23.4 16.8 10.5 4.2 -1.5

29 41.13 4.52 364.0 24.7 48.3 *** 15.6 10.5 4.9 -0.2

30 41.81 5.85 626.0 37.9 63.6 23.9 17.3 11.2 5.1 -0.1

31 41.82 5.90 587.0 36.4 64.7 23.7 17.1 10.6 4.1 -1.4

32 42.03 5.10 566.5 94.3 54.1 24.4 17.7 10.8 3.9 -1.8

33 41.98 4.30 420.0 108.0 61.0 24.0 16.8 10.8 4.8 -0.3

34 41.60 5.52 723.0 38.6 76.3 21.2 14.3 10.1 6.0 0.9

35 42.17 5.01 572.0 107.3 52.8 25.4 18.9 11.3 3.6 -1.9

36 42.05 4.58 400.0 108.3 67.3 24.2 17.7 11.3 5.0 0.9

37 41.48 4.97 464.0 38.4 47.1 *** 15.4 10.3 3.9 -1.6

38 42.18 6.18 443.0 49.6 92.5 24.1 17.3 10.8 4.2 -1.5

39 41.33 5.62 360.0 8.0 68.9 23.6 17.0 10.4 3.9 -0.8

40 41.72 5.36 461.5 53.3 54.3 25.1 19.1 11.3 5.0 0.1

41 41.45 4.93 466.0 35.9 43.1 *** 18.2 9.8 3.3 -2.3

42 40.72 3.93 1000.0 29.2 46.6 22.7 16.0 10.8 5.6 1.2

43 42.20 4.60 556.3 123.5 61.0 26.4 19.6 12.1 4.6 -0.5

44 41.87 5.57 327.0 55.4 53.1 26.5 20.6 13.3 5.9 0.5

45 41.37 4.64 484.3 35.9 48.1 23.5 17.0 11.6 5.8 1.6

46 41.71 4.70 334.4 69.9 47.8 25.1 18.7 12.0 5.3 0.1

47 41.19 4.53 276.0 20.8 58.7 21.1 17.0 11.8 6.6 2.5

48 41.12 4.13 430.3 40.8 46.2 *** 17.0 11.9 5.4 0.6

49 41.56 5.30 321.5 39.3 55.6 26.1 20.0 12.5 5.0 0.2

50 42.32 6.17 541.0 52.7 96.1 19.7 15.7 13.2 10.7 7.1

51 41.85 5.55 332.8 55.6 50.6 25.8 19.6 12.7 6.1 1.3

52 41.98 6.20 281.0 42.5 75.8 26.5 19.3 13.0 6.7 1.9

53 41.75 6.22 156.3 17.3 65.8 25.0 18.7 12.7 6.6 1.4

54 41.68 4.25 224.8 81.5 35.9 26.1 20.0 13.6 7.3 2.1

55 41.57 5.83 143.0 18.2 56.6 25.4 19.5 13.1 6_7 1.7

56 41.82 6.24 192.0 24.3 81.3 26.1 19.6 13.1 6.6 1.8

57 41.34 5.28 205.7 16.6 44.9 24.3 19.0 13.6 8.3 4.1

58 41.06 4.57 166.5 7.9 54.2 24.2 18.1 13.2 8.3 3.9

59 41.16 4.35 111.3 40.8 44.1 28.1 20.0 13.7 7.6 2.0

60 40.85 4.28 76.0 10.5 42.9 26.4 18.5 14.0 9.0 5.2

61 41.67 4.08 254.0 86.3 32.4 28.0 21.0 14.6 8.3 2.2

62 41.44 5.93 55.2 2.2 51.4 23.1 18.0 13.8 9.5 5.3

63 42.08 6.74 46.6 6.0 56.2 25.5 19.3 14.4 9.2 4.2

64 41.17 4.87 98.0 8.0 43.2 23.3 18.0 13.9 9.3 5.2

65 41.53 4.17 119.0 70.8 27.8 27.5 21.8 15.1 8.5 3.5

66 41.95 6.92 100.0 0.1 42.5 23.1 17.0 13.5 10.0 6.1
67 41.05 4.35 122.5 21.0 38.6 26.0 20.3 14.3 8.2 3.1

Taula IV. 1 0- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespel mes d 'abril.

Meteorologia Agricola
186 i Forestal a Catalunya



Nt LAT LONG ALT OIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
-� ..

--.-----------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 123.5 16.2 9.1 4.7 0.4 -6.4
2 42.37 5.75 1839.0 84.0 117.8 17.5 11.1 6.6 2.2 -3.8
3 41.n 6.12 1712.0 23.8 105.5 18.6 10.9 7.5 4.2 -2.0
4 42.65 4.85 1400.0 154.8 129.5 21.1 12.2 8.0 3.8 -2.6
5 42.58 4.n 1320.0 158.8 90.6 24.4 16.2 9.9 3.6 -1.9
6 42.70 4.57 1144.0 1n.8 88.1 24.3 15.5 10.3 5.1 -0.3
7 42.48 4.40 981.0 157.8 118.7 25.1 17.8 11.0 4.3 -1.5
8 42.47 4.68 1422.0 150.5 134.1 23.6 16.4 10.8 5.1 -0.2
9 42.33 5.08 639.0 120.0 74.8 26.3 19.2 11.8 4.3 '1.5
10 42.32 6.05 988.0 61.6 125.1 23.0 16.9 11.3 5.6 -0.5
11 42.37 '5.87 1200.0 74.0 133.1 22.5 15.1 10.4 5.8 0.4
12 42.45 4.45 1000.0 153.8 115.7 25.8 18.3 11.4 4.5 -1.1
13 42.70 4.48 974.0 179.5 94.4 26.2 17.3 11.3 5.4 -0.4
14 42.50 4.90 811.0 144.5 73.9 27.2 19.2 12.0 4.8 0.1
15 42.45 4.61 1284.3 150.6 118.1 25.9 18.3 12.0 5.6 0.4
16 42.36 4.53 907.3 151.1 102.2 26.1 19.2 12.5 5.9 0.6
17 42.37 5.57 1158.0 98.4 72.7 26.0 18.6 12.3 5.9 0.7
18 42.80 4.38 930.0 191.0 91.1 27.0 18.7 12.2 5.7 0.9
19 41.63 5.72 1095.0 28.2 85.2 22.0 15.8 12.5 9.3 2.7
20 42.43 5.62 1202.0 93.4 95.5 22.6 17.1 12.4 7.8 1.7
21 42.23 5.17 955.0 107.8 82.8 19.3 19.3 12.5 5.8 0.5
22 41.28 4.42 372.0 40.7 76.1 *** 18.6 12.5 5.6 -0.3
23 42.24 5.68 1033.0 82.2 101.1 25.7 19.1 13.0 6.8 1.5
24 42.12 5.94 735.0 66.0 107.0 27.2 20.5 14.0 7.5 1.9
25 42.33 4.43 878.0 141.5 94.6 26.7 19.5 13.9 8.4 3.3
26 41.92 5.98 534.5 44.9 91.2 28.0 21.5 14.7 7.9 2.3
27 42.10 5.53 715.0 79.4 100.7 *** *** 14.1 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 86.5 27.7 20.9 14.3 7.7 2.4
29 41.13 4.52 364.0 24.7 65.4 *** 18.8 14.0 8.2 3.8
30 41.81 5.85 626.0 37.9 84.8 27.1 20.3 14.3 8.3 2.3
31 41.82 5.90 587.0 36.4 88.7 27.3 20.7 14.1 7.6 1.9
32 42.03 5.10 566.5 94.3 85.3 28.7 21.9 14.7 7.5 1.6
33 41.98 4.30 420.0 108.0 75.4 27.8 20.8 14.9 9.1 3.8
34 41.60 5.52 723.0 38.6 97.6 24.9 18.0 14.0 10.0 4.3
35 42.17 5.01 572.0 107.3 73.0 29.8 23.0 15.2 7.5 1.9
36 42.05 4.58 400.0 108.3 90.5 28.3 21.6 15.3 8.9 4.1
37 41.48 4.97 464.0 38.4 58.7 *** 19.8 14.0 6.6 2.3
38 42.18 6.18 443.0 49.6 112.9 28.0 21.9 15.0 8.2 2.9
39 41.33 5.62 360.0 8.0 61.9 27.0 21.0 14.4 7.8 2.6
40 41.72 5.36 461.5 53.3 66.8 29.8 23.0 15.2 9.2 4.2
41 41.45 4.93 466.0 35.9 59.3 *** 22.5 14.1 6.7 2.2
42 40.72 3.93 1000.0 29.2 72.1 28.5 21.1 15.2 9.3 4.6
43 42.20 4.60 556.3 123.5 79.6 30.7 23.7 16.2 8.7 3.3
44 41.87 5.57 327.0 55.4 71.0 29.8 23.4 16.0 8.7 2.1
45 41.37 4.64 484.3 35.9 62.6 27.7 21.1 15.4 9.7 5.4
46 41.71 4.70 334.4 69.9 58.7 29.8 23.3 16.3 9.3 4.2
47 41.19 4.53 276.0 20.8 49.4 26.3 21.0 15.4 9.9 4.9
48 41.12 4.13 430.3 40.8 59.7 *** 19.9 16.5 9.1 4.8
49 41.56 5.30 321.5 39.3 68.7 29.1 23.2 15.7 8.3 3.3
50 42.32 6.17 541.0 52.7 140.1 23.9 18.9 16.1 13.4 9.5
51 41.85 5.55 332.8 55.6 73.9 30.0 23.6 16.6 10.0 5.2
52 41.98 6.20 281.0 42.5 97.9 29.7 23.0 16.5 10.1 5.0
53 41.75 6.22 156.3 17.3 72.1 28.7 22.7 16.5 10.4 4.9
54 41.68 4.25 224.8 81.5 46.3 30.2 23.9 17.5 11.2 5.7
55 41.57 5.83 143.0 18.2 65.7 29.3 23.0 16.6 10.1 5.0
56 41.82 6.24 192.0 24.3 83.1 29.3 22.9 16.6 10.3 5.2
57 41.34 5.28 205.7 16.6 47.3 27.7 22.5 17.3 12.2 7.1
58 41.06 4.57 166.5 7.9 57.3 27.9 21.5 16.6 11.6 6.9
59 41.16 4.35 111.3 40.8 59.0 32.4 24.0 17.5 11.3 6.3
60 40.85 4.28 76.0 10.5 65.9 29.5 21.8 17.2 12.3 8.0
61 41.67 4.08 254.0 86.3 44.8 32.7 26.1 19.3 12.5 6.2
62 41.44 5.93 55.2 2.2 52.8 26.2 21.3 17.1 12.9 8.5
63 42.08 6.74 46.6 6.0 54.9 28.5 22.8 17.8 12.8 7.8
64 41.17 4.87 98.0 8.0 53.9 25.6 21.2 17.1 12.5 8.2
65 41.53 4.17 119.0 70.8 47.7 31.2 26.7 20.2 13.7 7.2
66 41.95 6.92 100.0 0.1 50.3 25.9 20.5 17.0 13.5 8.8
67 41.05 4.35 122.5 21.0 71.0 30.6 24.5 18.4 12.1 7.3

Taula IV.ll- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespel mes de maig.

Meteorologia Agricola
187i Forestal a Catalunya



Ni LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 118.6 20.6 12.9 8.6 4.3 -1.6

2 42.37 5.75 1839.0 84.0 127.8 21.1 14.5 9.9 5.3 -0.2

3 41.77 6.12 1712.0 23.8 75.9 21.4 14.7 11.4 8.1 2.3

4 42.65 4.85 1400.0 154.8 117.3 24.6 16.9 12.4 7.9 2.0

5 42.58 4.77 1320.0 158.8 89.3 29.0 20.2 13.2 6.2 1.1

6 42.70 4.57 1144.0 177.8 70.3 27.8 19.1 13.6 8.2 2.9

7 42.48 4.40 981.0 157.8 98.3 28.6 21.9 14.6 7.4 2.5

8 42.47 4.68 1422.0 150.5 126.5 27.2 20.5 14.5 8.5 3.8

9 42.33 5.08 639.0 120.0 73.0 29.6 . 23.2 15.6 8.1 2.3

10 42.32 6.05 988.0 61.6 150.1 27.0 21.3 15.6 10.0 4.3

11 42.37 5.87 1200.0 74.0 145.0 25.0 18.0 13.4 8.9 3.8

12 42.45 4.45 1000.0 153.8 101.6 29.6 22.4 15.0 7.6 2.3

13 42.70 4.48 974.0 179.5 80.9 30.0 21.1 14.8 8.5 3.3

14 42.50 4.90 811.0 144.5 76.0 30.6 23.3 15.6 7.9 3.5

15 42.45 4:61 1284.3 150.6 111.4 29.0 22.1 15.4 8.7 3.8

16 42.36 4.53 907.3 151.1 91.4 30.0 23.2 16.2 9.1 4.1

17 42.37 5.57 1158.0 98.4 53.4 29.9 24.3 16.0 7.7 3.0

18 42.80 4.38 930.0 191.0 92.0 29.8 20.9 14.7 8.5 4.3

19 41.63 5.72 1095.0 28.2 59.9 26.0 19.1 16.1 13.1 7.3

20 42.43 5.62 1202.0 93.4 102.7 26.7 20.2 15.3 10.5 5.3

21 42.23 5.17 955.0 107.8 68.0 23.2 23.2 16.3 9.3 4.5

22 41.28 4.42 372.0 40.7 50.5 *** 24.0 16.4 9.8 4.3

23 42.24 5.68 1033.0 82.2 110.7 29.0 22.7 16.4 10.1 5.3

24 42.12 5.94 735.0 66.0 110.9 30.7 24.8 18.0 11.2 6.1

25 42.33 4.43 878.0 141.5 75.3 31.3 23.9 17.8 11.7 7.1

26 41.92 5.98 534.5 44.9 79.3 31.0 25.3 18.3 11.3 6.5

27 42.10 5.53 715.0 79.4 98.3 *** *** 17.9 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 71.3 30.3 24.9 18.1 11.3 6.8

29 41.13 4.52 364.0 24.7 56.2 *** 23.3 17.6 12.3 7.8

30 41.81 5.85 626.0 37.9 62.9 31.0 24.5 18.4 12.3 6.9

31 41.82 5.90 587.0 36.4 68.7 30.7 24.9 18.0 11.2 6.6

32 42.03 5.10 566.5 94.3 75.2 33.1 26.2 18.8 11.3 6.1

33 41.98 4.30 420.0 108.0 52.5 31.1 24.6 18.5 12.5 7.3

34 41.60 5.52 723.0 38.6 72.3 27.1 21.4 17.4 13.4 8.1

35 42.17 5.01 572.0 107.3 71.2 33.1 26.8 19.1 11.3 5.9

36 42.05 4.58 400.0 108.3 78.7 32.4 25.6 19.0 12.5 8.4

37 41.48 4.97 464.0 38.4 53.2 *** 24.5 18.0 12.2 5.4

38 42.18 6.18 443.0 49.6 109.9 30.4 24.3 18.1 11.9 6.5

39 41.33 5.62 360.0 8.0 51.8 30.0 24.5 18.0 11.6 7.1

40 41.72 5.36 461.5 53.3 61.0 33.3 27.5 19.2 13.3 8.7

41 41.45 4.93 466.0 35.9 50.5 *** 27.8 19.0 10.9 5.5

42 40.72 3.93 1000.0 29.2 61.1 30.6 24.1 17.9 11.8 6.3

43 42.20 4.60 556.3 123.5 78.0 34.5 27.5 20.0 12.6 7.6

44 41.87 5.57 327.0 55.4 60.3 34.6 28.3 20.3 12.4 7.1

45 41.37 4.64 484.3 35.9 49.7 30.5 25.2 19.3 13.2 9.5

46 41.71 4.70 334.4 69.9 46.0 34.1 27.7 20.5 13.2 8.2

47 41.19 4.53 276.0 20.8 40.2 29.8 25.6 19.7 13.8 9.1

48 41.12 4.13 430.3 40.8 34.4 *** 24.7 19.3 13.5 8.1

49 41.56 5.30 321.5 39.3 51.7 32.7 26.9 19.6 12.3 7.6

50 42.32 6.17 541.0 52.7 121.3 26.6 22.2 19.4 16.6 13.0

51 41.85 5.55 332.8 55.6 61.0 33.8 27.6 20.5 13.8 9.0

52 41.98 6.20 281.0 42.5 79.0 34.3 27.0 20.3 13.6 9.6

53 41.75 6.22 156.3 17.3 55.2 32.3 26.3 20.2 14.2 9.1

54 41.68 4.25 224.8 81.5 35.7 34.5 28.1 21.6 15.0 10.0

55 41.57 5.83 143.0 18.2 49.1 33.3 27.2 20.4 13.7 9.4

56 41.82 6.24 192.0 24.3 60.7 33.5 27.2 20.5 13.9 9.5

57 41.34 5.28 205.7 16.6 39.7 31.1 25.8 20.5 15.2 10.8

58 41.06 4.57 166.5 7.9 47.5 30.8 25.2 20.2 15.2 10.6

59 41.16 4.35 111.3 40.8 35.6 36.0 28.1 21.6 15.2 10.7

60 40.85 4.28 76.0 10.5 45.0 32.7 25.8 20.9 15.6 12.1

61 41.67 4.08 254.0 86.3 45.9 36.6 30.0 23.5 17.1 10.6

62 41.44 5.93 55.2 2.2 37.8 29.9 25.0 20.7 16.5 12.4

63 42.08 6.74 46.6 6.0 39.2 32.3 26.5 21.1 16.3 11.5

64 41.17 4.87 98.0 8.0 43.3 29.0 24.8 20.7 16.4 12.4

65 41.53 4.17 119.0 70.8 44.9 33.9 28.9 23.5 18.2 13.4

66 41.95 6.92 100.0 0.1 31.9 30.0 24.3 20.6 16.9 12.7

67 41.05 4.35 122.5 21.0 42.9 32.8 28.6 22.2 15.9 10.4

Taula IV. 12 - Caracteristiques de les zones agroclimatiques pel mes de juny.

Meteorologia Agricola
188 i Forestal a Catalunya



N2 LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 79.1 22.7 16.6 11.9 7.2 1.82 42.37 5.75 1839.0 84.0 99.9 24.3 18.0 12.9 7.9 2.83 41.77 6.12 1712.0 23.8 45.5 24.6 18.0 14.5 11.0 5.74 42.65 4.85 1400.0 154.8 87.4 27.2 21.3 16.3 11.3 6.05 42.58 4.77 1320.0 158.8 55.2 31.9 24.8 16.6 8.5 3.86 42.70 4.57 1144.0 177.8 55.7 30.8 23.0 16.8 10.6 6.17 42.48 4.40 981.0 157.8 53.5 31.8 26.1 17.8 9.4 4.88 42.47 4.68 1422.0 150.5 88.3 29.8 24.3 17.6 11.0 6.49 42.33 5.08 639.0 120.0 47.5 32.1 26.8 18.4 10.0 5.410 42.32 6.05 988.0 61.6 114.1 27.6 24.3 18.1 11.9 8.811 42.37 5.87 1200.0 74.0 116.4 27.6 21.8 16.9 12.1 7.212 42.45 4.45 1000.0 153.8 59.0 32.3 26.7 18.3 9.9 5.113 42.70 4.48 974.0 179.5 64.8 33.0 24.2 17.5 10.9 5.614 42.50 4.90 811.0 144.5 60.8 33.0 27.4 18.8 10.3 6.415 42.45 4.61 1284.3 150.6 70.8 31.9 26.4 18.6 11.0 6.316 42.36 4.53 907.3 151.1 58.9 33.0 27.5 19.6 11.8 7.017 42.37 5.57 1158.0 98.4 61.1 32.9 26.8 19.1 11.4 6.518 42.80 4.38 930.0 191.0 61.2 32.4 23.4 17.1 10.9 7.2
19 41.63 5.72 1095.0 28.2 45.2 27.7 21.6 18.3 14.9 9.820 42.43 5.62 1202.0 93.4 102.9 28.9 24.2 18.9 13.7 9.121 42.23 5.17 955.0 107.8 62.2 27.8 27.8 20.3 12.8 7.922 41.28 4.42 372.0 40.7 15.6 *** 27.2 18.3 12.8 7.523 42.24 5.68 1033.0 82.2 84.2 32.1 26.5 19.5 12.6 8.224 42.12 5.94 735.0 66.0 84.0 33.9 28.5 21.2 13.9 9.325 42.33 4.43 878.0 141.5 41.5 34.4 28.6 21.5 14.5 10.526 41.92 5.98 534.5 44.9 56.7 33.9 28.7 21.4 14.1 9.9
27 42.10' 5.53 715.0 79.4 75.4 *** *** 20.8 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 52.5 33.7 28.1 20.9 13.8 9.8
29 41.13 4.52 364.0 24.7 9.7 *** 26.8 19.4 14.8 10.5
30 41.81 5.85 626.0 37.9 43.0 33.2 27.9 21.3 14.8 10.5
31 41.82 5.90 587.0 36.4 37.2 33.5 28.2 21.1 14.0 9.9
32 42.03 5.10 566.5 94.3 51.2 36.1 30.4 22.3 14.1 8.9
33 41.98 4.30 420.0 108.0 21.5 36.2 29.9 23.1 16.4 11.334 41.60 5.52 723.0 38.6 28.5 29.5 24.5 20.3 16.1 11.5
35 42.17 5.01 572.0 107.3 44.3 36.3 30.6 22.1 13.5 9.1
36 42.05 4.58 400.0 108.3 40.9 36.0 30.0 . 22.8 15.7 11.4
37 41.48 4.97 464.0 38.4 27.4 *** 28.3 21.6 13.6 8.3
38 42.18 6.18 ·443.0 49.6 87.1 33.1 27.1 20.9 14.7 10.6
39 41.33 5.62 360.0 8.0 28.4 32.5 27.6 21.3 14.9 10.1
40 41.72 5.36 461.5 53.3 28.4 35.7 30.9 22.2 16.1 12.0
41 41.45 4.93 466.0 35.9 19.3 *** 31.3 22.8 13.5 8.7
42 40.72 3.93 1000.0 29.2 21.0 33.3 28.0 21.3 14.6 11.0
43 42.20 4.60 556.3 123.5 43.8 37.5 31.8 23.6 15.4 10.8
44 41.87 5.57 327.0 55.4 37.8 36.9 31.1 23.0 15.0 10.1
45 41.37 4.64 484.3 35.9 15.9 34.5 28.6 22.6 15.7 12.5
46 41.71 4.70 334.4 69.9 20.4 37.2 31.7 24.0 16.4 11.5
47 41.19 4.53 276.0 20.8 11.5 30.6 28.3 22.4 16.7 12.0
48 41.12 4.13 430.3 40.8 12.7 *** 29.3 22.2 16.6 12.3
49 41.56 5.30 321.5 39.3 26.4 34.2 29.3 22.0 14.8 11.2
50 42.32 6.17 541.0 52.7 80.2 29.3 25.4 22.5 19.6 16.3
51 41.85 5.55 332.8 55.6 33.8 36.6 31.6 23.7 16.5 12.3
52 41.98 6.20 281.0 42.5 57.7 36.0 29.9 23.0 16.2 11.8
53 41.75 6.22 156.3 17.3 33.0 34.7 29.4 23.0 16.5 12.4
54 41.68 4.25 224.8 81.5 17.7 37.4 32.0 25.0 18.0 12.7
55 41.57 5.83 143.0 18.2 29.4 35.5 30.4 23.5 16.6 12.8
56 41.82 6.24 192.0 24.3 33.4 35.8 30.3 23.4 16.6 12.8
57 41.34 5.28 205.7 16.6 22.7 32.8 28.7 23.3 18.0 14.5
58 41.06 4.57 166.5 7.9 17.4 33.5 28.4 23.2 18.0 13.7
59 41.16 4.35 111.3 40.8 9.1 38.7 30.9 24.5 18.3 13.6
60 40.85 4.28 76.0 10.5 15.4 34.5 29.9 23.5 18.6 15.4
61 41.67 4.08 254.0 86.3 17.1 39.1 32.8 26.7 20.6 14.2
62 41.44 5.93 55.2 2.2 24.9 32.0 27.8 23.6 19.5 15.9
63 42.08 6.74 46.6 6.0 23.5 34.7 29.6 24.3 18.7 14.4
64 41.17 4.87 98.0 8.0 16.1 31.1 28.1 23.7 18.9 15.3
65 41.53 4.17 119.0 70.8 16.4 35.9 31.3 25.6 19.9 15.8
66 41.95 6.92 100.0 0.1 17.5 31.6 27.1 23.3 19.6 15.6
67 41.05 4.35 122.5 21.0 13.7 35.1 32.5 25.0 19.0 15.0

Taula IV. 13- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespel mes de juliol.

Meteorologia Agricola
189i Forestal a Catalunya



N2 LAT LONG A,LT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB,
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 101.8 22.6 15.7 11.2 6.8 1.3

2 42.37 5.75 1839.0 84.0 114.2 23.3 17.9 13.0 8.1 2.9

3 41.77 6.12 1712.0 23.8 85.4 24.2 17.5 14.1 10.7 5.8

4 42.65 4.85 1400.0 154.8 120.5 26.9 20.7 15.8 10.9 5.9

5 42.58 4.77 1320.0 158.8 85.9 31.5 24.1 16.1 8.1 3.3

6 42.70 4.57 1144.0 177.8 64.6 30.0 22.0 16.2 10.4 5.1

7 42.48 4.40 981.0 157.8 105.4 31.4 25.2 17.3 9.5 4.8

8 42.47 4.68 1422.0 150.5 114.8 28.9 23.2 17.0 10.8 6.3

9 42.33 5.08 639.0 120.0 74.4 31.3 25.9 17.8 9.7 4.8

10 42.32 6.05 988.0 61.6 122.5 27.3 23.3 17.5 11.8 8.0

11 42.37 5.87 1200.0 74.0 120.4 27.6 21.1 16.5 11.9 6.8

12 42.45 4.45 1000.0 153.8 109.8 31.7 26.1 18.0 9.9 5.2

13 42.70 4.48 974.0 179.5 76.0 32.8 24.3 17.5 10.8 5.4

14 42.50 4.90 811.0 144.5 73.9 33.1 26.6 18.3 10.1 6.4

15 42.45 4.61 1284.3 150.6 109.1 31.1 25.4 18.1 10.8 6.4

16 42.36 4.53 907.3 151.1 90.5 32.1 26.3 18.9 11.6 6.7

17 42.37 5.57 1158.0 98.4 74.2 33.1 26.8 18.9 11.0 5.9

18 42.80 4.38 930.0 191.0 70.8 33.6 23.7 17.1 10.6 6.4

19 41.63 5.72 1095.0 28.2 54.7 27.2 21.0 17.8 14.7 9.2

20 42.43 5.62 1202.0 93.4 92.1 28.1 23.9 18.8 13.7 9.4

21 42.23 5.17 955.0 107.8 73.5 27.7 27.7 19.8 11.8 7.1

22 41.28 4.42 372.0 40.7 33.2 *** 27.0 19.5 12.9 7.3

23 42.24 5.68 1033.0 82.2 107.9 31.4 25.8 19.1 12.4 8.2

24 42.12 5.94 735.0 66.0 124.5 33.5 27.5 20.7 14.0 9.3

25 42.33 4.43 878.0 141.5 59.9 34.5 27.9 21.3 14.6 10.3

26 41.92 5.98 534.5 44.9 68.5 33.6 28.1 21.1 14.2 9.7

27 42.10 5.53 715.0 79.4 96.3 *** *** 20.4 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 87.8 32.8 27.5 20.7 13.9 9.7

29 41.13 4.52 364.0 24.7 28.4 *** 26.6 20.5 15.4 11.5

30 41.81 5.85 626.0 37.9 67.3 33.3 27.3 21.2 15.2 10.8

31 41.82 5.90 587.0 36.4 77.1 32.9 27.5 20.8 14.0 9.7

32 42.03 5.10 566.5 94.3 58.5 35.0 29.4 21.7 14.1 8.7

33 41.98 4.30 420.0 108.0 44.5 35.1 29.1 22.5 15.9 10.8

34 41.60 5.52 723.0 38.6 42.5 29.9 24.7 20.6 16.6 11.8

35 42.17 5.01 572.0 107.3 69.7 35.3 29.9 21.6 13.4 8.5

36 42.05 4.58 400.0 108.3 64.9 35.3 29.1 22.3 15.6 11.6

37 41.48 4.97 464.0 38.4 39.2 *** 27.9 21.7 14.4 9.0

38 42.18 6.18 443.0 49.6 90.5 32.8 27.1 20.5 14.0 9.5

39 41.33 5.62 360.0 8.0 52.0 32.3 27.2 21.1 15.1 11.3

40 41.72 5.36 461.5 53.3 47.4 35.2 29.9 21.8 15.9 11.6

41 41.45 4.93 466.0 35.9 34.3 *** 30.9 22.6 12.6 9.7

42 40.72 3.93 1000.0 29.2 40.5 32.1 27.4 21.0 14.7 11.3

43 42.20 4.60 556.3 123.5 66.4 36.8 30.8 22.9 15.1 10.3

44 41.87 5.57 327.0 55.4 68.8 35.9 30.6 22.9 15.3 11.4

45 41.37 4.64 484.3 35.9 26.6 35.1 28.5 22.4 16.4 13.1

46 41.71 4.70 334.4 69.9 37.4 35.8 30.4 23.3 16.2 11.3

47 41.19 4.53 276.0 20.8 33.1 31.1 27.3 22.3 16.9 12.8

48 41.12 4.13 430.3 40.8 21.2 *** 29.4 22.9 17.0 12.7

49 41.56 5.30 321.5 39.3 41.6 34.2 29.5 22.2 15.0 11.0

50 42.32 6.17 541.0 52.7 107.1 28.6 24.6 22.1 19.6 16.5

51 41.85 5.55 332.8 55.6 58.3 35.4 30.6 23.1 16.2 11.6

52 41.98 6.20 281.0 42.5 77.3 36.6 29.6 23.1 16.6 12.3

53 41.75 6.22 156.3 17.3 60.3 34.0 28.8 22.6 16.5 11.9

54 41.68 4.25 224.8 81.5 28.6 36.1 30.7 24.2 17.8 13.1

55 41.57 5.83 143.0 18.2 52.3 34.6 29.8 23.3 16.9 12.9

56 41.82 6.24 192.0 24.3 62.3 35.4 29.7 23.3 16.8 12.4

57 41.34 5.28 205.7 16.6 40.4 33.0 28.5 23.4 18.4 14.5

58 41.06 4.57 166.5 7.9 31.7 33.1 28.3 23.4 18.5 14.1

59 41.16 4.35 111.3 40.8 24.6 37.6 31.3 24.8 18.2 13.7

60 40.85 4.28 76.0 10.5 31.8 34.5 29.2 23.9 18.8 15.4

61 41.67 4.08 254.0 86.3 25.4 36.8 31.5 25.8 20.2 14.4

62 41.44 5.93 55.2 2.2 49.9 31.7 27.6 23.6 19.6 15.8

63 42.08 6.74 46.6 6.0 44.2 34.1 29.0 23.8 18.4 14.0

64 41.17 4.87 98.0 8.0 46.5 31.4 27.6 24.0 20.1 15.7

65 41.53 4.17 119.0 70.8 19.4 35.3 31.2 25.4 19.6 15.6

66 41.95 6.92 100.0 0.1 38.1 31.8 27.0 23.3 19.6 15.4

67 41.05 4.35 122.5 21.0 30.2 34.6 31.4 25.2 19.1 14.6

Taula IV. 14- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespelmes d 'agost.

Meteorologia Agricola
190 i Forestal a Catalunya



Ni LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
_� ___ • ____ �w __ • __ •

__________________________________________________________________
1 42.58 4.68 2219.5 161.8 125.4 19.3 12.8 8.8 4.9 -1.12 42.37 5.75 1839.0 84.0 108.4 20.6 14.9 10.3 5.8 -0.33 41.77 6.12 1712.0 23.8 98.1 20.8 14.8 11.7 8.6 2.94 42.65 4.85 1400.0 154.8 109.4 24.5 17.5 13.1 8.8 2.55 42.58 4.77 1320.0 158.8 79.9 26.9 19.7 12.6 5.6 -0.46 42.70 4.57 1144.0 177.8 67.0 27.7 20.5 14.4 8.4 3.27 42.48 4.40 981.0 157.8 88.7 27.1 21.8 14.3 6.8 1.88 42.47 4.68 1422.0 150.5 129.4 25.4 19.9 14.2 8.5 3.79 42.33 5.08 639.0 120.0 70.1 28.1 22.9 15.1 7.4 1.610 42.32 6.05 988.0 61.6 101.1 24.7 20.8 15.2 9.6 4.311 42.37 5.87 1200.0 74.0 99.8 24.8 18.9 14.4 9.9 5.112 42.45 4.45 1000.0 153.8 97.6 28.6 22.7 14.8 7.0 1.913 42.70 4.48 974.0 179.5 93.3 29.7 21.6 14.9 8.2 2.6

14 42.50 4.90 811.0 144.5 60.5 29.2 23.3 15.3 7.4 2.8
15 42.45 4.61 1284.3 150.6 101.3 27.4 22.0 15.2 8.4 3.7
16 42.36 4.53 907.3 151.1 94.6 28.4 22.7 15.7 8.7 3.8
17 42.37 5.57 1158.0 98.4 64.0 28.7 23.1 15.8 8.4 3.3
18 42.80 4.38 930.0 191.0 77.2 30.3 22.4 15.6 8.9 4.2
19 41.63 5.72 1095.0 28.2 100.4 24.0 18.1 15.4 12.7 ' 7.5
20 42.43 5.62 1202.0 93.4 101.2 25.4 20.9 16.2 11.5 6.6
21 42.23 5.17 955.0 107.8 74.7 25.4 25.4 17.8 10.2 5.3
22 41.28 4.42 372.0 40.7 69.4 *** 24.2 16.8 9.5 3.8
23 42.24 5.68 1033.0 82.2 106.3 28.1 22.7 16.4 10.2 4.9
24 42.12 5.94 735.0 66.0 101.1 29.5 24.1 17.7 11.4 5.6
25 42.33 4.43 878.0 141.5 69.8 30.2 24.1 17.8 11.6 7.0
26 41.92 5.98 534.5 44.9 77.2 29.7 24.1 18.0 11.9 5.7
27 42.10, 5.53 715.0 79.4 101.8 *** *** 17.9 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 74.7 30.4 24.6 18.3 11.9 6.0
29 41.13 4.52 364.0 24.7 69.5 *** 24.1 18.0 13.3 8.3
30 41.81 5.85 626.0 37.9 81.6 29.3 23.7 18.2 12.9 6.5
31 41.82 5.90 587.0 36.4 83.4 30.2 24.8 18.5 12.2 6.5
32 42.03 5.10 566.5 94.3 83.6 31.7 25.7 18.6 11.5 5.7
33 41.98 4.30 420.0 108.0 59.2 29.8 24.4 18.2 12.0 6.7
34 41.60 5.52 723.0 38.6 75.8 26.9 21.3 17.4 13.6 8.1
35 42.17 5.01 572.0 107.3 72.6 31.7 26.1 18.6 11.0 5.6
36 42.05 4.58 400.0 108.3 82.6 31.1 25.3 19.0 12.7 8.2
37 41.48 4.97 464.0 38.4 50.7 *** 24.4 19.0 12.0 5.4
38 42.18 6.18 443.0 49.6 103.0 30.5 24.7 18.1 11.6 6.2
39 41.33 5.62 360.0 8.0 91.4 28.9 24.5 18.8 13.0 7.9
40 41.72 5.36 461.5 53.3 72.0 31.6 26.5 19.1 13.5 7.9
41 41.45 4.93 466.0 35.9 58.8 *** 27.8 19.1 11.7 5.5
42 40.72 3.93 1000.0 29.2 87.1 30.3 24.3 18.7 13.1 9.7
43 42.20 4.60 556.3 123.5 74.8 33.1 27.2 19.7 12.2 7.0
44 41.87 5.57 327.0 55.4 71.8 32.8 27.2 20.0 12.8 4.8
45 41.37 4.64 484.3 35.9 61.2 30.6 25.1 19.5 13.8 9.0
46 41.71 4.70 334.4 69.9 51.6 31.7 26.4 19.9 13.4 7.9
47 41.19 4.53 276.0 20.8 71.5 28.0 24.2 19.3 14.5 8.8
48 41.12 4.13 430.3 40.8 44.8 *** 24.8 19.0 13.9 8.6
49 41.56 5.30 321.5 39.3 81.1 31.6 26.5 19.6 12.8 7.6
50 42.32 6.17 541.0 52.7 112.5 25.9 21.8 19.6 17.5 13.6
51 41.85 5.55 332.8 55.6 74.0 32.8 27.1 20.5 14.3 9.0
52 41.98 6.20 281.0 42.5 97.2 33.3 27.0 21.0 15.0 9.8
53 41.75 6.22 156.3 17.3 91.9 30.9 25.7 19.9 14.1 8.8
54 41.68 4.25 224.8 81.5 44.1 32.7 27.3 21.2 15.1 9.8
55 41.57 5.83 143.0 18.2 82.8 31.5 26.4 20.4 14.5 9.8
56 41.82 6.24 192.0 24.3 95.9 32.4 26.4 20.3 14.3 9.3
57 41.34 5.28 205.7 . 16.6 79.4 29.6 25.4 20.7 16.0 11.0
58 41.06 4.57 166.5 7.9 78.7 30.6 25.7 21.0 16.4 11.1
59 41.16 4.35 111.3 40.8 52.4 34.4 27.8 21.7 15.2 9.2
60 40.85 4.28 76.0 10.5 89.9 32.3 25.9 21.4 16.3 12.3
61 41.67 4.08 254.0 86.3 48.4 32.4 27.2 22.0 16.9 10.6
62 41.44 5.93 55.2 2.2 80.4 29.2 25.3 21.4 17.5 12.8
63 42.08 6.74 46.6 6.0 76.0 31.2 26.0 21.4 16.3 10.6
64 41. 17 4.87 98.0 8.0 80.8 29.3 25.5 21.7 18.0 12.8
65 41.53 4.17 119.0 70.8 42.5 32.0 27.5 22.4 17.3 11.3
66 41.95 6.92 100.0 0.1 63.5 29.6 25.0 21.3 17.7 12.9
67 41.05 4.35 122.5 21.0 60.5 31.7 28.1 22.2 15.9 10.3

Taula IV. is- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespel mes de setembre.

Meteorologia Agricola
191i Forestal a Catalunya



Ni LAT LONG ALT DIST PREC THXAB THX THT THN THNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 109.7 14.4 7.7 4.2 0.8 -7.1

2 42.37 5.75 1839.0 84.0 104.9 16.5 10.3 6.1 1.7 -4.6

3 41.77 6.12 1712.0 23.8 127.7 16.1 10.1 7.3 4.5 -1.6

4 42.65 4.85 1400.0 154.8 75.3 20.7 13.2 9.3 5.4 '2.4

5 42.58 4.77 1320.0 158.8 54.1 22.2 15.4 8.6 1.9 -3.6

6 42.70 4.57 1144.0 177.8 71.9 23.1 15.4 10.0 4.7 -1.2

7 42.48 4.40 981.0 157.8 82.4 23.9 16.9 9.8 2.8 -2.4

8 42.47 4.68 1422.0 150.5 107.3 20.8 14.6 9.5 4.5 -0.9

9 42.33 5.08 639.0 120.0 50.8 23.3 17.4 9.9 2.5 -3.7

10 42.32 6.05 988.0 61.6 102.3 19.8 15.4 10.1 4.8 -2.1

11 42.37 5.87 1200.0 74.0 88.6 21.0 15.2 10.8 6.4 0.7

12 42.45 4.45 1000.0 153.8 79.0 24.4 17.9 10.5 3.2 -2.4

13 42.70 4.48 974.0 179.5 69.6 24.8 16.8 10.8 4.8 -1.2

14 42.50 4.90 811.0 144.5 47.7 25.1 18.2 10.9 3.7 -0.8

15 42.45 4.61 1284.3 150.6 76.1 23.4 17.1 10.6 4.1 -0.8

16 42.36 4.53 907.3 151.1 63.3 23.4 17.5 10.9 4.5 -0.9

17 42.37 5.57 1158.0 98.4 51.3 24.0 17.0 10.4 3.9 -1.9

18 42.80 4.38 930.0 191.0 68.8 25.2 17.6 11.3 4.9 -0.5

19 41.63 5.72 1095.0 28.2 131.5 18.2 13.2 11.0 8.9 2.7

20 42.43 5.62 1202.0 93.4 66.6 19.6 15.2 11.0 6.8 1.4

21 42.23 5.17 955.0 107.8 48.5 20.9 20.9 12.6 4.4 -0.9

22 41.28 4.42 372.0 40.7 70.4 *** 18.5 11.9 5.9 -0.6
23 42.24 5.68 1033.0 82.2 79.5 23.3 17.6 11.6 5.6 0.8

24 42.12 5.94 735.0 66.0 79.8 24.1 18.6 12.8 6.9 0.7

25 42.33 4.43 878.0 141.5 56.3 25.1 19.0 13.4 7.8 3.5

26 41.92 5.98 534.5 44.9 75.8 24.4 18.7 13.0 7.4 0.3

27 42.10 5.53 715.0 79.4 68.9 *** *** 13.2 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 82.9 24.8 19.1 13.3 7.4 1.2

29 41.13 4.52 364.0 24.7 78.3 *** 18.8 13.3 8.8 3.2

30 41.81 5.85 626.0 37.9 67.7 24.2 18.6 13.3 8.1 2.3

31 41.82 5.90 587.0 36.4 76.2 25.7 20.2 13.8 7.3 0.3

32 42.03 5.10 566.5 94.3 62.1 26.0 20.0 13.4 6.8 0.1

33 41.98 4.30 420.0 108.0 45.6 25.2 18.8 13.4 8.1 2.5

34 41.60 5.52 723.0 38".6 68.5 23.0 16.8 13.2 9.6 3.7

35 42.17 5.01 572.0 107.3 52.2 26.2 20.4 13.4 6.0 -0.4

36 42.05 4.58 400.0 108.3 61.0 25.4 19.3 13.6 8.0 2.8

37 41.48 4.97 464.0 38.4 60.1 *** 18.3 13.9 7.4 1.6

38 42.18 6.18 443.0 49.6 54.4 25.6 20.5 13.9 7.4 1.3

39 41.33 5.62 360.0 8.0 82.2 24.2 19.3 13.4 7.5 1.3

40 41.72 5.36 461.5 53.3 60.4 26.4 20.6 14.0 8.4 1.5

41 41.45 4.93 466.0 35.9 64.3 *** 21.5 13.4 7.3 1.3

42 40.72 3.93 1000.0 29.2 136.7 23.3 17.6 13.4 9.2 1.7

43 42.20 4.60 556.3 123.5 58.1 27.3 21.3 14.2 7.1 1.2

44 41.87 5.57 327.0 55.4 57.8 27.3 21.3 14.2 7.1 0.3

45 41.37 4.64 484.3 35.9 57.1 25.8 19.4 14.6 9.3 4.4

46 41.71 4.70 334.4 69.9 43.7 26.1 20.2 14.3 8.6 2.3

47 41.19 4.53 276.0 20.8 55.1 23.7 19.0 14.5 10.3 4.3

48 41.12 4.13 430.3 40.8 58.6 *** 19.7 14.7 9.6 4.5

49 41.56 5.30 321.5 39.3 60.9 27.5 22.0 15.1 8.2 1.8

50 42.32 6.17 541.0 52.7 115.3 21.3 17.3 15.0 12.7 8.8

51 41.85 5.55 332.8 55.6 53.6 26.7 21.3 15.4 9.4 2.5

52 41.98 6.20 281.0 42.5 119.5 27.5 20.9 15.1 9.4 2.4

53 41.75 6.22 156.3 17.3 98.6 26.6 21.4 15.5 9.7 3.0

54 41.68 4.25 224.8 81.5 39.3 27.0 21.2 15.7 10.1 3.6

55 41.57 5.83 143.0 18.2 72.8 26.8 21.9 16.1 10.3 3.9

56 41.82 6.24 192.0 24.3 102.1 27.2 21.6 15.8 10.0 3.6

57 41.34 5.28 205.7 16.6 62.1 25.8 20.9 16.3 11.6 6.6

58 41.06 4.57 166.5 7.9 71.2 26.8 21.1 16.7 12.4 6.5

59 41.16 4.35 111.3 40.8 57.6 29.2 22.1 16.4 10.4 4.6

60 40.85 4.28 76.0 10.5 82.1 28.6 21.4 16.9 12.1 8.0

61 41.67 4.08 2054.0 86.3 48.7 26.1 20.7 15.9 11. 1 4.6

62 41.44 5.93 55.2 2.2 80.8 25.7 21.2 17.3 13.4 7.7

63 42.08 6.74 46.6 6.0 99.4 27.6 21.9 17.0 12.1 5.9

64 41.17 4.87 98.0 8.0 68.1 25.4. 21.3 17.3 13.2 8.0

65 41.53 4.17 119.0 70.8 42.7 26.4 21.1 16.1 11. 1 5.0

66 41.95 6.92 100.0 0.1 75.8 26.7 21.2 17.7 14.2 8.9

67 41.05 4.35 122.5 21.0 48.7 27.2 22.3 17.0 11.3 6.0

Taula IV.16- Caracteristiques de les zones agroclimatiques pelmes d'octubre.

Meteorologia Agricola
192 i Forestal a Catalunya



N2 LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 111.3 10.4 3.3 0.1 -3.1 -10.42 42.37 5.75 1839.0 84.0 116.4 12.8 5.9 1.9 -2.1 -9.33 41.n 6.12 1712.0 23.8 90.4 13.8 6.5 3.6 0.7 -5.64 42.65 4_85 1400.0 154.8 131.6 6.3 6.9 3.8 0.6 -7.05 42.58 4.n 1320.0 158.8 70.6 17.6 9.9 3.9 -2.0 -8.26 42.70 4.57 1144.0 1n.8 85.0 17.8 9.3 4.6 -0.1 -7.37 42.48 4.40 981.0 157.8 80.2 18.7 11.1 4_4 -2.3 -7.88 42.47 4.68 1422.0 150.5 123.7 16.3 9.6 5.1 0.6 -4.59 42.33 5.08 639.0 120.0 44.0 17.2 11.0 4.3 -2.4 -8.210 42.32 6.05 988.0 61.6 83.3 15.6 10.1 4.9 -0.2 -6.211 42.37 5.87 1200.0 74.0 72.4 18.0 10.6 6.3 2.0 -4.512 42.45 4.45 1000.0 153.8 75.4 19.9 12.3 5.4 -1.5 -7.313 42.70 4.48 974.0 179.5 88.5 18.8 10.7 5.6 0.6 -5.614 42.50 4.90 811.0 144.5 66.7 19.2 11.8 5.6 -0.6 -5.415 42.45 4.61 1284.3 150.6 78.1 18.5 12.0 6.2 0.4 -4.516 42.36 4.53 907.3 151.1 n.9 17.8 11.3 5.5 -0.4 -5.717 42.37 5.57 1158.0 98.4 20.3 18.4 12.3 5.9 -0.5 -6.118 42.80 4.38 930.0 191.0 82.3 20.6 12.2 6.6 1.0 -4.119 41.63 5.72 1095.0 28.2 113.0 15.4 9.4 7.5 5.6 -0.120 42.43 5.62 1202.0 93.4 67.3 15.4 10.4 6.4 2.4 -2.5
21 42.23 5.17 955.0 107.8 61.8 12.1 12.1 6.3 0.4 -5.2
22 41.28 4.42 372.0 40.7 58.0 *** 11.6 6.8 1.1 -5.5
23 42.24 5�68 1033.0 82.2 63.1 18.5 12.1 6.7 1.3 -3.8
24 42.12 5.94 735.0 66.0 57.0 19.1 13.2 7.7 2.3 -3.5
25 42.33 4.43 878.0 141.5 59.3 19.3 12.4 7.6 2.9 -2.5
26 41.92 5.98 534.5 44.9 58.2 18.8 12.7 7.4 2.1 -4.8
27 42.10 5.53 715.0 79.4 52.8 *** *** 8.1 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 34.5 19.8 13.7 7.8 2.0 -4.1
29 41.13 4.52 364.0 24.7 65.6 *** 13.0 8.5 3.6 -2.4
30 41.81 5.85 626.0 37.9 49.8 18.8 13.0 8.0 3.0 -2.7
31 41.82 5.90 587.0 36.4 56.4 20.6 14.4 8.1 1.8 -4.5
32 42.03 5.10 566.5 94.3 51.8 19.9 13.2 7.5 1.9 -3.7
33 41.98 4.30 420.0 108.0 37.3 18.0 11.7 7.0 2.3 -3.1
34 41.60 5.52 723.0 38.6 48.4 18.8 12.5 8.9 5.3 -0.8
35 42.17 5.01 572.0 107.3 46.5 20.3 14.0 7.4 0.7 -4.9
36 42.05 4.58 400.0 108.3 57.0 18.0 11.7 7.1 2.6 -2.0
37 41.48 4.97 464.0 38.4 37.8 *** 13.3 8.8 3.0 -3.7
38 42.18 6.18 443.0 49.6 71.8 21.4 15.2 8.8 2.5 -2.6
39 41.33 5.62 360.0 8.0 60.1 20.3 14.8 8.9 3.1 -2.7
40 41.72 5.36 461.5 53.3 46.0 19.8 13.3 8.1 2.8 -3.0
41 41.45 4.93 466.0 35.9 36.2 *** 14.9 8.5 1.4 -5.1
42 40.72 3.93 1000.0 29.2 65.1 19.5 13.9 10.0 6.1 -0.7
43 42.20 4.60 556.3 123.5 52.2 20.6 13.9 7.6 1.3 -3.8
44 41.87 5.57 327.0 55.4 39.0 20.3 13.9 7.8 1.6 -4.4
45 41.37 4.64 484.3 35.9 43.9 19.3 13.6 8.9 4.3 -0.6
46 41.71 4.70 334.4 69.9 33.6 19.7 12.8 8.0 3.3 -2.8
47 41.19 4.53 276.0 20.8 45.5 19.4 13.1 9.1 5.6 -0.7
48 41.12 4.13 430.3 40.8

.

48.1 *** 13.6 9.4 4.5 -1.3
49 41.56 5.30 321.5 39.3 51.7 22.8 16.3 9.8 3.3 -2.3
50 42.32 6.17 541.0 52.7 59.8 18.0 13.0 10.5 8.1 4.6
51 41.85 5.55 332.8 55.6 45.4 20.8 14.7 9.3 3.4 -2.2
52 41.98 6.20 281.0 42.5 86.8 19.7 14.2 9.8 5.4 -0.2
53 41.75 6.22 156.3 17.3 54.3 21.9 16.3 10.6 4.9 -1.4
54 41.68 4.25 224.8 81.5 30.4 21.0 14.2 9.4 4.7 -0.7
55 41.57 5.83 143.0 18.2 46.7 22.2 16.7 10.9 5.2 -0.7
56 41.82 6.24 192.0 24.3 66.5 22.7 16.6 11.1 5.7 -0.6
57 41.34 5.28 205.7 16.6 44.4 20.9 15.4 11.0 6.6 1.3
58 41.06 4.57 166.5 7.9 57.6 22.0 16.0 11.8 7.6 2.0
59 41.16 4.35 111.3 40.8 54.9 23.3 15.6 10.7 5.6 -1. 1
60 40.85 4.28 76.0 10.5 47.1 23.9 16.2 12.1 7.9 2.8
61 41.67 4.08 254.0 86.3 39.3 19.7 13.8 9.6 5.4 -1.3
62 41.44 5.93 55.2 2.2 52.9 21.4 16.5 12.6 8.7 3.6
63 42.08 6.74 46.6 6.0 59.6 22.9 16.7 12.0 7.1 1.1
64 41.17 4.87 98.0 8.0 41.3 21.2 16.9 12.7 8.7 3.4
65 41.53 4.17 119.0 70.8 14.1 20.9 15.2 10.1 5.1 -1.3
66 41.95 6.92 100.0 0.1 55.1 21.9 16.8 13.3 9.9 4.6
67 41.05 4.35 122.5 21.0 37.4 21.8 16.2 11.8 6.5 -0.1

Taula IV.17- Caracteristiques de les zones agroclimatiquespel mes de novembre.

Meteorologia Agricola
i Forestal a Catalunya 193



N2 LAT LONG ALT DIST PREC TMXAB TMX TMT TMN TMNAB
------------------------------------------------------------------------------------

1 42.58 4.68 2219.5 161.8 91.7 8.4 1.1 ·2.6 -6.2 -14.3

2 42.37 5.75 1839.0 84.0 84.4 9.7 2.8 -0.9 -4.6 -11.8

3 41.n 6.12 1712.0 23.8 97.0 11.5 4.0 1.1 -1.7 -8.4

4 42.65 4.85 1400.0 154.8 105.1 11.0 4.7 1.4 -1.8 -9.3

5 42.58 4.n 1320.0 158.8 51.6 13.1 5.8 0.5 -4.7 -11.3

6 42.70 4.57 1144.0 1n.8 104.0 13.4 5.9 2.0 -1.8 -9.7

7 42.48 4.40 981.0 157.8 73.4 14.9 8.0 1.9 -4.1 -9.6

8 42.47 4.68 1422.0 150.5 98.5 13.7 6.8 2.7 -1.4 -7.0

9 42.33 5.08 639.0 120.0 46.0 12.9 6.8 1.0 -4.8 -10.8

10 42.32 6.05 988.0 61.6 74.1 11.2 6.1 1.8 -2.6 -8.5

11 42.37 5.87 1200.0 74.0 75.0 16.6 8.7 4.4 0.1 -6.2

12 42.45 4.45 1000.0 153.8 60.6 16.3 9.2 2.9 -3.4 -8.9

13 42.70 4.48 974.0 179.5 99.6 15.9 7.5 3.1 -1.3 -8.8

14 42.50 4.90 811.0 144.5 55.0 15.1 8.2 2.8 -2.7 -9.2

15 42.45 4.61 1284.3 150.6 70.5 15.0 8.8 3.6 -1.7 -7.3

16 42.36 4.53 907.3 151.1 68.3 14.0 7.8 2.4 -2.9 -8.2

17 42.37 5.57 1158.0 98.4 44.4 13.6 6.8 1.3 -4.1 -9.3

18 42.80 4.38 930.0 191.0 99.6 17.5 8.9 3.9 -1. 1 -5.9

19 41.63 5.72 1095.0 28.2 73.1 12.4 5.2 3.2 1.2 -4.8

20 42.43 5.62 1202.0 93.4 82.9 11.8 6.6 3.1 -0.4 -6.2

21 42.23 5.17 955.0 107.8 n.1 8.6 8.6 3.4 -1.7 -8.3

22 41.28 4.42 372.0 40.7 60.5 *** 8.4 3.8 -0.9 -7.8

23 42.24 5.68 1033.0 82.2 64.0 15.0 8.9 3.9 -1.2 -6.6

24 42.12 5.94 735.0 66.0 67.2 16.1 9.3 4.4 -0.5 -6.1

25 42.33 4.43 878.0 141.5 42.6 14.4 8.5 4.3 0.2 -4.6

26 41.92 5.98 534.5 44.9 51.0 14.5 8.5 3.9 -0.8 -7.2

27 42.10 5.53 715.0 79.4 53.7 *** *** 5.0 *** ***

28 41.88 5.97 623.0 41.0 69.7 16.4 9.9 5.1 0.3 -5.3

29 41.13 4.52 364.0 24.7 70.1 *** 9.4 5.7 1.4 -4.7

30 41.81 5.85 626.0 37.9 62.3 14.1 8.7 4.5 0.3 -5.9

31 41.82 5.90 587.0 36.4 67.2 16.4 10.2 4.5 -1.1 -6.7

32 42.03 5.10 566.5 94.3 47.2 15.4 9.1 4.2 -0.7 -7.2

33 41.98 4.30 420.0 108.0 30.1 14.5 8.0 3.9 -0.1 -5.2
34 41.60 5.52 723.0 38.6 57.1 16.7 9.9 6.4 2.9 -2.8

35 42.17 5.01 572.0 107.3 48.1 16.1 9.5 3.9 -1.9 -7.8
36 42.05 4.58 400.0 108.3 51.6 13.1 6.6 3.1 -0.4 -4.9

37 41.48 4.97 464.0 38.4 49.4 *** 10.5 5.4 0.2 -5.0

38 42.18 6.18 443.0 49.6 96.2 18.9 12.9 6.5 0.1 -5.1

39 41.33 5.62 360.0 8.0 72.1 17.3 12.0 6.5 1.1 -5.7

40 41.72 5.36 461.5 53.3 48.0 15.9 9.4 5.0 0.3 -5.5

41 41.45 4.93 466.0 35.9 46 • .7 *** 10.7 5.6 0.1 -5.6

42 40.72 3.93 1000.0 29.2 110.9 15.7 9.5 6.1 2.8 -2.7
43 42.20 4.60 556.3 123.5 44.4 15.5 8.7 3.5 -1.6 -7.2

44 41.87 5.57 327.0 55.4 36.0 14.7 9.5 3.7 -2.1 -8.0
45 41.37 4.64 484.3 35.9 45.0 14.8 10.2 5.8 2.8 -2.9

46 41.71 4.70 334.4 69.9 35.0 14.7 8.3 4.4 0.6 -5.7

47 41.19 4.53 276.0 20.8 51.2 14.5 9.5 6.2 2.9 -3.0

48 41.12 4.13 430.3 40.8 55.2 *** 10.4 6.5 2.0 -3.9

49 41.56 5.30 321.5 39.3 58.5 18.5 12.2 6.5 0.9 -4.5
50 42.32 6.17 541.0 52.7 76.4 13.8 9.5 7.1 4.8 2.4

51 41.85 5.55 332.8 55.6 37.2 16.5 10.7 5.9 0.4 -5.7

52 41.98 6.20 281.0 42.5 96.0 16.6 10.6 6.6 2.6 -3.6

53 41.75 6.22 156.3 17.3 68.1 18.4 13.2 7.4 1.6 -4.2

54 41.68 4.25 224.8 81.5 31.5 16.2 9.4 5.6 1.9 -3.5

55 41.57 5.83 143.0 18.2 56.5 17.9 12.8 7.7 2.5 -3.0

56 41.82 6.24 192.0 24.3 75.6 17.8 12.5 7.5 2.6 -3.7

57 41.34 5.28 205.7 16.6 63.3 16.8 11.3 7.6 3.9 -1. 1

58 41.06 4.57 166.5 7.9 64.0 18.0 12.5 8.7 4.9 -1.0
59 41.16 4.35 111.3 40.8 52.1 18.6 11. 1 7.0 2.9 -3.3
60 40.85 4.28 76.0 10.5 59.4 20.2 12.8 9.0 5.4 0.0
61 41.67 4.08 254.0 86.3 35.1 15.7 9.7 6.1 2.5 -3.8
62 41.44 5.93 55.2 2.2 69.5 19.5 14.1 9.0 4.1 -1.7

63 42.08 6.74 46.6 6.0 41.2 17.6 14.0 9.8 5.9 1.0

64 41.17 4.87 98.0 8.0 52.6 18.0 13.3 9.6 6.0 0.7
65 41.53 4.17 119.0 70.8 28.5 17.7 11.8 7.6 3.5 -0.7
66 41.95 6.92 100.0 0.1 45.4 19.5 13.9 10.6 7.3 2.0
67 41.05 4.35 122.5 21.0 58.8 17.2 12.4 8.6 4.5 -1.6

Taula IV. 18- Caracteristiques de les zones agroclimatiques pel mes de desembre.

MeteorologiaAgricola
194 i Forestal a Catalunya



Vallfogona de Balaguer -

Els Valentins - 1990-1996

La Granadella- 1992-1996

Ampolla- 1992-1996

Torre Marimon-1990-1996

1990-1996.
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ANNEXV

VALORS CLIMATICS HoRARIS DE LES ESTACIONS DE LA
XARXA AGROMETEOROLOGICA DE CATALUNYA

Les taules que es presenten a continuacio donen les mitjanes horaries i les corresponents desviacions
tipiques, de la temperatura, humitat relativa, radiacio solar, radiacio neta i velocitat del vent, per a
diferents estacions de la Xarxa Agrometeorologica de Catalunya. En principi, s 'han seleccionat totes
les estacions amb 8 0 mes anys de dades. Tanmateix i per cobrir una area mes gran, tambe es donen
els valors corresponents a aquelles estacions amb cine 0 mes anys de dades que es troben a les zones
no cobertes per les anteriors.

Les estacions amb 8 0 mes anys de dades son:

Rairnat - 1988-1996

Monte Julia - 1988-1996

Malgrat - 1989-1996

El Canos »

Mas Badia-

1988-1996

1988-1996

Sant Pere Pescador- 1988-1996

El Poal (fins fa poe coneguda com Palau d'Anglesola) - 1988-1996

Les estacions amb menys de 8 anys de dades son:

Mas Bove - 1990-1996

Meteorologia Agricola
i Forestal a Catalunya



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 5.0 4.8 4.6 4.3 4.1 3.9 3.7 3.5 3.9 4.9 5.9 6.9 7.7 8.4 8.8 8.8 8.1 7.1 6.7 6.4 6.0 5.7 5.4 5.2

3.6 3.5 3.6 3.6 3.6 3.6 3.7 3.8 3.7 3.7 3.8 4.0 4.1 4.1 4.2 4.2 4.0 3.8 3.6 3.6 3.5 3.5 3.5 3.4

febrer 6.2 5.8 5.5 5.1 4.7 4.4 4.1 4.1 5.1 6.5 7.9 9.3 10.5 11.3 11.9 12.1 11.6 10.3 9.3 8.7 8.0 7.5 7.0 6.7

3.4 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.5 3.6 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.6 .3.5 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4

mary 8.5 8.1 7.8 7.4 7.0 6.7 6.5 7.3 8.8 10.4 11.9 13.4 14.7 15.6 16.2 16.4 16.1 14.9 13.3 12.2 11.2 10.3 9.6 9.0

3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.2 3.1 3.1 3.1 3.2 3.3 3.4 3.6 3.6 3.7 3.7 3.4 3.3 3.2 3.1 3.1 3.0

abril 9.3 8.8 8.5 8.1 7.8 7.5 8.1 9.6 11.2 12.6 14.1 15.3 16.4 17.1 17.5 17.6 17.1 16.1 14.5 13.1 12.0 11.2 10.4 9.8

2.9 2.9 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.3 3.5 3.7 3.9 4.1 4.3 4.2 3.8 3.5 3.3 3.1 2.9 2.9

maig 13.4 13.0 12.7 12.3 12.0 12.1 13.3 14.7 16.2 17.7 19.0 20.3 21.4 22.1 22.6 22.6 22.2 21.2 19.5 17.8 16.5 15.5 14.7 14.1

2.7 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 3.3 3.4 3.6 3.8 4.0 4.1 4.1 3.8 3.5 3.2 3.0 2.9 2.8

juny 16.9 16.3 15.8 15.5 15.1 15.4 16.7 18.2 19.6 21.1 22.4 23.7 24.8 25.7 26.3 26.5 26.3 25.4 23.9 22.0 20.5 19.4 18.4 17.6

3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.1 3.2 3.2 3.3 3.4 3.5 3.7 3.9 4.0 4.1 4.3 4.5 4.5 4.2 3.8 3.4 3.3 3.1 3.0

juliol 20.4 19.8 19.3 18.8 18.4 18.5 19.8 21.4 23.0 24.5 26.0 27.5 28.8 29.8 30.6 31.0 30.7 29.9 28.2 26.1 24.4 23.1 22.1 21.3

2.8 2.8 2.8 2.9 3.0 2.9 2.9 3.0 3.0 3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.8 3.5 3.5 3.5 3.3 3.0 2.8 2.7 2.7 2.7

agos! 20.9 20.3 19.9 19.4 19.0 18.8 19.7 21.3 22.9 24.4 25.9 27.3 28.5 29.5 30.2 30.4 30.1 29.0 27.1 25.2 23.9 22.8 22.0 21.3

2.5 2.6 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 2.9 3.0 3.0 3.1 3.1 3.3 3.4 3.6 3.7 3.7 3.7 3.5 3.1 2.8 2.7 2.7 2.7

setembre 16.7 16.3 15.9 15.5 15.2 14.9 15.2 16.6 18.0 19.4 20.8 22.1 23.2 24.0 24.6 24.7 24.3 23.1 21.4 20.3 19.3 18.5 17.7 17.1

3.0 3.0 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.4 3.6 3.8 4.0 4.1 4.2 4.2 4.1 3.8 3.6 3.4 3.1 3.0 3.0

octubre 13.0 12.7 12.4 12.0 11.8 11.5 11.3 12.2 13.6 15.1 16.4 17.7 18.5 19.2 19.5 19.4 18.5 17.1 16.1 15.4 14.7 14.1 13.6 13.3

2.9 3.0 3.0 3.0 3.1 3.2 3.3 3.1 3.0 3.0 3.0 3.1 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 3.0 2.9 2.8 2.8 2.7 2.8

novembre 8.9 8.7 8.5 8.3 8.0 7.7 7.5 7.6 8.5 9.5 10.7 11.6 12.4 13.1 13.4 13.1 12.1 11.2 10.7 10.3 10.0 9.6 9.3 9.1

3.8 3.9 3.9 4.0 4.1 4.1 4.2 4.2 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.0 4.0 4.0 3.9 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7

desembre 5.4 5.2 5.0 4.8 4.7 4.5 4.3 4.3 4.7 5.6 6.6 7.4 8.1 8.6 8.7 8.5 7.6 7.1 6.8 6.4 6.1 5.9 5.7 5.5

4.1 4.1 4.1 4.2 4.3 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.5 4.6 4.7 4.6 4.5 4.4 4.3 4.3 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 58.7 128.8 190.2 225.8 237.7 220.8 171.4 100.9 27.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 38.0 78.0 110.8 125.3 126.2 115.8 92.7 57.6 20.9 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 39.1 137.7 242.5 335.2 395.1 411.6 378.3 309.3 212.9 96.7 11.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 24.2 61.4 94.7 121.6 133.6 135.3 122.9 110.6
,

76.4 43.7 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
marc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 125.9 252.2 371.9 466.9 536.7 553.3 522.3 430.6 316.2 183.6 57.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 62.6 99.1 132.6 155.8 158,5 154.2 145.7 124.0 93.3 63.9 27.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 226.1 363.0 483.1 577.3 635.1 637.1 586.9 495.4 364.7 235.8 110.7 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 84.6 119.5 150.2 171.2 176.9 174.9 172.9 151.0 133.2 96.3 50.8 · 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0
maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 287.8 422.9 544.6 638.3 706.9 707.0 653.4 550.3 422.6 290.4 159.7 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 102.2 137.8 171.2 189.4 186.5 190.0 176.9 175.1 147.0 111.5 66.8 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 330.4 465.8 585.6 689.1 755.4 767.0 719.6 619.4 487.9 354.3 211.6 ·

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 93.2 127.1 158.5 179.4 188.6 180.5 171.6 167.2 146.0 109.3 73.5 ·

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 334.3 480.5 615.3 725.4 800.7 816.7 771.4 670.9 530.6 377.5 229.7 · ·

0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 69.1 90.8 103.6 108.7 108.2 114.9 113.6 111.4 109.1 95.4 63.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agos! 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 258.2 398.8 536.4 642.6 708.2 715.1 666.7 568.6 432.6 288.1 147.5 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 71.8 93.4 107.9 118.7 121.8 133.7 134.2 131.9 127.4 96.2 57.6 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

se!embre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 178.9 302.6 415.8 505.8 557.5 569.3 531.3 440.0 313.6 183.0 57.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 70.8 107.0 136.8 165.0 175.9 165.4 147.3 127.7 103.2 72.3 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 102.6 210.9 312.0 380.8 418.7 405.4 360.5 281.4 176.3 68.7 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 47.2 83.4 111.5 130.4 138.2 139.5 125.6 107.0 75.2 39.3 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 36.3 110.0 184.6 241.6 272.0 269.9 236.0 172.1 89.0 14.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 25.7 64.7 97.2 120.4 131.7 125.7 106.9 82.5 47.5 10.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 60.7 123.8 175.8 205.2 207.0 180.0 129.1 63.0 8.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 36.9 69.0 95.1 108.3 106.5 93.1 69.3 35.3 4.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES D-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-1Dh 10.-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-2Dh 2D-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -22.1 -21.6 -21.6 -21.0. -20..4 -20..0. -19.6 -12.9 35.2 10.3.9 154.8 180..8 188.5 175.3 133.8 67.5 -5.2 -26.4 -25.8 -25.1 -24.2 -23.1 -23.4 -22.8

18.2 17.7 17.8 17.4 16.9 17.0. 16.6 14.1 35.2 78.5 10.6.0. 117.0. 119.1 111.0. 92.3 56.7 19.5 19.2 19.0. 18.9 18.9 18.7 18.8 18.4

febrer -30..5 -29.9 -28.6 -28.2 -28.4 -27.7 -26.0. 7.5 10.0..5 189.1 253.8 290..5 30.0..6 275.5 228.3 157.0. 48.3 -27.9 -33.9 -33.0. -32.6 -31.8 -31.4 -31.4

16.4 16.5 16.5 16.6 16.6 16.3 16.1 21.8 64.2 98.4 116.2 125.0. 124.7 114.7 10.6.0. 82.5 48.4 14.0. 14.6 14.9 14.8 14.6 15.3 15.6

marc -34.8 -34.8 -34.2 -33.3 -32.5 -30..9 -10..2 77.5 183.1 267.6 328.9 372.1 382.1 365.4 30.3.5 216.0. 121.5 5.7 -36.9 -37.2 -37.4 -37.1 -36.6 -36.2

15.3 15.9 15.9 16.2 15.8 16.1 15.4 50..6 85.6 110..3 124.4 123.9 118.2 112.0. 99.8 86.7 62.9 28.0. 16.8 16.6 16.2 15.7 16.3 15.5

abril -36.6 -36.6 -36.4 -35.8 -34.5 -24.4 49.8 167.3 275.2 356.1 413.7 443.3 439.2 405.4 346.4 256.0. 162.8 56.0. -30..2 -38.8 -38.1 -38.3 -37.3 -37.1

16.9 16.9 16.8 16.7 16.4 16.4 43.4 82.7 10.9.4 127.8 139.2 137.5 131.5 134.1 119.7 10.8.6 85.1 45.3 17.2 16.7 16.6 16.9 16.6 16.3

maig -38.5 -38.1 -37.3 -36.3 -33.8 6.8 10.6.9 220..6 322.4 405.6 459.8 498.2 495.8 463.7 396.9 311.4 213.4 10.6.9 0..0. -40.9 -41.1 -40.8 -39.8 -39.0.

15.3 15.1 15.0. 14.6 14.2 18.6 59.0. 92.4 113.4 126.8 134.3 127.0. 126.5 122.5 129.2 117.4 93.6 60..5 25.6 16.3 16.0. 15.6 15.2 15.3

juny -40.6 -40.2 -39.6 -38.8 -33.2 25.7 141.0. 255.5 354.7 434.3 495.5 533.5 533.0. 50.4.1 443.3 355.1 258.0. 145.5 26.8 -38.5 -42.2 -42.1 -41.9 -41.2

15.4 14.7 15.2 15.1 14.4 22.1 55.3 81.9 10.1.2 121.4 127.8 126.2 127.6 126.1 123.1 112.6 88.6 63.9 27.9 15.7 15.0. 15.2 15.4 14.9

juliol -42.4 -42.1 -41.1 -40.7 -38.1 11.0. 131.9 258.7 365.1 455.8 522.8 563.2 567.6 540.5 477.5 383.0. 272.0. 157.2 31.7 -40.8 -44.9 -44.3 -43.8 -42.7

11.7 11.5 11.4 11.4 11.1 18.2 41.0. 62.5 74.9 83.6 85.6 85.1 88.2 86.9 85.9 87.6 78.9 56.1 29.8 13.1 12.9 12.5 12.0. 11.8

agost -38.5 -38.1 -37.2 -36.2 -35.2 -15.9 76.9 199.8 311.8 412.3 482.6 522.4 521.6 489.4 422.5 323.5 212.2 92.0. -13.5 -40.6 -41.0. -40.4 -39.7 -38.7

11.7 11.6 11.8 11.9 12.2 12.2 32.3 63.1 78.6 88.1 97.7 99.4 10.7.3 10.9.6 10.7.6 10.7.0. 82.3 50..8 20..2 12.7 12.7 12.4 12.0. 12.0.

setembre -34.7 -34.1 -33.8 -33.6 -32.7 -28.4 25.2 136.2 238.8 326.1 393.9 427.3 433.8 405.1 337.0. 235.5 129.9 7.3 -38.3 -39.0. -38.0. -37.1 -35.9 -35.1

13.9 14.3 14.5 14.6 14.8 14.0. 22.4 63.1 90..3 112.5 135.2 143.0. 132.9 121.2 10.8.0. 88.8 64.8 30..2 13.8 13.9 14.0. 13.8 14.0. 14.0.

octubre -30..5 -29.5 -28.1 -27.0. -26.6 -25.7 -8.9 71.4 172.3 256.3 30.6.9 331.5 317.8 282.1 218.6 128.7 26.1 -33.7 -35.6 -35.4 -34.6 -33.6 -32.4 -31.4

15.2 15.6 15.5 15.3 14.8 14.8 13.6 42.9 76.9 99.4 112.9 118.0. 118.1 10.7.8 96.0. 72.7 41.6 14.9 15.3 15.2 15.2 15.0. 15.0. 15.2

novembre -23.8 -23.1 -22.7 -22.0. -21.2 -21.0. -19.1 13.3 86.0. 154.1 197.7 218.9 219.5 194.6 142.5 58.4 -18.6 -28.3 -27.0. -26.5 -25.6 -25.5 -25.1 -24.0.

16.6 16.8 16.6 16.4 16.3 16.3 15.1 20..4 61.5 92.4 10.9.3 115.2 113.8 10.2.5 85.8 50..0. 16.2 17.5 17.4 17.4 17.2 17.2 16.9 16.8

desembre -20..2 -20..1 -19.5 -19.8 -19.5 -19.1 -18.9 -10..5 34.4 96.2 141.3 163.1 164.3 140.7 96.4 29.2 -18.0. -22.4 -21.6 -21.1 -20..9 -20..5 -20..5 -20..1

16.6 16.5 16.3 16.4 16.6 16.3 16.2 13.0. 29.7 68.1 93.4 10.1.5 10.2.4 90..0. 69.9 34.2 15.5 16.2 16.6 16.4 16.5 16.5 16.6 16.8



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 91.5 92.3 92.8 93.3 93.8 94.1 94.5 94.6 94.3 93.0 90.4 87.3 84.7 82.3 80.2 80.1 82.4 85.1 86.0 86.6 87.9 89.4 90.1 90.9

10.9 10.3 10.0 9.6 9.2 8.9 8.6 8.6 8.6 9.3 11.3 13.6 15.3 16.9 18.0 18.4 17.1 15.4 14.6 14.2 13.3 12.5 11.9 11.4
febrer 83.6 84.7 85.9 86.9 87.9 88.9 89.9 90.0 88.5 84.7 80.0 75.2 70.6 67.0 64.1 63.0 64.5 68.8 71.2 73.6 76.3 78.5 80.3 82.1

14.2 13.6 13.2 12.3 11.7 11.2 10.8 10.8 11.2 12.5 14.3 15.9 17.2 17.7 17.9 18.2 18.2 17.4 16.9 16.4 15.9 15.4 15.0 14.5
mary 78.8 80.1 81.4 82.6 83.9 84.9 85.8 84.6 80.8 75.9 70.6 64.8 59.4 55.3 52.6 51.3 52.2 56.3 60.9 64.1 67.9 72.0 75.1 77.3

14.7 14.3 14.0 13.5 13.4 13.4 13.4 13.4 13.7 14.3 15.0 15.5 15.6 15.4 15.7 16.0 16.7 17.0 17.4 17.5 17.0 16.5 16.1 15.5
abril 77.1 78.4 79.5 80.9 82.1 83.1 82.2 78.8 73.7 68.4 63.0 58.1 53.6 50.6 48.7 48.4 50.5 54.3 58.8 63.4 67.1 70.0 73.3 75.7

14.5 14.0 13.4 13.1 13.0 12.9 12.9 13.1 13.3 13.9 14.5 14.5 14.1 14.8 15.0 15.9 17.9 18.7 18.1 17.7 16.9 16.0 15.6 14.9
maig 77.8 79.3 80.3 81.5 82.8 83.3 80.8 75.9 70.8 65.1 59.6 54.5 50.3 47.3 45.9 45.8 47.1 50.3 56.1 61.5 65.6 69.8 73.2 75.8

15.2 15.3 15.0 15.1 14.6 14.5 14.0 13.9 14.6 15.2 15.2 14.3 13.8 13.6 14.7 16.1 17.0 18.0 18.2 18.1 17.5 17.0 16.3 15.4
juny 73.2 75.1 77.3 78.8 79.9 79.9 75.9 70.9 65.9 60.6 55.7 51.5 47.7 44.4 42.1 41.3 41.9 44.1 48.8 54.4 59.4 63.9 68.0 71.0

14.2 14.0 13.8 13.5 13.1 12.9 12.7 13.5 13.2 13.4 13.2 13.5 13.5 13.5 13.4 14.2 15.7 16.0 16.7 16.7 16.3 16.2 15.3 14.8
juliol 65.6 68.0 70.0 71.9 73.7 74.0 70.0 64.9 59.9 55.0 50.2 45.9 42.2 38.9 36.5 35.3 35.5 37.2 41.5 47.0 52.0 56.2 59.6 62.5

13.4 13.4 13.5 13.8 14.0 13.5 12.4 11.2 10.3 9.7 8.9 8.4 8.1 7.7 8.3 8.5 8.9 9.6 0.8 1.9 2.7 3.0 3.2 3.3
agost 71.8 73.7 75.4 77.3 78.7 79.9 77.2 71.6 66.8 61.5 56.6 52.1 47.9 44.7 42.2 41.1 41.6 44.8 50.3 56.1 60.8 64.7 68.0 70.4

14.3 14.3 14.0 14.0 13.5 13.4 12.9 12.2 12.0 11.5 11.6 11.1 10.6 10.9 11.5 11.9 12.5 14.0 14.6 15.3 15.0 15.1 14.8 14.6
setembre 78.8 80.6 82.1 83.4 84.4 85.3 84.7 80.2 74.7 69.8 64.7 59.6 55.4 51.7 49.0 48.3 49.5 53.0 58.1 62.3 66.9 71.0 74.4 77.1

15.2 14.6 14.1 13.5 13.4 12.8 12.7 13.4 13.5 13.8 14.1 15.0 15.7 16.3 16.0 16.7 17.8 18.3 18.3 18.2 18.2 17.6 16.9 16.2
octubre 86.8 87.6 88.2 89.4 90.4 91.1 91.4 89.4 85.5 80.4 75.1 69.7 65.6 62.9 61.3 61.3 64.3 69.4 72.4 75.4 78.6 81.3 83.5 85.3

11.8 11.4 11.3 10.6 10.0 9.8 10.0 10.7 11.9 13.2 14.4 14.9 15.4 16.0 16.4 16.7 16.9 16.5 15.7 15.1 14.6 14.0 13.0 12.4
novembre 91.6 92.1 92.7 93.3 93.8 94.2 94.6 94.5 93.1 90.7 87.4 84.3 81.8 79.4 78.0 78.7 82.3 84.7 85.7 87.0 88.2 89.3 90.3 90.9

10.8 10.4 9.7 9.3 8.9 8.6 8.2 8.6 9.9 11.3 13.2 15.1 16.0 16.5 16.9 16.8 16.0 15.3 14.4 13.6 13.1 12.4 11.8 11.3
desembre 92.6 93.0 93.2 93.8 93.7 94.0 94.3 94.2 93.6 92.2 90.2 87.9 85.9 84.5 84.2 85.1 87.3 88.7 89.5 90.4 90.9 91.5 92.0 92.4

9.5 9.2 9.4 9.0 9.1 8.9 8.8 8.9 9.3 10.6 12.4 14.2 15.5 16.4 17.0 16.2 14.7 13.6 12.8 11.8 11.1 10.6 10.1 9.9
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 1.2 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.1 1.2 1.4 1.6 1.7 1.7 1.8 1.7 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2

1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.2 1.2

febrer 1.7 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.6 1.9 2.2 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.3 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8

1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 2.1 2.3 2.3 2.2 2.1 2.2 2.3 2.3 2.1 1.9 1.9 1.8 1.8 1.7 1.7

mar" 1.9 1.8 1.7 1.7 1.5 1.5 1.5 1.6 1.9 2.2 2.3 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 2.7 2.4 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 2.0

1.6 1.6 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.8 2.0 2.0 2.0 2.1 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.2 2.0 1.9 1.7 1.6 1.6 1.5

abril 2.2 2.1 2.0 1.8 1.7 1.7 1.7 2.0 2.3 2.6 2.7 2.9 3.1 3.2 3.3 3.3 3.2 3.1 2.7 2.6 2.6 2.5 2.4 2.3

1.7 1.7 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.3 2.5 2.4 2.4 2.3 2.0 1.9 1.8 1.6 1.6 1.6

maig 1.6 1.3 1.3 1.2 1.1 1.1 1.3 1.6 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 . 2.4 2.3 2.1 1.9 2.0 1.9 1.8 1.6

1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1

juny 1.8 1.6 1.4 1.3 1.2 1.2 1.4 1.6 1.8 1.8 1.9 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.3 2.1 2.0 2.0 2.0 1.9

1.1 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1

juliol 1.7 1.5 1.4 1.3 1.1 1.1 1.3 1.4 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.1 1.9 2.1 2.1 2.0 1.9

0.9 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0 1.0

agost 1.6 1.5 1.3 1.2 1.1 1.0 1.1 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 1.8 1.8 1.9 1.9 1.7 1.6

1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0

setembre 1.4 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 1.0 1.2 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.9 2.0 1.9 1.8 1.6 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

octubre 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.3 1.5 1.7 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8 1.5 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.2 1.3 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.1

novembre 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 1.9 2.0 2.0 1.8 1.6 1.5 1.6 1.5 1.5 1.5 1.4 1.3

1.5 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5 1.7 1.7 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.6 1.6 1.5 1.5

desembre 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7 1.8 1.9 1.9 1.7 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4

1.7 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 2.0 2.2 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 2.0 1.9 1.8 1.9 1.9 1.8



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 3.0 2.8 2.5 2.2 2.1 1.9 1.8 1.7 2.4 3.8 5.0 6.0 6.8 7.5 8.1 8.1 7.6 6.2 5.1 4.5 4.1 3.8 3.5 3.3

3.6 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.8 3.5 3.5 3.7 3.9 4.1 4.2 4.4 4.3 4.0 3.6 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
febrer 4.4 4.0 3.7 3.3 3.0 2.6 2.4 2.6 4.5 6.4 7.9 9.3 10.6 11.6 12.2 12.4 12.0 10.6 8.6 7.4 6.6 5.9 5.4 4.9

3.5 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 3.9 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.3 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3
mary 7.4 6.9 6.4 5.9 5.5 5.0 4.9 6.4 8.5 10.2 11.7 13.1 14.4 15.4 16.1 16.4 16.2 15.2 13.1 11.3 10.3 9.5 8.8 8.1

3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.5 3.5 3.3 3.1 '3.1 3.2 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.6 3.2 3.0 2.9 2.9 3.0 3.0
abril 8.8 8.3 7.7 7.3 6.9 6.6 7.5 9.3 11.0 12.5 13.9 15.2 16.3 17.1 17.7 17.7 17.3 16.4 14.7 12.9 11.7 10.8 10.0 9.4

3.1 3.2 3.3 3.4 3.3 3.4 3.3 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.2 4.2 3.8 3.3 3.1 3.1 3.0 3.0
maig 13.2 12.7 12.2 11.7 11.3 11.5 13.1 14.6 16.1 17.5 18.8 20.0 21.1 21.8 22.3 22.4 22.0 21.2 19.7 17.7 16.3 15.3 14.5 13.8

3.0 3.1 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 3.3 3.3 3.3 3.3 3.4 3.5 3.6 3.8 4.0 4.1 4.1 3.7 3.3 3.1 3.1 3.0 3.0
juny 16.7 16.1 15.5 14.9 14.4 14.9 16.7 18.1 19.6 20.9 22.2 23.3 24.5 25.4 26.1 26.4 26.2 25.4 23.9 21.9 20.2 19.0 18.1 17.4

3.3 3.3 3.4 3.4 3.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.5 3.6 3.7 3.9 4.0 4.1 4.2 4.1 4.0 3.5 3.1 3.0 3.0 3.2
juliol 20.2 19.6 19.0 18.3 17.7 17.9 19.7 21.3 22.8 24.2 25.6 26.9 28.1 29.2 30.0 30.4 30.2 29.4 27.8 25.4 23.7 22.6 21.7 21.0

2.7 2.8 2.9 2.9 2.9 2.7 2.6 2.9 2.9 3.0 2.9 3.0 3.0 3.1 3.2 3.3 3.2 3.1 2.8 2.5 2.4 2.4 2.5 2.6
agost 20.5 19.9 19.4 18.8 18.3 18.1 19.4 21.2 22.6 24.0 25.3 26.6 27.7 28.8 29.5 29.7 29.3 28.3 26.4 24.3 23.1 22.2 21.5 20.9

2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 3.1 3.2 3.4 3.4 3.5 3.6 3.4 3.1 3.0 2.8 2.7 2.8 2.8
setembre 15.9 15.5 15.2 14.7 14.2 13.8 14.3 16.3 17.9 19.3 20.5 21.7 22.8 23.7 24.3 24.5 24.0 22.8 20.4 18.9 18.1 17.4 16.7 16.2

3.4 3.5 3.5 3.6 3.6 3.7 3.6 3.2 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.8 3.9 4.0 4.1 3.9 3.5 3.4 3.3 3.3 3.3 3.3
octubre 11.6 11.2 10.9 10.6 10.3 10.0 9.9 11.2 13.2 14.8 16.1 17.2 18.1 18.9 19.3 19.2 18.4 16.4 14.5 13.6 13.0 12.6 12.1 11.8

3.4 3.5 3.5 3.7 3.7 3.8 3.8 3.4 3.0 3.0 3.0 3.1 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.3
novembre 7.5 7.3 7.0 6.8 6.6 6.4 6.2 6.4 8.0 9.4 10.5 11.4 12.2 12.9 13.2 13.1 12.1 10.5 9.6 9.0 8.7 8.4 8.0 7.7

4.3 4.4 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.6 4.1 4.0 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.0 3.9 3.8 3.9 4.0 4.0 4.0 4.1 4.3
desembre 4.2 4.0 3.9 3.7 3.5 3.3 3.2 3.2 3.9 5.2 6.2 7.1 7.8 8.4 8.6 8.5 7.7 6.5 5.8 5.3 5.1 4.8 4.6 4.3

4.2 4.2 4.3 4.3 4.4 4.4 4.5 4.5 4.2 4.1 4.2 4.3 4.3 4.3 4.2 4.1 3.9 3.8 3.9 4.0 4.0 4.0 4.0 4.1



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 52.7 116.3 176.3 210.0 218.7 206.7 165.0 98.7 29.8 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 37.6 74.5 108.1 123.7 124.9 117.1 94.1 59.4 22.3 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 40.2 139.1 242.8 332.5 383.7 405.1 374.5 304.5 206.7 95.2 13.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 26.6 65.8 98.8 123.6 134.7 130.3 121.0 106.4 76.7 42.6 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mary 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 126.1 253.0 376.3 473.8 536.4 547.4 514.9 430.3 316.7 185.5 62.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 64.5 104.8 135.8 158.7 164.0 166.4 152.1 135.3 105.9 70.2 31.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 241.7 388.1 508.9 605.7 665.6 666.2 618.8 524.9 394.2 258.8 121.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 90.2 125.2 158.5 175.2 177.7 175.2 166.3 150.4 140.2 100.1 52.5 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 312.0 451.0 577.7 673.0 730.2 725.1 676.8 584.9 454.3 316.3 180.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 107.8 141.7 174.3 192.2 196.5 196.7 190.2 174.5 153.1 113.2 73.5 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 346.3 483.3 595.4 702.4 757.6 772.3 722.1 632.9 514.6 376.3 228.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 93.8 124.8 160.8 179.6 180.4 169.4 173.0 161.7 141.4 109.4 78.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 344.8 496.4 628.6 731.8 798.3 805.2 761.4 669.0 536.3 387.2 237.8 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 73.2 89.3 106.2 117.7 112.4 117.3 116.5 113.9 107.0 91.1 63.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agos! 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 273.9 417.4 557.8 654.0 713.1 721.7 676.5 577.5 440.3 292.4 156.2 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 69.9 94.0 103.1 122.0 129.7 145.5 138.8 135.5 128.4 105.1 62.4 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

seternbre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 183.1 310.5 422.2 514.9 564.8 578.0 533.1 450.1 325.7 188.4 65.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 72.9 109.5 140.5 165.4 175.6 160.8 145.8 127.2 104.9 77.1 38.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 97.6 205.8 305.3 374.8 402.5 398.6 363.1 284.0 180.7 74.4 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 48.2 85.0 115.0 133.7 142.9 141.8 126.4 105.3 76.4 42.0 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 34.3 108.4 181.6 239.8 270.3 270.5 238.0 179.0 94.2 18.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 25.4 62.9 97.5 119.8 131.0 126.4 107.5 85.9 50.3 14.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 59.4 122.4 170.0 198.7 204.1 180.5 127.7 65.0 10.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 38.9 71.5 93.7 105.5 106.8 90.7 67.7 36.2 6.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1 h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -16.6 -16.2 -15.1 -14.1 -13.2 -12.3 -12.1 -6.9 35.3 99.1 152.7 179.1 184.6 170.7 130.9 65.6 -0.9 -21.6 -20.5 -19.5 -18.3 -17.6 -17.3 -17.2

14.6 14.9 13.8 13.2 12.2 12.0 11.9 11.7 30.2 67.8 94.5 106.3 103.7 95.0 75.1 43.7 15.1 14.7 14.5 14.5 14.6 14.4 14.6 14.8

febrer -24.0 -23.2 -22.2 -21.1 -20.7 -19.7 -17.3 15.2 100.3 188.4 261.8 300.5 315.0 287.5 226.8 142.8 45.1 -21.7 -29.3 -28.2 -27.2 -26.6 -25.6 -24.9
15.8 15.8 15.9 15.4 15.2 15.0 14.7 20.7 50.9 78.7 97.3 104.7 102.8 96.5 85.3 59.7 28.7 12.8 14.2 14.4 14.7 15.2 15.5 15.4

mary -29.7 -28.4 -27.2 -25.7 -23.9 -21.9 -0.9 78.5 179.1 268.7 339.4 380.1 384.8 363.7 298.4 212.7 112.2 11.7 -31.5 -32.2 -32.0 -31.4 -30.9 -30.4
13.8 13.7 13.5 13.0 12.9 12.5 16.1 48.9 79.1 99.6 115.2 118.6 117.9 111.3 100.5 80.8 53.2 21.2 12.1 13.2 13.1 13.1 13.3 13.5

abril -33.6 -33.0 -31.7 -30.8 -29.2 -16.0 55.7 160.2 270.8 359.8 427.2 468.3 465.7 430.4 360.8 265.1 163.8 56.2 -22.5 -36.1 -35.8 -35.1 -35.0 -33.9

16.2 16.1 16.2 16.3 15.8 15.6 37.3 66.1 92.1 114.9 128.1 129.9 127.3 124.5 113.6 105.4 72.9 32.9 15.0 16.0 16.3 15.8 15.8 16.0

maig -30.1 -29.6 -28.8 -27.5 -24.3 14.4 103.4 209.3 311.2 400.5 464.3 503.3 499.0 467.6 403.8 309.7 205.8 101.3 5.9 -32.8 -33.6 -32.2 -31.4 -30.7
13.9 13.7 13.2 13.3 12.6 18.8 50.2 80.8 105.2 125.4 135.4 137.9 138.0 137.3 126.3 113.5 81.1 49.5 16.6 14.2 14.0 14.0 13.8 13.8

juny -31.5 -31.2 -30.0 -28.6 -22.1 26.4 119.3 229.7 333.3 413.0 484.1 522.2 533.8 498.9 435.1 350.4 248.1 134.3 34.1 -26.3 -33.3 -32.1 -31.7 -31.6
13.2 12.9 12.6 12.3 11.7 20.4 50.6 73.8 95.2 117.0 124.6 122.5 112.0 115.3 110.2 99.0 79.6 57.4 23.8 12.4 12.9 13.1 13.1 13.1

juliol -33.6 -33.9 -33.2 -32.1 -27.9 15.9 118.1 231.7 343.7 435.2 504.3 552.0 557.0 531.3 468.4 375.0 261.4 144.3 34.0 -29.3 -35.4 -34.4 -33.8 -33.5
11.3 11.5 11.2 11.3 10.8 18.5 43.2 64.6 81.9 93.4 100.5 94.3 100.0 97.5 95.8 92.1 81.8 55.3 23.5 12.8 12.1 11.7 11.4 11.4

agos! -28.0 -28.0 -26.9 -26.4 -25.4 -8.1 71.3 184.2 292.5 390.9 456.9 498.2 504.2 474.2 406.8 305.1 194.3 87.8 -1.2 -29.6 -30.2 -30.1 -29.6 -28.6
10.9 10.7 10.8 10.4 10.1 11.4 28.7 56.2 79.2 88.4 101.2 103.3 116.6 113.9 110.1 106.5 85.5 48.1 18.5 11.7 11.5 11.4 11.4 11.3

se!embre -23.9 -23.2 -22.4 -21.8 -21.2 -17.5 25.6 120.3 219.8 305.8 376.3 412.7 422.5 388.7 324.2 228.1 116.9 16.2 -26.7 -27.7 -26.6 -25.4 -24.4 -24.1
11.0 10.7 10.6 10.5 10.3 10.4 19.4 53.1 83.6 107.8 125.6 134.5 126.5 116.4 102.3 85.0 61.4 28.3 11.2 11.3 11.0 10.8 10.5 10.9

octubre -19.7 -18.7 -18.0 -17.7 -17.3 -17.2 -3.5 63.0 151.5 232.3 286.6 305.4 301.6 274.7 206.7 118.6 26.9 -23.1 -25.2 -24.0 -23.1 -22.0 -21.4 -20.4
10.5 10.4 10.2 9.8 9.9 9.9 11.3 36.9 68.4 94.0 110.7 118.9 118.6 106.6 87.5 62.9 32.0 11.3 11.5 11.7 11.6 11.2 10.9 10.5

novembre -17.8 -18.2 -17.4 -16.8 -16.0 -15.9 -14.0 12.9 80.5 146.8 189.2 213.5 211.5 182.5 129.0 49.4 -15.8 -25.8 -23.7 -22.5 -21.3 -21.0 -20.2 -19.4
13.9 14.1 13.6 13.6 13.2 12.8 11.6 16.7 55.3 95.1 102.0 107.7 107.3 89.3 68.9 34.8 15.9 16.9 16.7 16.7 15.9 15.8 14.9 14.5

desembre -16.0 -15.3 -14.7 -14.3 -14.2 -13.7 -13.7 -6.1 36.4 97.3 138.2 161.9 166.6 143.2 94.1 31.5 -15.7 -20.1 -19.6 -18.1 -18.0 -17.7 -17.2 -15.8
15.2 14.9 14.5 13.9 14.1 13.9 14.0 12.3 28.1 61.7 82.6 91.5 92.9 78.4 55.0 21.3 15.1 15.8 16.4 15.3 15.7 16.0 15.9 14.7



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 93.3 93.7 94.3 94.9 95.2 95.5 95.7 95.8 94.9 92.1 88.7 85.4 82.7 80.1 77.9 77.4 79.5 84.2 87.7 89.5 90.3 91.1 91.8 92.3

8.2 8.0 7.6 7.3 6.9 6.6 6.5 6.5 7.4 9.4 11.6 14.0 15.8 17.2 18.1 18.3 17.3 14.6 12.5 11.4 10.7 10.0 9.4 9.1

febrer 86.4 87.3 88.3 89.3 90.0 90.8 91.6 91.6 87.6 82.4 76.8 71.2 66.2 61.9 58.9 57.5 58.9 64.4 71.5 75.9 79.1 81.6 83.6 85.0

12.4 12.0 11.5 10.8 10.4 9.9 9.6 9.9 12.6 13.4 15.1 16.2 17.1 17.3 17.4 17.7 17.7 17.3 16.7 15.9 15.1 14.4 13.6 13.1

mary 79.9 81.7 83.4 85.1 86.7 88.2 89.0 85.9 78.6 72.4 66.5 60.9 55.5 51.6 48.5 47.1 47.4 51.2 58.8 64.7 68.8 72.1 75.1 77.7

14.4 13.7 13.3 13.0 12.9 12.5 12.6 13.5 14.7 15.6 16.4 16.6 16.7 17.1 17.1 17.4 17.9 18.3 17.9 17.6 17.1 16.5 15.8 15.0

abril 76.7 78.3 80.2 81.6 83.0 84.1 82.1 76.4 70.9 65.5 60.2 55.3 51.0 47.5 45.1 44.6 46.2 49.5 55.3 61.8 66.2 69.6 72.4 74.6

13.0 12.6 12.3 11.8 11.2 11.2 11.8 12.9 13.7 14.1 14.2 14.2 14.2 14.6 14.6 15.2 16.9 17.6 16.6 15.6 14.9 14.2 13.8 13.0

maig 76.8 78.4 80.2 81.7 83.5 83.4 79.0 73.6 68.5 62.9 57.9 53.2 49.5 46.6 44.7 44.7 45.7 48.4 53.6 60.4 65.4 69.2 72.5 74.8

14.5 14.3 14.1 13.5 12.8 12.3 13.0 13.5 14.3 14.5 14.3 13.9 14.0 14.3 14.5 15.8 16.9 17.3 17.3 16.8 16.4 16.3 15.1 14.5

juny 74.0 75.9 78.3 81.3 83.8 83.3 77.0 70.9 65.3 60.4 55.6 51.7 47.8 44.5 42.3 41.2 41.9 43.8 49.0 55.9 61.0 65.7 69.4 71.9

13.5 13.6 13.2 12.7 12.3 11.9 11.7 11.9 11.9 11.5 11.4 12.0 11.5 11.2 12.1 12.4 13.5 14.3 15.2 14.5 14.4 14.5 14.0 13.8

juliol 69.3 72.0 74.4 77.0 79.0 79.3 73.7 67.7 62.5 57.7 53.2 48.9 45.0 41.6 39.0 37.8 37.9 40.0 45.2 51.6 56.1 60.1 63.8 66.5

14.6 14.5 14.7 14.5 14.5 13.9 12.8 11.8 10.6 10.0 9.3 8.9 8.4 8.4 8.4 9.2 9.3 0.3 0.8 1.5 2.3 2.7 3.6 4.3

agost 77.4 78.9 80.8 82.9 84.5 85.5 82.3 75.4 70.1 64.8 60.0 55.7 51.5 47.7 45.4 44.7 45.9 49.3 56.4 63.5 67.9 71.4 73.8 76.0

14.6 13.7 13.1 12.2 11.5 11.2 11.5 11.7 11.3 10.8 11.1 11.2 11.2 11.2 11.7 12.2 13.4 13.5 13.6 14.2 15.1 14.9 14.9 14.9

seternbre 84.4 85.4 86.7 87.9 89.3 90.2 89.4 83.2 76.4 70.7 66.0 61.1 56.8 52.9 50.2 49.0 50.9 56.5 67.1 72.7 75.5 78.7 81.1 83.1

11.7 11.2 10.8 10.6 9.7 9.0 9.6 11.5 12.2 12.8 13.4 13.8 14.5 14.8 15.2 15.3 16.5 16.9 16.7 16.6 16.0 15.1 13.6 12.6

octubre 92.7 93.3 93.7 94.3 94.6 94.8 95.0 93.6 88.1 81.7 76.2 71.4 67.1 63.1 60.9 61.0 65.0 75.2 82.4 85.6 87.6 89.0 90.6 91.8

8.3 8.3 8.4 8.2 8.1 8.0 7.9 8.5 10.4 12.0 13.6 15.1 15.6 15.9 15.7 16.3 17.0 15.4 14.1 13.0 11.8 10.8 9.6 8.8

novembre 94.1 94.6 95.0 95.5 95.8 96.1 96.4 96.4 94.5 90.1 86.3 82.7 79.6 77.1 75.2 75.8 80.6 86.3 88.9 90.2 90.8 91.7 92.8 93.8

8.0 7.6 7.3 7.0 6.9 6.6 6.3 6.4 8.3 10.9 12.6 14.5 15.9 16.6 16.8 16.9 15.7 13.3 12.6 12.1 11.4 10.3 9.5 8.3

desembre 93.4 93.7 94.0 94.1 94.2 94.5 94.7 94.7 93.7 91.2 88.2 85.3 82.7 81.2 80.5 80.7 83.9 88.1 90.2 90.9 91.7 92.1 92.6 93.1

8.6 8.5 8.6 8.6 8.8 8.9 8.5 8.3 9.2 10.8 13.0 15.0 16.5 17.5 17.9 17.5 15.7 13.4 11.9 11.0 10.3 9.8 9.3 8.9
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MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 1.3 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.5 1.8 1.9 2.0 2.1 2.1 2.0 1.6 1.5 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.4

1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.4 1.4 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2
febrer 1.8 1.7 1.6 1.6 1.7 1.6 1.6 1.6 1.8 2.3 2.6 2.8 2.9 3.0 3.0 2.9 2.6 2.1 2.0 2.0 1.9 1.8 1.7 1.7

1.7 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.7 1.8 1.9 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 2.0 1.9 1.8 1.7 1.6 1.4 1.4 1.5
mary 2.0 1.9 1.9 1.8 1.7 1.7 1.6 1.7 2.3 2.5 2.7 2.9 3.0 3.1 3.2 3.2 3.1 2.7 2.4 2.3 2.2 2.1 2.1 2.0

1.4 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.� 1.9 1.9 2.1 2.1 2.0 2.0 1.7 1.6 1.5 1.4 1.4 1.4
abril 2.4 2.3 2.1 2.1 2.0 1.9 2.1 2.5 2.8 3.1 3.3 3.6 3.8 4.0 4.2 4.3 4.2 3.9 3.4 3.0 2.8 2.7 2.6 2.5

1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.7 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.5 2.4 2.2 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.6
maig 1.9 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.9 2.0 2.2 2.3 2.5 2.6 2.7 2.8 3.0 3.2 3.2 3.2 2.8 2.4 2.2 2.0 2.0 2.0

1.3 1.2 1.3 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.6 1.7 1.7 1.7 1.6 1.4 1.3 1.3 1.4 1.3
juny 2.0 1.9 1.7 1.4 1.3 1.3 1.7 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.5 2.7 2.8 3.0 3.1 2.8 2.4 2.2 2.0 2.1 2.1

1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 1.1 1.1 1.2
juliol 2.0 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.7 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.6 2.4 2.2 2.1 2.1 2.1

1.1 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.1 1.2 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0 0.9 1.0 1.1
agost 1.9 1.8 1.7 1.6 1.4 1.4 1.5 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.4 2.3 2.1 2.0 1.9 1.9 1.9

1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 1.0 1.0
setembre 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2 1.6 1.8 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.4 2.4 2.2 1.9 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.6

0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.3 1.1 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9
octubre 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.3 1.6 1.9 2.1 2.2 2.3 2.3 2.3 2.1 1.7 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1
novembre 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.9 2.0 2.1 2.2 2.2 2.1 2.0 1.7 1.5 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4

1.3 1.4 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.7 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3
desembre 1.5 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.4 1.4 1.5 1.7 2.0 2.2 2.2 2.3 2.2 2.0 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5

1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.5 1.5



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 6.5 6.3 6.1 5.9 5.7 5.5 5.4 5.4 6.3 8.1 10.3 11.9 12.8 12.8 12.7 12.3 11.5 10.3 9.2 8.3 7.8 7.5 7.2 6.8

3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.9 3.9 3.6 3.2 2.7 2.5 3.4 2.3 2.3 2.2 2.3 2.6 3.0 3.1 3.2 3.3 3.5 3.6

febrer 7.3 7.1 6.8 6.5 6.3 6.0 5.9 6.1 7.5 9.6 11.5 12.4 12.8 12.9 12.9 12.5 12.0. 11.2 10.3 9.5 8.8 8.4 8.0 7.6

3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.4 3.3 3.2 3.0 2.8 2.7 2.5 2.3 2.2 2.2 2.1 2.1 2.1 2.4 2.6 2.8 2.9 3.0 3.1

marc 8.5 8.2 7.9 7.7 7.5 7.3 7.4 8.7 10.9 12.8 13.7 14.1 14.2 14.2 14.1 13.9 13.4 12.8 12.1 11.4 10.5 9.9 9.3 8.9

2.6 2.7 2.8 2.9 2.9 2.9 2.8 2.6 2.6 2.5 2.3 2.1 2.1 2.1 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 2.1 2.3 2.3 2.4 2.5

abril 9.8 9.5 9.2 8.9 8.7 8.6 9.6 11.7 13.8 14.8 15.2 15.5 15.7 15.7 15.5 15.2 14.9 14.3 13.6 12.9 12.2 11.5 10.9 10.3

2.5 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 2.7 2.6 2.5 2.3 2.2 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4

maig 13.5 13.1 12.7 12.4 12.3 12.8 14.5 16.6 18.0 18.5 18.8 19.0 19.1 19.1 19.0 18.7 18.3 17.8 17.2 16.5 15.9 15.2 14.5 14.0

2.6 2.6 2.7 2.8 2.8 2.7 2.6 2.6 2.6 2.5 2.5 2.4 2.4 2.3 2.4 2.4 2.4 2.3 2.2 2.2 2.2 2.4 2.5 2.5

juny 17.0 16.6 16.2 15.9 15.8 16.4 18.2 20.3 21.2 21.7 22.0 22.3 22.4 22.4 22.3 22.0 21.7 21.2 20.6 20.0 19.4 18.8 18.2 17.6

2.2 2.2 2.1 2.1 2.2 2.1 2.4 2.7 2.8 2.7 2.6 2.6 2.5 2.4 2.5 2.5 2.4 2.4 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2

juliol 20.2 19.8 19.5 19.1 18.9 19.4 21.3 23.6 24.8 25.1 25.6 25.9 26.1 26.0 26.0 25.7 25.3 24.8 24.1 23.4 22.9 22.3 21.6 20.8

2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 2.2 2.4 2.5 2.8 2.3 2.3 2.3 2.3 2.4 2.3 2.3 2.2 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.1

agost 21.1 20.8 20.5 20.2 20.0 20.0 21.2 23.3 25.1 25.9 26.3 26.6 26.8 26.8 26.7 26.4 26.0 25.3 24.4 23.7 23.1 22.4 21.9 21.5

2.4 2.4 2.4 2.4 2.5 2.4 2.3 2.5 2.6 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 2.2 2.1 2.0 2.2 2.3 2.4 2.6 2.6 2.6

setembre 18.3 18.1 17.8 17.7 17.4 17.3 17.7 19.1 20.9 22.2 22.7 23.1 23.3 23.3 23.0 22.8 22.4 21.7 20.9 20.3 19.7 19.2 18.8 18.5

4.1 4.3 4.5 4.6 4.8 4.9 4.7 4.3 3.8 3.3 3.0 3.2 3.0 2.9 2.7 2.6 2.6 2.7 2.9 3.2 3.4 3.5 3.7 4.0

octubre 14.1 13.9 13.6 13.4 13.2 13.0 13.1 14.0 15.7 17.5 18.6 19.0 19.2 19.2 19.0 18.6 18.0 17.3 16.6 15.9 15.4 14.9 14.6 14.3

3.1 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.1 2.9 2.7 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.7 2.8 2.9 3.0 3.0 3.1

novembre 10.2 10.0 9.7 9.6 9.4 9.2 9.1 9.4 10.8 12.8 14.5 15.6 16.0 16.0 15.8 15.4 14.4 13.3 12.3 11.6 11.2 10.9 10.6 10.3

3.4 3.6 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.7 3.5 3.2 3.0 2.7 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 2.8 3.0 3.1 3.2 3.2 3.3 3.4

desembre 6.9 6.8 6.6 6.5 6.3 6.2 6.2 6.2 7.1 8.7 10.6 12.1 12.9 13.2 13.0 12.4 11.3 10.1 9.2 8.6 8.2 7.8 7.5 7.1

4.0 4.1 4.1 4.2 4.3 4.2 4.3 4.3 4.0 3.6 3.3 3.1 2.8 2.7 2.6 2.5 2.8 3.2 3.4 3.4 3.6 3.7 3.8 3.9



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0 93.4 187.0 270.0 312.4 314.4 272.5 198.1 100.5 20.0 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 50.3 86.2 108.4 118.0 122.8 109.5 83.3 47.7 18.9 7.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 50.5 152.8 269.6 358.0 416.3 421.9 378.6 299.8 182.3 65.5 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 32.5 77.1 116.9 147.2 167.6 157.5 139.5 107.0 72.0 34.3 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
marc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 30.9 141.7 275.3 402.0 490.1 542.6 545.6 480.3 384.4 256.8 126.8 29.4 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 23.9 79.4 127.3 168.7 200.9 222.1 212.9 187.1 151.4 113.5 66.3 19.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 18.6 110.1 253.8 407.4 544.6 640.8 679.5 651.6 574.9 472.5 343.1 194.0 73.2 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 17.2 61.4 118.0 161.6 200.4 237.7 250.8 245.0 231.6 190.3 143.6 89.0 35.7 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0maig 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 69.7 195.1 338.3 484.9 620.2 721.1 766.4 751.0 675.4 542.5 402.3 256.0 127.3 29.8 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 35.0 80.2 132.3 175.6 208.3 230.7 245.6 242.0 217.2 202.6 163.2 108.4 55.6 16.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0juny 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 84.3 208.5 351.5 496.5 617.5 711.5 749.1 746.4 691.1 575.8 426.9 280.8 151.1 49.1 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 37.4 85.5 131.0 179.1 217.7 233.2 252.8 239.7 216.4 197.7 159.0 112.4 66.1 22.4 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 71.9 204.2 360.3 517.5 655.8 765.8 812.5 807.1 732.2 607.0 471.2 316.6 162.7 47.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 4.0 27.3 58.7 91.3 123.1 154.2 157.9 174.9 172.5 167.2 165.6 136.6 89.0 56.7 22.5 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 32.0 143.5 287.6 442.7 569.7 672.1 724.9 704.5 637.1 527.1 383.1 231.2 95.8 15.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.4 16.7 50.6 90.6 123.0 159.8 182.7 188.5 194.1 184.6 157.8 136.5 88.7 44.7 12.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 71.0 196.8 328.4 444.6 530.4 563.7 560.3 486.7 369.8 243.7 118.5 28.7 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 36.7 87.9 133.6 173.1 196.1 205.2 196.5 182.8 160.7 112.2 62.6 21.4 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 27.5 118.0 229.6 325.7 393.2 425.1 406.9 347.8 244.1 129.5 34.0 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 18.5 63.0 109.7 152.7 170.5 183.2 170.6 144.3 115.9 72.6 25.1 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 55.1 147.4 236.0 301.8 332.8 318.1 254.7 166.2 69.3 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 35.3 72.1 109.6 125.2 131.6 126.0 105.8 75.0 36.3 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 18.7 90.6 176.3 240.6 268.6 259.3 210.0 132.0 51.1 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 13.6 48.4 81.1 102.1 113.7 109.8 88.8 60.7 27.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -31.3 -31.4 -32.2 -32.1 -32.3 -31.9 -31.2 -17.0 58.2 145.4 212.5 247.2 235.2 194.8 136.5 49.3 -24.3 -39.4 -36.6 -33.5 -31.8 -31.4 -31.7 -31.5

16.7 17.0 16.9 16.4 16.7 16.4 16.1 13.1 41.2 78.3 95.6 106.7 109.5 114.8 88.5 45.6 21.9 17.9 17.0 16.2 16.3 16.4 16.7 16.5

febrer -29.8 -29.4 -28.8 -29.6 -29.8 -29.0 -27.7 6.0 94.0 191.6 257.2 295.1 300.3 275.6 218.7 111.4 10.9 -36.7 -36.3 -34.0 -32.1 -31.2 -31.0 -31.0

16.7 17.0 17.0 17.4 17.4 17.1 17.9 22.4 57.9 89.4 111.0 122.2 121.4 112.6 91.0 62.3 25.9 16.9 17.3 17.1 17.0 16.7 16.6 16.3

mary -26.4 -25.7 -26.4 -26.2 -26.7 -26.4 -1.4 95.4 181.8 274.2 323.2 348.0 353.0 318.0 262.8 170.8 65.1 -16.2 -37.9 -34.8 -31.5 -29.0 -28.3 -26.8

14.2 14.0 14.3 14.0 14.5 15.1 20.1 63.6 91.9 122.5 138.4 143.1 137.7 127.9 111.4 86.6 49.5 14.6 16.9 16.3 15.0 14.2 15.0 14.4

abril -30.8 -30.3 -30.7 -29.3 -29.3 -12.6 67.2 179.3 281.7 359.4 407.3 422.4 410.2 372.0 315.0 233.0 123.3 21.1 -35.1 -37.9 -35.8 -34.5 -32.6 -30.9

14.3 13.9 14.1 14.5 14.8 16.9 51.9 93.3 121.1 140.8 153.0 159.5 162.7 159.8 135.6 111.8 71.7 25.1 14.9 15.5 14.8 14.5 14.6 14.1

maig -31.0 -29.5 -29.3 -29.2 -21.1 43.9 152.3 262.1 355.1 435.0 485.1 506.3 502.5 466.3 381.2 271.3 166.6 64.9 -16.1 -40.4 -38.4 -36.9 -34.3 -31.6

13.6 12.9 13.0 13.1 29.2 56.1 75.9 115.0 136.6 151.0 156.0 161.3 162.9 154.2 153.1 149.9 105.4 56.9 17.7 13.7 14.5 13.7 13.6 13.8

juny -29.9 -30.0 -29.7 -29.1 -17.8 50.6 154.9 258.5 349.9 416.4 459.8 475.2 480.8 458.6 391.1 274.9 180.8 88.6 2.2 -37.6 -37.5 -35.3 -33.4 -31.3

11.8 11.7 11.8 11.8 9.7 33.9 76.1 110.3 137.8 157.0 154.4 164.5 162.1 151.1 144.1 139.3 104.5 63.9 21.6 14.0 14.0 13.0 12.1 11.8

juliol -33.7 -32.4 -31.5 -31.4 -24.9 34.4 146.1 256.1 352.6 428.6 482.6 500.9 503.3 467.3 402.0 315.1 205.1 95.1 -0.7 -39.4 -39.6 -37.9 -36.6 -35.0

10.2 9.9 9.7 9.6 9.5 22.6 55.9 80.4 101.9 121.6 125.3 126.8 127.4 125.1 124.2 110.4 91.2 54.1 20.4 12.0 11.7 10.8 9.8 10.0

agost -32.2 -31.4 -30.8 -30.9 -29.8 1.1 97.1 207.0 312.3 388.6 439.4 464.4 457.0 426.7 366.7 254.6 141.7 40.0 -25.7 -37.4 -36.0 -34.9 -33.6 -32.9

10.7 11.0 11.0 10.9 10.9 14.3 47.4 82.0 105.7 136.1 153.7 159.4 164.4 159.0 142.9 134.9 96.1 45.0 12.2 12.8 11.9 11.1 10.5 10.7

setembre -31.4 -30.5 -29.7 -29.6 -29.8 -22.4 36.1 146.3 242.1 324.0 378.9 400.6 404.1 328.8 235.5 169.4 63.1 -14.4 -35.5 -35.2 -33.9 -32.2 -31.7 -31.6

13.7 13.5 13.4 12.7 12.9 12.0 29.4 84.3 121.4 147.9 167.1 173.9 168.9 170.8 157.2 109.5 60.2 20.2 15.5 15.1 13.8 13.8 13.9 13.7

octubre -25.3 -25.8 -25.7 -25.7 -25.5 -24.6 -1.4 67.4 167.4 252.0 298.5 321.6 303.2 233.4 163.5 80.6 0.2 -30.7 -30.1 -28.9 -27.4 -26.4 -25.5 -24.5

13.6 14.0 14.6 14.0 13.5 13.4 14.3 45.2 94.5 129.4 141.3 150.8 144.4 145.6 115.1 70.0 24.5 17.1 16.4 15.6 15.6 15.1 14.4 14.3

novembre -28.6 -28.2 -27.9 -28.4 -27.4 -27.4 -23.7 20.5 114.4 190.4 238.7 265.3 231.9 174.0 102.7 16.7 -32.3 -34.3 -31.8 -30.2 -29.0 -29.2 -29.0 -29.2

15.3 14.8 14.4 14.2 14.9 15.0 14.3 20.4 63.8 93.9 102.3 110.3 115.8 111.5 79.3 35.8 16.2 16.3 15.5 15.9 16.6 16.3 15.7 15.2

desembre -30.1 -30.5 -30.8 -30.6 -30.6 -30.8 -29.9 -12.7 59.3 141.4 196.5 221.3 197.9 147.0 82.2 7.8 -34.0 -32.8 -30.3 -30.3 -30.9 -30.7 -30.9 -30.4

14.6 14.6 14.5 14.6 15.4 15.7 16.2 15.3 39.5 72.4 89.2 100.4 100.0 100.1 66.7 20.0 16.5 16.4 15.3 15.6 15.5 15.1 15.3 14.8



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24hgener 82.4 82.6 82.8 82.6 82.7 83.0 83.2 83.1 81.4 77.2 71.2 67.1 66.0 66.0 67.1 69.2 72.2 76.5 79.4 81.2 82.3 82.2 82.4 82.416.9 16.5 16.1 16.2 16.1 16.1 15.8 15.7 16.7 17.4 17.4 18.4 18.2 17.6 17.0 16.6 16.2 15.1 15.4 15.0 14.9 15.1 15.1 16.0febrer 82.3 82.3 83.0 83.4 83.7 84.0 84.2 84.0 80.9 75.1 69.4 67.6 68.1 68.6 69.0 70.6 72.8 75.8 78.7 80.4 81.4 81.4 81.9 82.515.5 15.5 14.9 14.3 14.2 13.9 14.0 14.0 15.1 17.1 18.6 19.5 19.0 18.3 18.2 18.5 17.9 17.2 16.5 16.7 16.3 16.3 15.9 15.4mary 87.1 87.1 87.3 87.2 87.0 86.8 86.7 83.7 77.6 71.3 69.4 69.6 70.2 70.8 71.6 72.9 74.8 76.8 79.7 82.1 84.2 85.6 86.6 86.812.5 12.5 12.6 13.0 13.2 13.0 12.8 13.7 15.3 17.0 18.9 19.0 18.0 17.5 17.3 17.1 16.9 16.7 15.2 14.5 13.4 12.6 12.2 12.3abril 88.2 87.8 88.0 88.6 88.5 88.5 86.6 80.8 74.0 71.9 72.2 71.6 71.5 72.3 72.7 73.6 75.0 77.5 80.1 82.6 84.4 86.0 87.2 88.210.3 11.1 10.6 10.2 9.9 9.6 9.9 12.2 13.9 14.4 14.3 14.7 15.2 14.3 13.9 14.1 14.1 13.4) 12.8 12.4 12.0 11.0 10.4 10.1maig 90.5 90.5 90.6 90.6 90.2 89.2 84.7 77.9 74.5 74.7 74.8 75.6 75.7 75.7 76.2 77.0 78.7 80.2 82.6 85.0 87.0 88.4 89.5 90.27.4 7.8 7.6 7.9 8.3 9.0 10.6 12.4 13.7 14.4 13.3 12.3 12.0 11.6 11.1 10.8 11.3 11.9 11.4 10.5 9.6 8.2 7.3 7.4juny 84.7 85.0 85.5 85.6 85.4 83.8 79.2 73.4 72.1 73.6 73.2 73.2 72.3 71.7 72.4 73.9 74.5 76.3 77.9 79.7 81.7 82.8 83.9 84.317.8 17.8 17.6 17.7 17.8 17.9 17.9 18.2 17.4 14.8 14.1 12.9 12.4 13.6 12.8 12.9 13.8 13.7 14.9 16.8 16.7 16.8 16.8 17.8juliol 86.7 87.0 86.7 86.4 86.6 84.9 78.3 70.7 68.8 70.2 70.6 70.7 70.8 71.1 71.4 72.4 73.8 76.1 78.9 81.3 82.8 83.6 84.8 85.69.7 9.6 10.1 10.5 10.2 10.8 11.7 12.6 13.1 12.7 11.6 11.5 11.4 11.4 11.3 11.2 11.2 11.7 11.7 10.8 10.8 11.0 10.8 10.2agost 85.6 85.6 85.9 86.1 86.3 85.7 81.0 71.8 65.3 65.4 66.0 65.7 65.7 65.9 66.8 68.1 70.1 73.6 76.8 79.4 81.3 83.0 84.0 85.010.5 11.1 11.1 11.1 11.2 11.3 12.7 14.6 15.9 15.5 15.1 14.7 14.6 14.5 14.5 14.1 14.4 14.4 14.1 13.2 12.5 12.3 12.1 11.0setembre 84.7 84.8 85.4 85.5 86.0 86.4 84.8 79.8 72.7 67.2 65.6 65.3 65.6 66.2 67.6 69.1 71.3 74.4 77.0 79.7 81.2 82.8 84.2 84.812.9 13.4 13.3 13.0 12.1 11.7 12.3 14.0 15.8 17.8 17.7 18.2 18.2 17.6 17.3 17.1 16.7 16.0 15.3 14.1 13.6 13.1 12.5 12.4octubre 85.6 85.9 86.2 86.6 86.5 86.5 86.3 84.1 78.5 72.3 69.2 69.1 69.2 69.6 70.0 72.1 74.8 77.3 78.8 80.8 82.5 83.8 84.6 85.112.4 11.9 11.9 11.9 12.3 12.2 12.3 12.8 13.8 15.7 17.0 17.8 18.1 17.9 18.5 18.4 17.8 16.4 15.9 15.9 15.1 14.4 13.8 13.4novembre 85.0 85.2 85.7 85.8 85.8 85.9 86.0 85.2 81.8 75.9 70.7 68.2 67.6 67.5 68.4 70.3 74.9 79.5 82.5 84.0 84.5 84.6 84.9 84.811.8 11.7 11.1 10.9 10.8 10.7 10.5 10.9 11.8 13.2 15.0 15.3 15.5 16.1 16.8 17.1 14.5 12.4 11.3 10.4 10.7 11.0 10.8 11.8desembre 84.6 84.5 84.4 84.1 83.9 83.6 83.6 83.6 82.0 77.9 72.8 68.2 66.9 66.5 68.1 70.5 75.0 79.2 81.7 82.6 83.0 83.3 84.0 84.510.0 10.2 10.2 10.8 11.6 11.8 12.1 11.5 10.8 12.0 13.9 15.8 16.3 16.3 15.5 15.8 14.1 13.0 12.2 12.1 12.0 11.8 11.0 10.2



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-Sh S-6h 6-7h 7-Bh B-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-1Sh 15-16h 16-17h 17-1Bh lB-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 1.6 1.7 1.7 1.B 1.B 1.7 1.B 1.B 1.B 1.B 1.B 1.9 2.1 2.3 2.2 2.2 1.9 1.S 1.4 1.4 1.S 1.6 1.6 1.6

1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.6 1.6 1.S 1.S 1.S 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2

febrer 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.B 1.9 2.0 2.4 2.7 2.B 2.B 2.B 2.4 2.0 1.6 1.S 1.4 1.S 1.S 1.S

1.1 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.S 1.4 1.S 1.S 1.S 1.S 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1

mary 1.4 1.S 1.S 1.S 1.6 1.S 1.6 1.9 1.9 2.0 2.4 2.7 2.9 3.0 3.0 2.B 2.6 2.2 1.7 1.4 1.3 1.3 1.4 1.4

1.1 1.1 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2

abril 1.4 1.S 1.4 1.4 1.S 1.6 1.7 1.B 1.9 2.3 2.7 2.9 3.1 3.1 3.1 3.0 2.B 2.4 1.9 1.6 1.3 1.3 1.2 1.3

O.B 0.9 O.B O.B O.B O.B O.B 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.1 1.0 O.B O.B O.B 0.7

maig 1.1 1.2 1.3 1.3 1.4 1.S 1.7 1.7 2.0 2.4 2.7 2.9 3.0 3.1 3.0 2.9 2.7 2.4 2.0 1.7 1.3 1.2 1.1 1.1

0.7 0.7 O.B O.B 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 0.9 0.9 0.8 0.7

juny 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.S 1.S 1.9 2.3 2.6 2.8 2.9 3.0 2.9 2.8 2.S 2.3 1.9 1.6 1.2 1.1 1.0 1.0

0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7

juliol 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.S 1.S 1.9 2.2 2.S 2.8 3.0 3.0 2.9 2.8 2.7 2.4 2.1 1.7 1.4 1.1 0.9 0.9

0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 O.B 0.8 0.9 1.0 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.6

agost 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.S 1.6 1.6 1.8 2.2 2.6 2.9 3.0 3.1 3.0 2.9 2.7 2.3 2.0 1.6 1.4 1.1 1.2 1.1

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.7 0.7 0.6

setembre 1.4 1.4 1.S 1.S 1.S 1.6 1.7 1.8 1.B 1.9 2.3 2.6 2.B 2.9 2.9 2.7 2.S 2.1 1.7 1.S 1.4 1.3 1.3 1.3

0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 '1.1 1.0 0.9 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6

octubre 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.B 1.9 2.0 1.9 2.2 2.6 2.7 2.7 2.6 2.4 2.0 1.6 1.S 1.4 1.4 1.S 1.S 1.6

0.9 1.0 0.9 0.9 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

novembre 1.6 1.7 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 2.0 2.1 2.2 2.0 1.7 1.4 1.2 1.2 1.2 1.3 1.4 1.S 1.6

0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 O.B O.B 0.8 0.9 0.9 0.9 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 0.9 0.9 0.9

desembre 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.B 1.7 1.8 1.9 1.9 1.8 1.6 1.3 1.3 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4 1.5

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.3 1.5 1.5 1.4 1.3 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 3.7 3.4 3.4 3.2 3.0 2.9 2.8 2.7 3.3 4.5 5.5 6.3 7.0 7.5 7.7 7.6 6.9 5.9 5.3 4.9 4.6 4.3 4.1 3.9

3.7 3.8 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 4.0 4.2 4.2 4.3 4.3 4.3 4.2 4.0 3.8 3.7 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6
febrer 4.9 4.5 4.2 4.0 3.8 3.6 3.4 3.5 4.9 6.5 7.7 8.9 9.8 10.6 11.0 11.1 10.5 9.1 7.9 7.0 6.4 6.0 5.6 5.3

3.0 3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.5 3.6 3.7 3.7 3.7 3.7 3.6 3.5 3.3 3.1 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1
mary 7.1 6.7 6.3 6.0 5.7 5.5 5.4 6.7 8.6 9.9 11.1 12.3 13.4 14.2 14.7 14.9 14.5 13.3 11.5 10.2 9.3 8.6 8.1 7.6

3.1 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.3 3.3 3.5 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.6 3.5 3.1 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0
abril 7.5 7.1 6.9 6.5 6.2 6.1 7.2 9.2 10.7 12.1 13.3 14.5 15.5 16.2 16.5 16.4 15.9 14.7 12.9 11.3 10.2 9.4 8.7 8.1

2.9 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.1 3.9 3.5 3.1 3.0 2.9 2.8 2.9
maig 11.9 11.5 11.2 11.0 10.7 11.3 13.3 15.3 16.8 18.1 19.3 20.3 21.1 21.6 21.8 21.6 21.0 19.9 18.1 16.1 14.7 13.8 13.1 12.5

2.9 2.9 3.0 3.0 3.1 3.2 3.5 4.0 4.2 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.2 4.1 3.9 3.6 3.2 3.1 3.1 3.0 3.0
juny 15.9 15.5 15.1 14.7 14.4 15.1 17.2 18.8 20.2 21.4 22.6 23.7 24.7 25.3 25.7 25.5 25.0 24.2 22.6 20.5 19.0 18.0 17.2 16.6

2.9 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 3.7 4.3 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.6 4.6 4.6 4.4 4.2 3.9 3.6 3.3 3.1 3.0 3.0
juliol 20.0 19.5 19.1 18.7 18.3 18.6 20.6 22.5 23.9 25.4 26.8 28.0 29.1 29.9 30.3 30.4 29.8 28.7 27.0 25.0 23.4 22.3 21.4 20.7

2.7 2.7 2.7 2.8 2.9 2.9 3.2 3.9 4.1 4.1 4.1 4.1 4.0 3.9 3.8 3.7 3.6 3.4 3.4 2.9 2.8 2.7 2.6 2.6
agost 20.3 19.9 19.5 19.2 18.9 18.7 20.0 22.0 23.5 24.9 26.2 27.5 28.6 29.3 29.6 29.4 28.7 27.5 25.9 24.2 23.0 22.2 21.4 20.8

2.5 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.8 3.5 3.9 4.0 4.1 4.1 4.0 4.0 3.9 3.9 3.8 3.4 3.1 2.9 2.8 2.6 2.5 2.4
setembre 16.0 15.7 15.4 15.1 14.7 14.4 14.9 16.5 17.9 19.0 20.2 21.4 22.4 23.1 23.3 23.3 22.9 21.7 20.1 19.0 18.2 17.5 16.9 16.4

2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 3.9 3.8 3.7 3.3 3.0 3.0 3.0 2.9 2.8
octubre 12.2 11.9 11.6 11.3 11.2 11.0 11.0 12.1 13.7 14.7 15.8 16.8 17.6 18.2 18.5 18.3 17.5 16.1 15.0 14.2 13.6 13.2 12.8 12.4

2.9 3.0 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.3 3.3 3.4 3.3 3.4 3.4 3.4 3.4 3.3 3.2 2.9 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.8
novembre 8.2 8.0 7.8 7.7 7.6 7.5 7.4 7.6 8.7 9.7 10.5 11.2 11.7 12.1 12.3 12.0 11.1 10.1 9.6 9.2 8.8 8.7 8.4 8.3

4.1 4.1 4.1 4.2 4.2 4.3 4.3 4.3 4.2 4.0 4.0 3.8 3.8 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0
desembre 4.9 4.7 4.6 4.5 4.4 4.2 4.1 4.1 4.7 5.8 6.8 7.6 8.2 8.6 8.6 8.3 7.4 6.6 6.2 5.8 5.5 5.3 5.1 5.0

4.0 4.1 4.1 4.2 4.2 4.2 4.3 4.4 4.3 4.3 4.3 4.3 4.2 4.1 4.1 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 60.7 126.3 179.8 210.9 213.3 183.8 133.8 71.9 14.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1 37.0 71.5 93.5 105.5 104.6 92.7 69.7 41.4 11.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 49.7 151.5 251.9 329.3 371.0 370.5 333.4 260.0 163.8 63.7 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 32.4 66.9 96.5 115.7 125.4 122.3 108.6 88.0 60.2 29.5 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mary 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 144.8 264.6 365.0 451.4 492.7 497.6 447.7 362.6 258.4 134.9 33.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 72.5 110.0 138.8 162.4 168.5 160.2 152.3 121.0 87.4 51.6 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 264.0 402.2 514.6 590.4 626.1 619.8 554.4 458.4 339.0 202.8 83.3 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 106.1 143.7 167.5 187.5 202.5 191.1 173.8 150.4 117.6 83.1 38.1 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 345.7 482.5 600.9 683.3 717.5 686.6 612.4 514.2 396.0 263.6 137.5 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 127.7 156.7 184.2 193.6 194.1 201.2 199.2 170.2 128.7 95.2 58.0 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 365.0 493.8 609.2 691.0 736.6 726.8 669.3 568.7 437.9 314.9 188.4
· 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 124.1 158.3 192.0 205.4 192.7 198.9 182.6 163.7 141.6 99.0 60.1 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 368.5 511.5 637.2 732.8 774.3 763.8 706.3 610.9 479.9 333.4 189.0
· · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0
· · · 87.5 108.8 123.7 131.1 135.3 138.8 129.1 110.9 95.6 85.2 59.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 295.3 425.1 549.0 637.5 691.9 682.1 619.3 514.6 383.0 242.1 117.9 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 84.5 118.5 142.2 152.3 150.4 144.5 143.4 132.0 109.7 86.0 47.3 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 200.3 319.0 421.8 493.5 536.2 523.7 459.6 375.8 263.6 141.0 40.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 84.9 116.7 143.2 158.8 167.8 170.9 158.9 130.4 94.9 61.8 27.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 117.0 217.4 305.8 368.5 389.1 371.7 318.0 239.2 136.8 41.9 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 55.9 91.0 116.8 135.8 141.6 132.8 115.9 89.8 57.2 25.1 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
· 34.3 109.4 172.3 215.6 232.2 222.0 187.1 127.7 58.9 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 26.4 67.0 96.1 112.0 120.1 108.4 87.5 61.3 31.6 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5 66.4 130.2 179.3 198.5 195.6 161.9 107.4 42.5 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 40.7 72.0 90.2 97.0 91.9 76.6 52.0 20.3 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h .8-9h 9-10h 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener -25.7 -24.8 -23.7 -23.0 -22.4 -21.1 -20.0 -11.1 37.4 105.9 153.6 181.2 183.5 156.5 109.4 47.0 -14.4 -29.2 -28.6 -28.7 -27.8 -27.7 -28.0 -27.1

18.3 18.1 17.8 17.7 17.5 16.9 17.1 13.6 28.5 75.6 97.7 107.4 104.9 93.9 72.8 39.9 16.5 19.0 18.8 19.2 19.5 19.1 18.7 18.3
febrer -37.0 -36.3 -35.3 -33.9 -33.6 -33.6 -31.0 10.1 107.0 200.5 264.5 300.4 298.1 266.9 206.7 120.1 21.7 -36.9 -41.2 -41.3 -40.5 -39.0 -37.8 -37.7

17.2 17.5 17.1 17.8 17.7 17.8 17.4 23.5 57.7 88.7 106.3 117.2 115.7 107.3 89.5 63.2 29.2 15.8 16.0 16.2 16.4 16.7 17.0 17.0
marc, -38.8 -37.1 -36.4 -36.0 -35.2 -33.8 -10.4 88.7 195.2 279.8 346.1 374.7 371.8 331.8 267.8 185.4 80.5 -12.6 -41.3 -41.4 -40.6 -40.4 -39.6 -39.0

16.2 15.7 16.0 16.0 15.9 16.1 15.6 55.6 91.8 119.1 140.0 142.8 138.2 128.6 108.7 80.6 47.2 17.7 15.3 15.7 15.6 15.5 15.3 15.7
abril -39.5 -39.0 -38.7 -38.5 -36.8 -21.6 61.9 181.8 291.4 373.4 423.8 442.8 435.8 389.8 320.8 231.7 126.3 25.1 -38.0 -43.3 -42.7 -41.9 -41.4 -40.6

16.4 16.4 16.6 16.2 17.3 17.0 45.6 83.8 114.3 132.0 146.6 158.4 149.3 136.8 118.9 93.0 64.8 25.7 15.7 16.7 16.3 15:9 16.1 16.3
maig -39.6 -38.6 -37.9 -37.6 -31.5 16.3 126.4 235.2 334.8 411.8 464.3 484.5 461.4 411.8 346.4 262.5 161.9 61.8 -20.8 -45.1 -43.8 -42.3 -41.5 -40.6

14.1 13.9 14.1 14.4 13.9 16.2 63.0 97.3 118.8 131.4 138.6 143.5 144.1 142.0 125.6 97.1 68.9 38.4 14.7 15.2 14.7 14.4 14.3 13.8
juny -39.1 -38.5 -38.0 -36.7 -28.5 19.0 134.9 232.8 317.3 390.9 434.4 460.1 451.2 416.7 355.9 274.7 189.9 96.0 1.2 -44.2 -45.2 -43.3 -40.9 -39.8

13.2 13.9 14.2 14.4 12.8 13.0 60.5 82.9 103.3 117.7 125.4 114.9 122.1 115.7 110.1 98.9 73.5 46.2 18.3 13.8 13.6 13.0 13.5 13.5
juliol -44.8 -44.5 -44.0 -43.8 -38.8 3.0 120.9 222.4 312.2 386.4 434.5 451.5 440.7 407.3 353.0 270.4 175.4 77.9 -9.2 -49.6 -49.3 -48.3 -47.5 -46.4

12.3 12.4 12.3 12.1 12.2 14.2 46.7 63.6 76.4 81.8 88.2 93.8 96.9 94.3 91.4 84.0 74.6 53.4 21.3 10.3 10.1 10.9 11.1 11.2
agost -43.2 -42.3 -41.7 -41.2 -39.8 -17.6 74.3 174.9 261.1 339.5 389.4 414.3 407.9 370.6 305.7 218.8 125.1 40.7 -32.3 -46.7 -46.7 -45.7 -44.9 -44.5

12.1 12.4 12.4 12.4 12.8 14.2 41.9 72.2 99.8 115.6 125.0 126.5 125.5 123.1 111.9 92.3 71.4 35.9 15.0 13.3 12.8 12.5 12.3 12.1
setembre -38.0 -36.2 -35.9 -35.9 -35.5 -28.7 21.4 113.1 200.5 272.4 316.5 345.6 337.6 297.9 238.6 157.4 67.2 -13.4 -44.5 -43.9 -43.9 -42.3 -41.5 -39.9

14.8 15.0 15.3 14.9 14.9 14.1 24.8 72.1 105.2 128.7 143.3 148.7 151.0 144.6 124.6 94.2 56.3 23.8 15.6 15.1 14.2 14.4 14.3 14.4
octubre -33.4 -32.3 -32.2 -31.5 -30.8 -29.0 -6.6 73.2 159.9 233.1 281.3 294.3 279.4 236.8 174.9 87.7 1.0 -38.2 -39.0 -38.6 -37.5 -36.3 -34.7 -33.7

15.1 14.8 15.1 14.8 14.1 14.4 15.8 51.9 87.9 111.1 126.1 127.2 122.4 106.8 86.1 58.2 26.2 15.8 16.4 15.9 15.9 16.0 15.7 15.3novembre -25.1 -24.6 -24.8 -23.6 -22.8 -21.9 -19.2 7.5 77.0 135.8 175.8 191.6 182.4 153.7 98.9 27.0 -27.1 -31.8 -30.8 -29.1 -28.3 -27.9 -27.3 -26.3
17.1 16.6 17.2 17.0 16.2 16.3 15.6 14.7 55.4 85.1 103.1 110.9 104.2 89.0 60.8 24.6 17.4 18.8 18.6 18.2 18.2 18.4 18.4 17.8

desembre -24.8 -23.9 -23.4 -22.5 -22.0 -21.5 -20.7 -10.3 40.5 103.5 147.8 164.8 163.0 135.1 85.6 18.8 -25.4 -27.6 -27.3 -27.2 -26.6 -25.7 -25.7 -25.5
19.1 18.4 18.0 18.0 18.2 18.3 17.7 14.5 29.0 70.4 91.6 98.7 96.1 82.8 63.5 22.3 19.5 19.8 20.0 19.5 19.6 19.1 19.3 19.1



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 90.4 91.1 91.5 92.2 93.0 93.4 93.8 94.0 93.3 91.0 87.9 85.1 82.4 80.2 79.2 79.6 82.0 84.9 86.8 87.7 88.3 88.7 88.9 89.5

11.8 11.2 10.9 10.5 9.8 9.2 8.9 9.0 9.7 11.7 14.1 15.7 17.3 18.7 19.4 19.3 17.8 16.3 15.0 14.2 13.3 12.8 12.3 12.2

febrer 81.0 82.2 83.2 84.0 84.6 85.4 86.0 86.1 83.3 78.5 73.7 69.3 65.1 61.4 59.2 58.4 60.4 65.6 70.0 73.4 75.6 77.1 78.4 79.5

16.3 16.1 15.9 15.7 15.7 15.2 14.7 14.4 15.1 16.5 17.9 17.8 18.9 19.9 19.6 19.6 19.4 18.6 18.0 17.8 17.6 17.3 17.0 16.6

mary 77.2 78.7 79.9 81.0 82.0 82.9 83.4 81.1 75.4 70.7 66.4 62.1 57.8 54.4 52.1 51.0 52.0 56.5 62.8 68.0 71.2 73.2 75.0 76.2

16.5 16.2 15.7 15.7 15.4 14.9 14.8 15.2 16.5 17.2 17.7 18.5 19.3 19.5 19.6 19.7 19.8 19.4 19.1 18.5 18.1 17.7 17.4 17.0

abril 77.6 78.9 79.5 80.4 81.4 82.0 80.6 74.3 68.0 62.9 58.1 54.1 50.3 47.5 45.7 45.6 47.4 52.2 58.4 63.6 67.9 70.8 73.3 75.7

14.7 14.4 14.1 13.7 13.5 13.2 13.8 15.3 16.3 16.7 16.8 17.1 17.6 17.6 17.5 18.0 18.8 19.9 19.4 18.5 18.1 16.9 16.0 15.1

maig 77.8 78.8 80.1 80.9 81.6 80.7 74.7 66.1 60.1 55.4 50.9 47.4 44.4 42.8 42.2 42.4 44.0 47.6 54.0 61.4 66.9 70.4 73.2 75.8

16.3 16.1 15.6 15.8 16.1 16.6 18.0 20.0 20.6 20.4 19.5 18.8 17.6 17.9 18.4 18.1 18.6 19.2 19.1 18.7 18.7 17.7 17.1 16.6

juny 71.5 72.5 73.4 74.6 76.0 74.6 67.5 60.4 55.1 50.7 46.8 43.2 40.2 38.4 37.1 37.7 38.9 41.6 46.9 54.0 59.7 63.7 67.0 69.5

18.6 18.7 18.6 17.7 17.2 17.0 17.7 18.5 18.3 17.8 17.1 16.6 16.1 16.6 16.7 17.8 17.9 18.0 18.6 18.9 19.0 18.7 18.8 18.7

juliol 63.7 65.2 66.2 67.5 68.2 67.4 61.2 54.5 49.4 45.0 40.9 37.6 34.9 32.3 30.9 30.8 32.1 34.7 39.4 45.9 51.3 55.1 58.6 61.2

17.2 17.3 17.5 17.6 17.4 17.2 16.7 16.0 15.4 14.5 13.7 13.0 12.4 11.9 11.7 11.9 13.1 14.1 15.2 15.5 15.7 15.9 16.2 16.8

agost 73.8 75.3 76.0 76.8 78.0 78.7 74.7 65.8 59.5 54.1 49.2 45.1 41.9 39.7 38.9 39.7 42.1 45.3 50.9 57.7 62.7 66.5 69.3 72.1

16.5 16.5 16.5 16.4 16.1 16.0 15.8 15.6 15.7 15.3 14.6 13.9 13.5 13.1 13.1 14.1 15.0 15.3 15.9 16.4 16.0 15.6 16.0 16.1

setembre 80.1 80.8 81.8 83.1 84.3 85.2 84.6 78.5 72.1 66.9 61.6 56.7 52.3 49.2 48.0 47.6 48.9 54.3 61.9 67.2 70.6 74.0 77.0 79.3

15.0 15.3 15.0 14.7 14.1 13.6 13.2 13.8 14.8 15.2 15.3 15.6 15.8 16.5 17.5 17.8 17.6 18.5 18.1 17.0 16.6 15.9 15.6 15.2

octubre 87.6 88.6 89.5 90.6 91.3 92.1 92.3 90.2 83.7 78.4 73.5 68.6 64.5 62.1 60.5 60.7 63.8 70.0 75.1 79.0 81.6 83.5 85.2 86.6

12.0 11.0 10.3 9.4 9.0 8.6 8.3 9.1 10.7 12.3 14.0 15.4 16.2 17.3 18.1 18.1 17.8 17.1 16.1 15.3 14.2 13.8 13.2 12.6

novembre 92.0 92.8 93.0 93.5 94.0 94.7 94.9 94.8 93.0 89.8 86.7 83.6 81.1 78.9 78.0 78.6 82.1 85.4 87.3 88.7 89.6 90.4 91.1 91.5

10.8 9.8 9.5 9.2 8.5 8.0 7.9 7.9 9.3 11.5 13.0 14.3 15.5 16.3 16.8 17.0 16.0 15.0 14.1 13.2 13.0 12.6 12.3 11.9

desembre 93.8 94.2 94.3 94.6 94.8 95.1 95.3 95.8 94.7 92.4 89.9 87.2 85.1 83.6 82.8 83.9 87.0 89.1 90.0 90.8 91.4 91.9 92.7 93.3

8.7 8.8 9.3 8.5 8.1 7.8 7.4 6.9 8.0 10.0 12.0 14.0 15.6 16.5 17.2 16.3 14.5 13.3 12.6 11.9 11.3 10.8 9.9 9.1



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 1.6 1.6 1.6 1.7 1.6 1.7 1.7 1.6 1.6 1.8 2.2 2.4 2.6 2.6 2.6 2.3 1.7 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7

1.2 1.3 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.3
febrer 2.3 2.3 2.2 2.2 2.2 2.1 2.1 2.1 2.2 2.7 3.1 3.4 3.6 3.8 3.7 3.5 2.8 2.2 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.3

1.6 1.5 1.5 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.9 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 2.4 2.2 2.0 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7
mary 2.2 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 2.4 2.7 3.0 3.3 3.5 3.5 3.5 3.4 3.1 2.5 2.3 2.6 2.6 2.5 2.3 2.2

1.3 1.2 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.5 1.6 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 1.9 1.9 1.7 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3
abril 2.3 2.3 2.3 2.2 2.1 2.1 2.1 2.5 3.0 3.2 3.6 3.9 4.1 4.3 4.4 4.3 4.0 3.4 2.8 2.6 2.6 2.4 2.3 2.3

1.4 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.5 1.8 1.8 1.8 2.0 2.1 2.1 2.3 2.3 2.4 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.6 1.5 1.5
maig 1.8 1.8 1.9 1.8 1.8 1.7 1.8 2.1 2.3 2.7 2.9 3.1 3.3 3.4 3.5 3.5 3.3 3.0 2.2 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8

0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0
juny 1.7 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 2.0 2.3 2.5 2.8 3.2 3.5 3.7 3.8 3.9 3.9 3.8 3.5 2.9 2.3 2.2 2.1 1.9 1.7

1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.0
juliol 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.9 2.1 2.3 2.7 3.0 3.3 3.6 3.9 4.0 4.0 4.0 3.7 3.0 2.4 2.2 2.0 1.9 1.7

1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.2 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1
agost 1.6 1.6 1.7 1.7 1.6 1.5 1.6 1.9 2.1 2.3 2.7 3.0 3.3 3.6 3.7 3.7 3.6 3.3 2.6 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6

0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.1 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.1 1.1 1.0 1.1 1.0 1.1 1.0 0.9
setembre 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 2.0 2.5 2.8 3.1 3.4 3.7 3.8 3.9 3.8 3.6 2.9 2.3 2.2 2.1 1.9 1.9 1.8

1.2 1.3 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2 1.4 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2
octubre 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7 2.0 2.3 2.6 2.9 3.2 3.1 3.0 2.9 2.3 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8

1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.3 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.5 1.5 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2
novembre 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 2.1 2.4 2.5 2.7 2.8 2.6 2.3 1.8 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.8 1.8

1.4 1.2 1.2 1.2 1.3 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.7 1.6 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 1.3
desembre 1.9 1.8 1.8 1.9 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 2.0 2.4 2.8 2.9 2.8 2.7 2.3 1.9 1.9 2.0 2.1 2.0 2.0 1.9 1.9

1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 1.9 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 4.4 4.1 3.9 3.7 3.5 3.3 3.2 3.2 4.4 6.7 9.0 11.0 12.2 12.8 12.7 11.8 10.4 8.9 7.6 6.7 6.0 5.5 5.1 4.8

4.4 4.5 4.4 4.5 4.5 4.6 4.7 4.6 4.1 3.5 3.0 2.7 2.8 2.9 2.9 2.8 2.6 2.6 2.9 3.2 3.5 3.7 3.9 4.1

febrer 5.7 5.4 5.1 4.8 4.6 4.4 4.2 4.6 6.3 8.5 10.7 12.3 13.1 13.4 13.3 12.7 11.7 10.3 9.1 8.2 7.5 7.0 6.5 6.1

3.4 3.5 3.6 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.4 3.1 3.0 3.2 3.2 3.2 3.3 3.1 2.9 2.8 2.7 2.9 2.9 3.1 3.2 3.3

marc; 7.4 7.1 6.9 6.5 6.3 6.0 6.1 7.7 10.3 12.7 14.3 15.2 15.6 15.7 15.6 15.2 14.5 13.2 11.7 10.7 9.9 9.2 8.6 8.0

3.0 3.1 3.2 3.2 3.3 3.4 3.4 3.1 2.8 2.8 3.1 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 3.0 2.7 2.4 2.4 2.4 2.6 2.8 2.9

abril 9.1 8.7 8.3 8.0 7.7 7.5 8.6 10.9 13.4 15.3 16.4 16.9 17.0 17.2 17.0 16.5 15.8 14.8 13.5 12.3 11.5 10.8 10.2 9.7

2.8 2.8 3.0 3.1 3.2 3.3 3.0 2.7 2.7 . 3.0 3.1 3.2 3.3 3.5 3.5 3.6 3.5 3.2 2.8 2.5 2.5 2.5 2.7 2.7

maig 13.1 12.7 12.4 11.9 11.6 12.2 14.0 16.4 18.6 20.0 20.8 21.3 21.6 21.6 21.3 21.0 20.4 19.6 18.2 16.7 15.7 15.0 14.4 13.8

3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.0 2.9 3.2 3.4 3.6 3.6 3.5 3.7 3.8 3.8 3.7 3.5 3.2 2.9 2.9 2.9 3.0 3.1

juny 16.4 16.0 15.7 15.4 15.2 16.0 17.8 20.1 22.0 23.2 23.8 24.2 24.2 24.3 24.3 24.1 23.6 22.8 21.7 20.3 19.1 18.3 17.7 17.2

2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.8 3.3 3.7 3.8 3.9 3.8 3.9 4.1 4.2 4.2 4.2 4.0 3.7 3.4 3.2 3.1 3.2 3.1

juliol 19.3 18.8 18.4 18.1 17.8 18.4 20.3 22.8 25.0 26.4 27.2 27.6 27.8 27.9 27.7 27.4 26.8 25.9 24.6 23.0 21.8 21.0 20.4 19.8

2.3 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.2 2.5 2.7 2.8 2.8 2.8 2.9 3.1 3.3 3.3 3.3 3.1 2.8 2.5 2.3 2.3 2.3 2.3

agost 19.9 19.5 19.1 18.8 18.5 18.5 19.9 22.3 24.6 26.3 27.3 27.8 28.1 28.1 27.9 27.5 26.8 25.8 24.4 22.9 22.0 21.3 20.8 20.3

2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3 2.0 2.1 2.5 2.8 2.7 2.6 2.6 2.7 2.9 2.9 2.9 2.7 2.4 2.1 2.1 2.1 2.2 2.3

setembre 16.3 16.0 15.6 15.4 15.1 14.9 15.6 17.5 19.8 21.8 23.0 23.5 23.8 23.9 23.6 23.1 22.3 21.1 19.8 18.9 18.3 17.7 17.3 16.8

3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.0 3.2 3.3 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.3 3.3 3.1 3.0 2.9 2.9 3.0 3.1 3.2

octubre 12.9 12.5 12.2 11.9 11.7 11.5 11.6 13.0 15.0 17.1 18.5 19.4 19.8 19.8 19.4 18.7 17.7 16.3 15.4 14.8 14.3 13.8 13.4 13.0

3.4 3.4 3.4 3.5 3.6 3.7 3.7 3.3 3.1 3.0 3.1 3.2 3.3 3.3 3.2 3.1 2.9 2.7 2.7 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3

novembre 8.9 8.6 8.3 8.2 8.0 7.8 7.8 8.4 10.0 12.3 14.2 15.4 16.0 16.2 15.9 15.1 13.8 12.6 11.5 10.9 10.3 9.7 9.4 9.0

4.0 4.1 4.2 4.3 4.3 4.4 4.7 5.1 3.9 4.4 3.9 3.7 3.5 3.6 3.4 3.3 3.0 3.1 3.1 3.3 3.4 3.6 3.7 3.8

desembre 6.1 5.8 5.6 5.3 5.2 5.0 4.9 5.0 6.1 8.0 10.0 11.6 12.6 13.1 12.8 12.0 10.6 9.5 8.5 7.9 7.4 6.9 6.6 6.3

4.5 4.6 4.6 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 4.5 4.0 3.6 3.4 3.3 3.2 3.0 2.9 3.0 3.1 3.5 3.8 3.9 4.1 4.2 4.4
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.4 90.2 169.7 234.4 268.7 272.7 234.1 155.7 58.0 13.8 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5 43.0 75.0 100.1 112.0 107.3 96.4 70.8 27.2 10.4 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ·

53.2 146.4 247.0 328.6 378.7 372.9 331.9 247.2 125.8 52.6 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 31.1 74.2 111.3 139.2 151.4 153.0 143.5 111.8 61.2 30.5 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

marc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 140.3 266.7 378.9 460.3 508.6 485.9 437.5 354.3 242.9 120.5 27.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 76.2 118.0 158.6 185.0 195.9 192.9 180.4 147.3 104.2 62.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 237.7 366.7 490.5 561.8 580.9 558.9 508.8 407.0 288.8 175.8 65.8 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 105.5 151.1 187.6 216.0 237.1 232.5 210.0 174.5 137.3 85.8 33.5 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 320.3 456.5 561.4 657.6 695.9 670.7 589.4 480.8 364.7 238.0 118.0 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 117.3 160.7 202.0 220.7 229.2 235.5 233.0 203.3 156.4 105.1 55.6 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 345.3 473.9 589.7 667.3 675.4 667.0 599.4 501.9 379.1 248.3 133.0 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 124.9 166.7 190.0 221.1 244.1 254.5 239.0 210.3 165.0 117.6 64.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 00 0.0 0.0 · · · 350.7 503.0 625.1 719.5 757.1 740.0 657.2 529.6 400.3 260.9 137.9 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 100.2 116.2 136.5 149.4 173.5 180.8 185.9 182.4 151.9 112.2 64.1 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 272.3 408.2 540.5 637.9 685.5 660.8 583.6 469.2 331.1 197.4 85.8 · ·

0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · ·

89.0 128.4 149.4 157.2 164.0 169.6 172.2 169.9 134.6 92.8 43.6 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 183.7 310.0 411.2 481.4 494.1 491.8 439.0 335.9 222.8 105.6 23.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 83.2 128.8 164.5 184.4 195.7 195.8 173.4 146.9 106.7 59.3 17.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 114.8 213.5 296.5 361.8 380.0 361.4 298.3 193.9 102.0 34.5 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ·

58.8 95.7 131.4 153.6 163.7 162.4 137.8 103.6 64.3 26.8 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 55.7 134.9 212.9 266.6 282.7 259.7 213.8 109.7 44.2 7.4 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 36.7 78.1 110.9 138.0 140.8 130.6 109.2 48.7 21.7 6.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.2 84.8 158.2 217.2 244.2 228.1 188.6 101.7 34.9 4.6 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6 46.4 77.0 95.4 108.0 103.0 86.2 47.2 15.3 4.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 1B-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -16.2 -15.9 -15.1 -15.4 -15.0 -15.0 -15.3 0.9 64.1 126.0 171.9 195.5 194.0 162.1 86.1 10.3 -22.7 -26.2 -22.1 -19.7 -18.5 -17.1 -16.3 -17.0

15.2 15.6 14.9 15.1 15.3 15.4 15.9 18.4 43.4 68.1 85.9 97.2 92.6 82.0 55.8 22.1 16.0 16.6 16.6 15.7 15.9 16.2 16.0 15.6

febrer -16.7 -15.9 -15.3 -16.0 -16.1 -16.1 -13.1 27.1 102.7 175.5 232.7 266.3 261.0 228.9 155.1 66.5 9.9 -26.7 -24.0 -21.3 -19.8 -17.7 -17.2 -17.3

16.2 16.5 16.2 16.6 17.2 16.5 16.4 24.7 60.1 86.8 105.0 112.3 113.4 105.7 81.1 45.0 21.6 15.2 15.8 16.8 17.1 16.0 16.1 16.7

mary -16.6 -16.2 -15.9 -16.3 -16.5 -15.7 13.2 93.5 184.5 260.8 313.6 345.7 331.1 297.2 237.7 156.4 60.6 -14.8 -30.9 -27.1 -24.0 -20.6 -19.8 -17.6

14.9 14.3 13.9 14.2 15.5 15.4 20.9 57.4 88.5 115.8 131.5 137.5 135.5 128.9 108.0 77.5 41.6 15.8 16.2 16.2 15.9 16.0 16.5 15.7

abril -21.8 -20.4 -19.1 -18.5 -18.0 -1.7 71.9 162.6 249.7 330.8 374.1 386.5 372.2 338.7 269.3 185.3 99.8 12.1 -30.5 -32.1 -28.5 -26.3 -23.9 -22.6

16.9 16.6 15.5 15.0 15.3 20.2 47.6 83.2 115.3 137.3 151.5 163.7 159.6 146.5 124.5 98.0 59.2 21.9 16.1 16.0 16.2 16.2 17.4 17.2

maig -18.1 -17.3 -16.5 -15.9 -9.8 38.4 131.3 207.5 311.2 375.7 434.9 457.B 443.8 393.0 323.7 245.4 153.1 55.6 -18.3 -30.2 -26.5 -23.2 -20.8 -19.6

14.0 14.0 13.9 13.8 13.3 27.2 61.4 80.4 114.9 139.1 146.2 148.2 156.3 156.9 140.5 111.3 76.9 37.0 14.5 14.9 14.3 13.8 13.9 14.1

juny -16.5 -14.9 -13.9 -13.4 -3.5 49.0 144.0 208.0 314.4 384.2 431.4 437.2 434.8 398.0 338.8 258.5 167.2 73.8 -1.1 -23.2 -23.3 -21.2 -19.3 -17.7

11.4 11.0 10.8 11.0 10.8 28.6 67.5 80.7 120.7 131.0 149.4 163.6 172.3 167.1 149.7 122.5 91.1 46.6 12.5 12.7 12.5 11.4 11.4 11.7

juliol -17.8 -16.3 -14.3 -13.5 -4.8 41.1 139.0 211.0 340.5 414.6 470.9 492.9 484.6 437.0 356.5 272.5 174.1 78.6 -2.2 -24.7 -24.9 -22.6 -20.9 -19.3

10.9 12.5 20.5 25.9 43.4 50.6 64.5 70.5 90.6 100.9 107.9 122.0 123.7 128.5 130.0 112.2 86.8 49.3 13.3 11.1 10.9 10.8 10.4 10.8

agost -16.5 -15.1 -14.1 -13.6 -12.2 13.0 94.6 187.0 279.9 363.8 425.7 455.4 442.2 398.4 323.2 227.4 128.5 40.2 -15.3 -24.7 -22.1 -20.5 -19.0 -17.7

10.4 10.1 10.0 9.9 9.4 14.9 44.2 71.4 96.6 107.9 112.9 115.5 118.9 125.8 123.9 100.8· 71.3 31.4 11.6 10.8 10.3 10.3 10.7 10.6

setembre -14.3 -14.3 -14.0 -13.4 -12.8 -6.9 42.1 123.6 212.6 279.8 323.3 32B.8 327.6 294.3 226.9 14513 56.8 -B.3 -22.8 -20.7 -18.4 -16.5 -15.1 -14.0

10.7 10.7 10.0 9.4 9.2 8.5 29.6 65.4 96.4 119.0 127.7 133.2 133.8 120.0 104.6 78.9 42.6 13.1 12.6 11.7 11.7 11.5 11.1 10.5

octubre -14.2 -14.2 -14.5 -14.8 -14.1 -13.6 8.0 75.5 149.4 208.6 253.0 266.9 251.4 204.6 115.2 56.0 " 0.8 -21.6 -19.0 -16.5 -15.8 -15.0 -14.5 -14.2

11.7 11.7 12.0 12.5 11.6 11.7 14.4 51.1 79.3 103.6 115.0 125.7 120.5 104.1 86.4 50.7 20.4 12.6 13.5 13.9 13.8 13.5 12.7 12.1

novembre -14.5 -14.7 -14.2 -14.1 -14.6 -14.8 -9.8 31.4 93.4 153.8 195.8 205.4 183.4 144.7 50.5 8.0 -22.4 -21.2 -18.9 -17.4 -16.8 -15.6 -14.B -14.3

12.8 13.3 12.9 13.5 12.6 12.6 11.6 33.6 75.7 102.7 126.0 124.2 10B.6 90.8 34.2 19.5 14.8 15.5 15.3 15.4 15.2 14.3 14.2 12.7

desembre -18.0 -17.9 -17.1 -16.6 -15.8 -16.0 -16.1 1.2 53.7 107.0 146.B 163.3 151.8 115.0 37.1 -7.8 -26.4 -23.6 -16.7 -15.5 -18.6 -17.8 -17.2 -17.7

14.7 15.0 14.5 14.2 13.6 13.7 14.8 14.3 43.4 67.6 81.6 89.0 85.3 68.6 49.0 14.3 16.1 16.2 62.7 50.1 14.5 14.9 17.9 15.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 87.9 88.1 89.1 89.4 89.4 89.5 89.5 89.4 88.2 83.8 76.3 68.8 63.3 60.6 61.2 65.8 71.9 77.7 81.5 84.2 85.6 86.6 87.3 87.6

18.8 19.1 17.8 17.5 17.8 17.6 17.6 17.7 18.4 18.4 19.5 19.5 20.2 20.0 19.6 18.3 17.5 18.2 19.0 18.4 18.3 18.2 18.5 18.5
febrer 86.8 87.1 87.7 88.0 88.2 88.9 89.3 88.6 86.0 79.5 70.8 62.7 59.4 58.8 59.6 63.0 68.2 74.0 78.2 81.3 83.1 84.1 85.2 85.7

16.9 16.8 16.4 16.4 16.6 16.2 16.0 16.7 17.4 18.4 19.1 20.0 19.2 19.3 19.4 19.0 18.1 18.1 18.0 18.2 18.3 18.0 17.7 17.6
mary 87.6 88.2 88.2 88.5 88.8 89.0 89.2 87.0 79.4 69.2 61.2 56.9 55.7 55.4 55.9 57.7 61.3 68.2 75.2 79.8 82.3 83.7 84.9 86.3

16.8 16.6 16.7 16.8 16.9 17.0 16.9 17.8 18.9 18.3 18.7 19.0 19.4 19.6 19.9 20.0 19.5 18.0 17.1 17.5 18.0 18.1 17.7 17.5
abril 82.8 84.3 85.2 86.0 86.9 87.8 86.1 78.8 67.7 58.4 53.2 51.9 51.5 51.1 52.0 53.6 56.5 61.4 67.6 72.4 76.1 78.8 80.8 82.2

20.9 20.2 19.6 19.1 18.3 17.5 17.8 18.7 19.3 19.9 19.9 20.2 20.8 21.3 21.1 21.5 21.5 21.0 20.6 21.4 21.8 21.3 21.0 20.5
maig 87.9 89.0 89.9 90.6 91.4 90.9 85.5 76.3 66.0 58.7 54.8 53.0 51.8 51.9 53.7 54.9 56.6 60.4 67.4 75.3 80.0 83.0 84.9 86.6

16.4 15.8 15.2 14.8 14.2 14.3 15.2 16.5 17.8 18.8 18.7 18.7 19.4 19.6 20.2 20.6 20.4 20.0 19.6 18.6 18.6 18.2 18.0 17.3
juny 89.1 90.3 91.1 91.4 91.8 90.5 84.3 74.4 64.6 58.5 54.6 53.7 53.2 53.3 53.4 54.0 56.0 60.2 66.2 74.0 80.3 84.2 86.1 87.5

14.8 14.2 14.0 14.3 14.4 14.5 14.4 15.0 16.5 17.2 17.0 17.2 17.7 18.6 18.6 18.5 19.1 18.9 18.1 17.5 17.2 15.9 16.0 15.7
juliol 87.9 89.1 90.1 90.8 91.3 90.1 83.8 73.7 63.4 56.9 54.1 52.3 51.3 51.0 52.1 53.2 55.4 60.1 67.0 74.9 80.4 83.1 84.8 86.4

15.1 14.2 13.5 13.2 13.2 13.5 13.3 13.6 13.9 14.4 14.2 14.4 14.9 15.5 16.3 16.3 17.0 16.8 16.5 16.4 16.4 16.8 16.1 15.8
agost 90.5 91.4 92.0 92.4 92.7 92.4 88.9 79.4 68.7 60.8 56.7 55.1 54.6 54.4 55.4 57.4 61.0 65.8 73.1 80.1 84.0 86.6 88.0 89.1

14.1 13.2 12.8 12.7 13.1 13.3 13.4 14.4 15.0 15.4 15.3 15.0 15.1 15.2 16.2 16.9 16.6 16.0 15.1 14.4 14.8 14.3 14.5 14.4
setembre 89.6 90.2 91.1 91.6 91.8 92.5 91.3 85.8 75.5 65.5 59.7 57.7 57.3 57.6 58.7 60.9 65.3 71.7 78.3 82.5 84.9 86.7 88.0 89.0

14.9 14.5 13.9 13.9 13.5 12.8 12.8 14.5 16.4 18.4 18.7 18.6 18.4 18.3 18.2 18.1 17.8 17.1 16.5 17.1 17.1 16.6 16.0 15.5
octubre 90.1 90.7 91.1 91.6 92.3 92.5 92.0 89.8 83.1 74.0 67.3 62.9 61.6 62.1 63.9 67.0 72.5 79.2 83.1 85.5 86.6 88.3 88.7 89.4

14.9 14.6 14.4 14.0 13.8 13.5 14.3 14.8 16.0 17.1 17.3 17.4 17.9 18.2 17.8 17.6 17.6 17.3 17.4 17.1 16.9 15.9 15.8 15.3
novembre 91.7 91.9 92.7 93.1 93.4 93.5 93.7 93.4 90.4 83.7 75.5 68.7 65.8 65.0 67.1 71.2 77.8 82.6 85.7 87.4 88.9 90.4 90.9 91.5

14.0 14.2 13.6 13.0 12.3 12.4 12.4 12.4 14.3 16.5 17.5 18.6 18.2 18.0 18.0 17.3 16.2 15.5 15.1 14.9 14.7 14.5 14.4 14.5
desembre 88.7 89.3 89.9 90.3 90.1 90.1 90.2 90.3 88.8 84.6 78.2 71.4 66.7 64.5 65.9 70.8 76.2 80.4 83.4 85.2 86.2 87.2 87.7 87.9

15.0 14.5 14.6 14.0 14.2 14.0 14.1 14.2 15.4 16.5 17.3 17.6 18.5 18.9 18.9 17.5 16.9 17.6 17.6 17.2 16.7 16.4 15.9 15.8



MES o-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-Bh B-9h 9-1Oh 1O-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-1Bh 1B-19h 19-2oh 2o-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.9 2.2 2.6 2.6 2.3 1.7 1.4 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1

1.5 1.5 2.1 1.4 1.4 2.5 1.6 1.6 1.4 1.5 1.7 1.B 1.B 2.2 1.7 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.6 1.5 1.5 1.4

febrer 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.5 1.7 1.9 2.3 2.B 3.1 3.2 3.0 2.5 1.B 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3

1.5 1.5 1.5 1.4 1.4 1.5 1.7 1.7 1.B 1.B 1.9 2.0 1.9 1.B 1.7 1.7 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7 1.B 1.7 1.6

mary 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.3 1.7 2.1 2.5 2.9 3.3 3.4 3.6 3.5 3.0 2.2 1.7 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2

1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.7 1.7 1.7 1.B 1.7 1.6 1.5 1.4 1.5 1.6 1.6 1.5 1.5 1.6 1.5 1.5

abril 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 12 1.4 1.B 2.3 2.B 3.2 3.6 3.6 3.7 3.5 3.1 2.5 1.9 1.6 1.4 1.3 1.3 1.3

1.5 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2 1.5 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.5 1.6 1.7 1.B 1.7 1.6 1.6 1.5

maig o.s o.s o.s o.s o.s 0.9 1.1 1.3 1.6 2.2 2.6 3.1 3.3 3.4 3.4 3.1 2.B 2.3 1.7 1.3 1.1 1.0 0.9 o.B

o.s o.s 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 0.9

juny 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 1.1 1.3 1.8 2.2 2.7 3.2 3.3 3.5 3.3 3.0 2.6 2.1 1.6 1.1 0.9 0.7 0.7 0.7

0.8 0.8 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.7 1.6 1.5 1.5 1.4 1.3 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0

juliol 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 1.0 1.2 1.7 2.2 2.7 3.2 3.5 3.6 3.4 3.1 2.7 2.1 1.5 1.2 1.0 0.8 0.8 0.8

0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.5 1.3 1.2 1.3 1.2 1.1 0.9 1.0

agost 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 1.0 1.3 1.7 2.2 2.7 3.0 3.1 3.0 2.8 2.3 1.7 1.2 0.9 0.8 0.7 0.7 0.6

0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6

setembre 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 1.0 1.3 1.6 1.9 2.4 2.7 2.9 2.9 2.7 2.3 1.6 1.1 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7

0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.9 1.0 1.1 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.7

octubre 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8 0.8 0.9 1.0 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.5 2.5 2.2 1.7 1.2 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9

1.2 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.5 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2

novembre 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.0 2.0 1.7 1.2 1.0 1.0 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1

desembre 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7 2.0 2.1 2.1 1.7 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0

1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 1.6 1.5 1.5 1.5 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.4 1.5 1.4



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 5.4 5.1 4.9 4.7 4.5 4.4 4.3 4.3 5.6 7.8 9.9 11.5 12.4 12.6 12.4 11.8 10.6 9.2 8.3 7.7 7.2 6.7 6.3 5.8

3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.3 4.3 4.3 3.8 3.2 2.7 2.6 2.7 2.7 2.7 2.6 2.5 2.5 2.8 3.0 3.2 3.4 3.5 3.7
febrer 6.7 6.4 6.0 5.8 5.5 5.2 5.0 5.4 7.1 9.2 11.2 12.3 12.8 12.9 12.8 12.4 11.6 10.5 9.6 8.8 8.3 7.9 7.4 7.1

3.0 3.2 3.3 3.4 3.5 3.5 3.5 3.4 3.0 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 2.� 2.8 2.6 2.6 2.5 2.6 2.6 2.7 2.8 2.9
marc 8.7 8.4 8.0 7.7 7.4 7.1 7.3 8.9 11.1 13.1 14.3 14.8 15.2 15.3 15.2 15.0 14.4 13.3 12.2 11.4 10.7 10.2 9.7 9.2

3.0 3.0 3.1 3.1 3.3 3.4 3.3 3.0 2.8 2.9 3.0 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 2.7 2.5 2.4 2.5 2.6 2.8 2.9
abril 10.1 9.8 9.4 9.1 8.8 8.7 9.8 11.9 14.0 15.3 16.0 16.4 16.6 16.6 16.5 16.2 15.7 14.8 13.6 12.6 12.0 11.4 11.0 10.6

2.7 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9 2.7 2.6 2.7 2.8 2.8 2.9 2.9 3.1 3.2 3.3 3.3 3.0 2.5 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6
maig 13.5 13.2 12.8 12.4 12.2 12.8 14.6 16.7 18.2 19.1 19.6 20.0 20.2 20.3 20.2 20.0 19.6 18.9 17.8 16.5 15.7 15.0 14.5 14.1

2.8 2.8 2.8 2.7 2.7 2.6 2.6 2.7 2.8 2.9 2.9 3.0 3.1 3.3 3.4 3.5 3.4 3.2 2.9 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7
juny �6.9 16.6 16.3 15.9 15.6 16.5 18.4 20.4 21.8 22.3 22.6 22.8 22.8 22.9 22.9 22.7 22.4 21.9 21.1 19.9 18.8 18.2 17.7 17.3

3.7 3.8 3.8 3.6 3.0 3.6 3.6 3.9 4.0 3.7 3.3 3.2 3.3 3.4 3.6 3.7 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.5 3.9
juliol 19.6 19.1 18.8 18.4 18.0 18.7 20.7 23.0 24.6 25.4 25.8 26.0 26.1 26.2 26.1 25.9 25.6 25.1 24.1 22.6 21.4 20.8 20.4 20.0

2.4 2.5 2.5 2.5 2.4 2.0 2.0 2.4 2.6 2.5 2.3 2.3 2.5 2.7 2.9 2.9 2.9 2.8 2.5 2.1 2.1 2.2 2.4 2.4
agost 20.2 19.8 19.4 19.1 18.8 18.9 20.4 22.6 24.7 25.7 26.3 26.6 26.6 26.5 26.5 26.2 25.7 25.0 23.8 22.5 21.8 21.3 20.9 20.6

2.2 2.2 2.3 2.3 2.4 2.3 2.0 2.0 2.4 2.5 2.4 2.4 2.4 3.1 2.6 2.7 2.8 2.6 2.3 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2
setembre 16.4 16.2 15.9 15.6 15.4 15.2 16.0 17.9 20.0 21.6 22.3 22.8 23.0 23.1 22.9 22.5 21.8 20.8 19.4 18.7 18.1 17.6 17.1 16.7

2.8 2.9 2.9 3.0 3.1 3.1 3.0 3.1 3.3 3.4 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.0 2.9 2.8 2.7 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7
octubre 13.2 12.9 12.7 12.4 12.2 12.1 12.3 13.7 15.7 17.6 18.8 19.3 19.4 19.4 19.1 18.6 17.5 16.3 15.5 15.0 14.5 14.2 13.9 13.5

3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.4 3.4 3.0 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 2.9 2.8 2.6 2.6 2.7 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1
novembre 9.5 9.3 9.0 8.7 8.6 8.5 8.3 9.0 10.8 12.8 14.5 15.4 15.7 15.8 15.5 14.8 13.4 12.3 11.6 11.2 10.8 10.4 10.0 9.7

3.7 3.8 3.9 4.0 4.0 4.2 4.2 4.1 3.6 3.2 3.0 3.0 2.9 2.8 2.7 2.6 2.6 2.8 3.1 3.1 3.2 3.4 3.5 3.6
desembre 7.0 6.7 6.5 6.3 6.1 6.0 5.9 5.9 7.1 8.9 10.7 12.1 12.8 13.0 12.8 12.0 10.7 9.7 9.1 8.6 8.2 7.8 7.4 7.1

3.9 4.0 4.1 4.2 4.4 4.5 4.5 4.5 4.2 3.7 3.3 3.2 3.1 3.0 2.9 2.7 2.7 3.0 3.2 3.2 3.4 3.6 3.7 3.9



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7 107.4 197.6 263.4 302.9 305.0 270.9 188.2 86.9 14.3 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 50.0 86.0 113.4 124.6 122.2 103.9 80.4 45.3 9.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 62.7 165.4 270.5 352.7 406.1 402.5 357.8 276.8 164.3 55.5 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 35.9 82.9 119.9 148.4 161.7 159.8 153.3 118.8 77.1 32.4 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mary 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 153.4 284.0 403.0 486.6 539.2 538.9 486.1 387.7 271.3 137.0 36.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 83.0 132.6 173.7 196.8 200.8 196.9 185.7 154.6 115.9 80.9 48.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 261.9 397.4 528.8 609.5 626.8 615.3 545.1 432.1 310.9 188.7 66.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 115.9 163.9 193.1 218.0 240.0 235.3 224.4 189.3 147.4 90.4 33.6 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 343.5 480.4 594.5 689.1 726.5 698.6 627.6 518.9 396.0 260.0 125.4 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 131.1 170.7 210.3 220.9 231.6 242.0 245.5 213.7 165.7 116.5 64.7 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 344.0 469.3 586.5 671.6 689.8 673.0 593.6 498.8 378.4 253.8 129.8 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 142.5 187.1 215.0 228.1 253.4 265.5 260.2 230.1 187.2 135.2 72.6 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 354.7 506.7 631.8 728.1 773.6 759.5 685.2 557.2 415.8 278.8 140.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 98.5 123.3 134.7 144.3 161.9 172.6 187.0 183.0 157.3 117.2 67.0 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 288.8 429.6 567.6 675.4 718.2 698.2 627.0 500.1 348.1 205.8 87.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 93.7 134.0 147.0 150.7 158.0 167.5 172.7 174.5 146.4 96.2 43.6 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 192.4 321.3 435.0 523.5 562.9 553.8 497.0 386.4 262.9 135.3 40.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 103.4 147.1 177.2 192.5 201.0 198.9 188.3 177.2 144.3 96.9 60.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 125.0 231.4 331.0 392.3 423.7 400.1 332.5 234.0 125.5 35.2 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 62.4 104.5 139.1 161.9 169.9 166.8 146.0 111.4 70.0 27.3 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 62.5 151.6 233.6 293.7 306.9 290.5 235.3 156.6 61.9 8.6 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 38.5 79.1 111.0 133.8 143.4 137.8 115.1 76.5 35.1 5.5 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.4 96.2 176.9 236.5 266.4 252.8 210.0 130.2 43.9 5.9 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 50.4 80.8 101.1 111.5 109.1 92.3 62.2 20.3 3.7 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener -17.4 -17.1 -16.6 -16.9 -16.4 -16.3 -16.1 -2.9 55.5 135.2 174.7 209.4 214.3 193.2 127.5 34.1 -19.1 -23.3 -21.0 -20.1 -19.2 -18.7 -18.1 -17.6

15.9 15.5 15.2 15.6 15.4 15.1 15.2 13.6 36.6 80.1 100.3 114.5 118.3 102.7 75.3 32.0 15.1 17.2 17.3 17.3 16.9 16.5 16.3 15.8
febrer -20.6 -21.1 -21.1 -20.5 -20.7 -20.9 -18.1 26.6 130.1 212.2 271.0 311.6 305.8 271.8 209.8 113.0 9.6 -26.8 -26.4 -24.6 -23.2 -22.2 -22.0 -21.5

17.4 17.4 17.2 17.7 17.9 18.4 17.8 28.0 71.0 96.6 115.2 123.5 121.7 118.9 95.0 62.8 22.1 16.2 17.6 17.6 17.8 17.9 17.9 17.9
marc -22.4 -21.8 -21.0 -20.9 -20.7 -19.5 18.3 110.7 208.7 293.0 347.6 381.4 381.5 346.1 278.0 191.5 81.9 -6.7 �28.3 -28.2 -26.6 -26.0 -25.2 -23.7

16.9 16.0 16.0 16.1 16.1 16.2 28.7 65.3 99.0 125.8 138.5 138.9 138.1 132.5 115.1 87.6 61.3 39.2 25.3 16.7 16.6 17.4 17.2 17.4
abril -24.8 -23.8 -22.7 -22.3 -21.6 -0.8 80.9 180.9 272.5 358.7 406.0 409.8 404.4 362.6 291.8 209.3 118.6 17.4 -29.7 -30.7 -29.1 -27.0 -25.6 -25.3

16.3 16.7 16.5 16.4 15.6 20.6 49.0 83.6 113.6 128.1 144.0 155.0 156.9 152.3 130.0 103.6 64.4 22.2 14.8 14.9 15.5 15.8 15.7 16.1
maig -22.1 -22.1 -21.9 -21.1 -13.7 42.9 136.5 237.2 332.3 406.0 461.4 482.3 463.7 421.6 354.6 273.4 175.7 72.2 -8.4 -30.6 -28.8 -25.8 -24.1 -23.5

14.4 14.5 14.4 14.6 13.4 34.8 70.0 98.1 123.7 146.2 148.1 151.9 160.7 168.5 152.8 124.8 92.3 54.3 23.6 15.4 14.7 14.5 13.9 14.3
juny -17.0 -14.8 -13.2 -12.7 -0.7 61.6 152.1 247.7 329.2 399.1 446.9 455.0 446.8 400.6 342.1 262.9 174.9 89.6 9.5 -26.5 -26.8 -23.4 -21.4 -19.1

42.6 54.4 65.3 65.9 58.9 59.2 88.5 122.1 147.8 159.2 170.8 190.6 195.4 197.7 178.9 150.3 113.8 69.2 27.2 16.0 13.7 16.8 21.3 30.8
juliol -22.0 -18.5 -18.2 -18.7 -11.5 46.7 148.5· 261.6 368.7 445.0 498.4 521.2 514.2 473.6 393.3 299.2 201.1 99.5 10.6 -26.6 -26.2 -24.6 -23.8 -23.0

12.5 42.7 39.8 34.1 26.6 31.0 58.3 '78.2 92.5 96.0 101.2 111.2 119.4 134.1 134.8 123.1 96.9 62.4 27.3 12.8 12.0 12.2 12.7 12.8
agost -19.7 -19.0 -19.2 -18.1 -16.7 13.2 106.3 212.9 313.6 402.6 464.1 486.3 474.0 433.7 354.1 248.3 140.9 43.2 -16.5 -24.6 -22.5 -21.3 -19.9 -19.8

12.1 12.2 11.8 11.7 11.2 17.2 48.1 77.3 105.2 109.8 108.1 110.3 116.9 127.6 132.0 116.5 78.4 36.8 13.2 11.8 12.1 12.4 12.3 12.7
setembre -17.8 -18.0 -18.0 -17.7 -17.1 -11.3 45.4 139.8 234.6 313.1 365.8 387.7 379.2 342.9 267.4 179.7 78.6 0.3 -20.1 -21.7 -20.3 -19.3 -18.8 -17.9

12.8 13.6 13.7 13.2 12.3 12.0 37.4 88.1 123.9 142.7 147.9 151.2 145.3 141.6 130.6 105.6 69.9 43.6 25.1 13.3 13.0 12.9 12.2 11.8
octubre -15.7 -16.0 -15.9 -16.8 -16.0 -15.3 6.2 69.7 168.8 246.7 290.0 311.8 289.7 241.7 169.2 77.0 0.7 -19.5 -17.6 -16.9 -16.3 -15.7 -15.5 -15.7

11.7 11.8 11.5 11.7 11.5 11.5 17.1 53.4 99.5 128.1 147.9 155.3 147.4 130.3 101.3 64.1· 23.8 13.4 13.1 13.3 13.5 13.1 13.1 12.9
novembre -16.6 -16.4 -16.2 -15.7 -15.9 -15.8 -11.9 17.2 80.4 131.3 170.1 210.2 224.9 183.2 104.5 8.2 -18.1 -17.6 -16.8 -16.6 -16.8 -16.1 -15.9 -16.5

14.4 14.6 14.1 13.8 13.8 13.6 12.9 18.7 43.1 67.0 85.0 113.0 120.9 106.1 64.2 16.3 14.7 14.9 15.3 15.5 15.5 15.1 14.8 14.6
desembre -17.7 -17.8 -17.6 -17.6 -17.9 -17.5 -16.8 -3.5 40.4 102.1 138.5 167.3 181.6 144.4 74.3 2.2 -21.1 -19.9 -18.4 -18.3 -18.1 -17.3 -17.6 -17.4

15.5 15.5 15.5 15.6 15.9 15.6 15.2 13.3 23.6 52.7 67.2 81.9 96.0 77.8 44.2 11.7 14.8 15.2 15.3 15.3 14.8 14.9 14.8 14.9
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 87.6 88.2 88.4 88.4 88.5 88.2 88.2 88.0 85.8 80.4 73.3 66.7 63.2 62.7 64.2 68.2 73.6 78.5 80.9 82.6 83.5 84.6 85.8 86.7

18.3 17.9 18.1 18.6 18.8 19.1 19.1 19.3 20.2 20.8 20.6 20.9 21.1 21.1 20.9 20.2 19.6 19.5 19.6 18.9 18.8 19.0 18.7 18.4

febrer 82.1 82.8 83.4 83.9 84.5 85.1 85.4 84.9 81.2 74.6 67.1 62.7 61.3 61.5 61.8 64.1 67.9 72.4 75.4 78.0 79.3 79.9 80.9 81.6

22.8 21.5 21.5 21.9 21.9 21.5 21.6 21.7 22.5 23.2 23.2 23.2 23.2 23.3 23.7 24.2 24.4 24.1 24.0 23.7 23.8 24.0 23.6 23.6

mary 83.1 83.9 84.0 84.8 85.4 85.8 85.7 82.3 74.4 66.2 61.9 60.5 59.4 59.2 60.1 59.7 62.4 67.8 73.3 76.7 78.6 79.4 80.0 81.6

21.2 20.7 21.4 21.2 21.1 20.8 20.8 21.7 22.1 22.3 22.2 22.5 22.7 23.3 23.2 24.4 23.9 22.7 22.3 21.6 22.0 22.5 23.1 21.9

abril 79.0 79.7 80.4 81.1 81.7 82.0 80.1 73.3 64.7 59.4 57.3 57.0 57.8 57.7 58.1 58.5 59.9 62.9 68.4 72.6 74.5 75.9 76.7 77.9

24.2 24.1 23.9 23.9 23.2 23.1 23.4 23,8 23.9 24,0 24.4 24,0 23.7 23,7 24.3 25,5 25.0 24.5 24.4 24.7 25.2 25.2 25.3 24,8

maig 84.8 85.8 86.6 87.4 88.2 87.5 82.4 74.4 67.7 64,9 64.3 63.8 63.2 63,0 63.2 63.1 63.9 66.0 70,6 75.6 79,2 81,1 82.4 83.8

20,9 20,0 19.4 18,8 18.2 18.4 19.4 19,5 19.8 20.5 21.0 21.7 21.9 22.3 22.8 23,2 23.0 22.8 22.5 22.3 21,9 21,9 21.6 21.2

juny 87,8 88.5 88.9 89.3 89.6 88.3 83.3 75.4 69,7 67.5 66.8 66.8 67.3 66.7 66.6 67.0 68.1 70,3 73.6 79,0 84.0 85.6 86.8 87.2

15.8 15,3 14,9 15,2 15.0 15.3 15.2 15.6 16.5 16.8 16.5 16,6 16,9 17.4 18.0 18.0 18.1 18.3 18.3 17.8 17.3 17.6 17,1 16.2

juliol 85.6 86.6 87.7 88.6 89.6 88.4 82.8 74.1 67.7 65.0 65.1 65.0 65.2 64.9 65.6 66.1 67.0 68.9 73.0 79.6 83.6 84.7 84.5 85.0

17.8 17.3 16.5 15.5 15.1 15.0 14.7 14.2 14.9 15.9 16.0 15.9 16.3 16,8 17.4 17.6 18.1 18.0 17,1 16.8 17.4 17.9 18.5 18.4

agost 87.7 88.4 89.3 90.1 90.2 90.3 87.4 79.3 70.4 66.5 65.1 65,0 65,9 66.3 67.5 68,6 70,5 73.4 78.6 83,3 85,3 86.1 86.5 86,3

16.8 16,3 15.6 15.1 15,0 15.0 15,0 14.7 14'.9 15.8 16.6 17.4 17,7 17.7 17.7 17,9 18.1 17.4 16.5 17,5 18.1 18.5 18.6 18,7

setembre 88.5 88.6 89.4 89.8 90.3 90.6 89.1 83.7 75.0 67,7 64,6 64.0 64.3 64,3 65.3 67,5 70.2 75,3 81.0 84,0 85.4 86.5 87,6 88.5

17,2 16.7 16,0 15,8 15,6 15.1 15.3 16.8 18.3 19.4 19.3 18.7 19.0 19.0 18,7 18.9 18.7 17.7 17.5 17.9 18.0 17.4 16.8 16.5

octubre 89.6 90.2 90.5 90.8 91.1 91.3 90,7 88.0 82.0 73.8 69,0 67.2 67.3 68.1 69,7 72.2 77.3 82.2 84.7 86.4 87.2 87.5 88.1 88,9

16,9 16.4 16.2 16,2 15.9 16.0 16.8 18,0 18.9 19.0 19.0 19.1 19.2 19,3 19.5 19.9 19.4 19.0 19.1 18.8 18.5 18.3 17.7 17,2

novembre 90,0 89.9 90,8 91.2 90.9 90.9 91,3 90.4 86.9 80.0 72.1 68.0 67,1 67,9 69.8 73.9 80.2 84,3 85.8 87,0 88.1 88.9 89.4 89,7

16.2 16.6 15.9 15.9 16.2 16.5 16,3 17.3 18.0 19,2 19.9 19.9 20.2 19.6 19,8 19,0 17.8 17.3 17.5 16.7 16.3 15.8 16,0 16,2

desembre 87.0 87,3 87.4 87,8 88,0 87,9 88.1 88.3 86.1 80,8 75,3 69.4 66.3 65.7 67.4 71,8 77.0 80,2 82,3 83,8 84.9 85.6 86,3 86.6

19.3 19.1 19.1 18.5 17,8 17,8 17,3 16.7 17,8 19.5 19,9 20.0 20.7 21.3 20.6 19,5 19.4 20.0 19.8 19.6 19.5 19.4 19,0 18,9



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-Bh B-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-1Bh lB-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 1.4 1.4 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.6 1.B 1.9 2.1 2.5 2.7 2.6 2.3 1.B 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.5 1.4

1.9 1.B 1.7 1.B 1.B 1.7 1.B 1.B 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.0 2.1 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 1.9
febrer 1.7 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.9 2.1 2.3 2.7 3.0 3.2 3.2 2.9 2.4 2.0 1.9 1.B 1.B 1.B 1.7 1.7

1.9 2.0 2.0 2.2 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.1 2.0 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.2 2.2 2.1 2.1 2.1
mary 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.B 2.2 2.4 2.B 3.2 3.4 3.5 3.4 3.3 2.B 2.2 1.B 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7

1.B 1.7 1.B 1.B 1.B 1.9 1.9 1.9 2.7 2.1 1.9 1.9 1.B 1.7 1.7 1.B 1.9 1.9 1.9 1.B 1.9 1.9 1.9 1.B
abril 1.7 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 2.0 2.3 2.B 3.1 3.4 3.6 3.6 3.5 3.3 2.9 2.5 2.0 1.B 1.B 1.B 1.B 1.B

2.0 1.B 1.B 1.B 1.B 1.B 1.B 1.9 2.1 2.0 1.9 1.B 1.7 1.7 1.B 1.B 1.B 1.9 2.0 2.0 2.1 2.0 2.1 2.1
maig 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.3 1.5 1.B 2.2 2.5 2.B 2.9 2.9 2.B 2.7 2.4 2.0 1.6 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1

1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.3 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3
juny 0.7 0.7 0.7 O.B 0.7 0.9 1.0 1.1 1.5 1.B 2.1 2.3 2.4 2.4 2.2 2.0 1.B 1.5 1.1 0.9 O.B O.B 0.7 0.7

0.9 1.0 0.9 1.0 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.4 1.0 0.9 0.9
juliol 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 O.B 0.9 1.0 1.3 1.6 1.9 2.1 2.2 2.2 2.1 2.0 1.7 1.3 1.0 O.B 0.7 O.B O.B O.B

0.9 0.9 0.9 O.B 0.8 1.2 O.B O.B O.B O.B O.B O.B 0.7 0.7 O.B 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
agost 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.9 0.9 1.0 1.2 1.6 2.1 2.3 2.4 2.5 2.3 2.1 1.7 1.3 0.9 O.B O.B O.B 0.7 O.B

0.9 O.B O.B O.B O.B 1.6 O.B 0.9 1.0 0.9 0.9 O.B O.B O.B 0.7 O.B O.B 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9
setembre 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 O.B 1.0 1.2 1.5 1.9 2.1 2.3 2.3 2.3 2.1 1.7 1.3 1.0 0.9 0.9 O.B 0.7 0.7

0.9 O.B 0.8 0.8 O.B 0.8 O.B 0.9 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1
.

1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9
octubre 1.0 0.9 0.9 1.0 0.9 1.0 1.0 1.2 1.3 1.6 1.B 2.1 2.2 2.3 2.1 1.9 1.5 1.2 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0

1.4 1.3 1.3 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3
novembre 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 1.1 1.3 1.5 1.6 1.8 1.9 1.B 1.7 1.5 1.2 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0

1.3 1.3 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.3 1.3 1.3 1.4 1.3 1.3 1.5 1.5 1.3 1.4 1.3 1.3
desembre 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.6 1.8 1.9 2.1 2.2 2.3 2.1 1.B 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4 1.4

1.9 2.0 1.9 1.B 1.B 1.B 1.9 1.9 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9 1.B 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.7 2.0 2.0 1.9 1.9
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MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 3.0 2.7 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.8 2.7 4.4 5.9 7.1 8.1 8.8 9.2 9.1 8.1 6.6 5.5 4.7 4.2 3.8 3.5 3.2

3.8 3.9 4.0 4.2 4.2 4.2 4.3 4.3 3.9 3.7 3.8 4.0 4.2 4.2 4.2 4.1 3.8 3.5 3.4 3.5 3.6 3.7 3.7 3.7

febrer 3.5 3.0 2.6 2.2 1.9 1.6 1.3 1.7 3.9 6.3 8.3 9.8 11.1 12.1 12.7 12.8 12.2 10.4 8.4 7.0 5.9 5.1 4.5 4.0

3.7 3.7 3.8 3.9 3.9 4.1 4.2 4.0 3.7 3.8 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.8 3.6 3.4 3.4 3.4 3.6 3.6 3.6

mary 6.0 5.5 5.0 4.6 4.1 3.7 3.8 5.9 8.6 10.6 12.4 13.9 15.2 16.1 16.8 16.9 16.5 15.2 12.8 10.8 9.5 8.2 7.3 6.7

3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.8 3.4 3.1 3.2 3.4 3.5 3.6 3.7 3.7 3.8 3.8 3.7 3.2 2.9 2.9 3.1 3.1 3.2

abril 7.8 7.2 6.7 6.2 5.7 5.5 7.0 9.6 11.7 13.6 15.1 16.4 17.5 18.3 18.7 18.7 18.2 17.0 14.8 12.7 11.3 10.1 9.3 8.5

2.8 3.0 3.1 3.2 3.2 3.3 3.0 3.0 3.2 3.3 3.3 3.4 3.5 3.7 4.0 4.1 4.2 4.0 3.4 2.9 2.6 2.6 2.7 2.8

maig 12.2 11.6 11.2 10.7 10.4 10.9 13.1 15.3 17.2 18.8 20.2 21.3 22.3 23.1 23.3 23.3 22.7 21.6 19.7 17.3 15.7 14.5 13.6 12.9

2.9 2.9 3.0 3.0 3.1 3.0 2.9 3.2 3.4 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 4.1 4.2 4.1 4.0 3.5 3.1 2.9 2.7 2.8 2.9

juny 15.5 15.0 14.5 14.0 13.5 14.5 16.8 18.8 20.5 21.9 23.2 24.4 25.4 26.2 26.7 26.8 26.4 25.4 23.6 21.1 19.3 18.0 17.1 16.3

2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.4 2.6 3.1 3.6 3.7 3.8 3.8 3.9 4.0 4.2 4.2 4.1 3.9 3.5 2.9 2.6 2.5 2.4 2.5

juliol 18.3 17.7 17.1 16.5 16.0 16.6 19.4 21.8 23.8 25.4 26.8 28.1 29.2 30.2 30.8 30.9 30.5 29.3 27.1 24.2 22.3 21.0 19.9 19.1

2.4 2.3 2.3 2.4 2.4 2.1 2.1 2.7 3.1 3.3 3.4 3.4 3.4 3.6 3.5 3.6 3.6 3.2 2.8 2.4 2.3 2.3 2.3 2.3

agost 19.0 18.4 18.0 17.5 17.0 16.9 18.7 21.4 23.5 25.1 26.5 27.7 28.7 29.6 30.2 30.2 29.6 28.1 25.5 23.1 21.8 20.8 20.0 19.4

2.2 2.2 2.3 2.3 2.4 2.4 2.3 2.6 3.0 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.5 3.6 3.6 3.2 2.9 2.7 2.5 2.5 2.5 2.4

setembre 14.7 14.4 14.1 13.7 13.3 13.0 13.8 16.3 18.5 20.2 21.5 22.7 23.6 24.4 24.8 24.8 24.1 22.1 19.2 17.9 17.1 16.2 15.5 15.0

3.2 3.3 3.4 3.4 3.5 3.6 3.4 3.2 3.3 3.4 3.4 3.4 3.6 3.9 3.9 4.0 3.9 3.8 3.4 3.2 3.1 3.1 3.0 3.1

octubre 10.5 10.1 9.7 9.4 9.1 8.9 9.0 10.8 13.1 15.1 16.6 17.9 18.8 19.4 19.8 19.4 18.0 15.2 13.6 12.8 12.1 11.6 11.1 10.7

3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 3.9 3.4 3.1 3.2 3.3 3.3 3.4 3.7 3.5 3.5 3.3 3.1 3.0 3.0 3.0 3.1 3.2 3.3

novembre 6.8 6.5 6.3 6.1 5.9 5.8 5.6 6.1 7.8 9.5 10.9 12.0 12.9 13.6 13.8 13.3 11.8 10.0 9.2 8.5 8.0 7.7 7.3 7.0

4.0 4.0 4.1 4.2 4.2 4.1 4.1 4.0 3.6 3.6 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.5 3.5 3.6 3.7 3.7 3.8 3.9 3.9

desembre 4.4 4.2 3.9 3.8 3.6 3.4 3.3 3.3 4.2 5.6 6.9 7.9 8.7 9.2 9.4 9.1 8.0 6.9 6.2 5.6 5.3 5.0 4.8 4.5

4.1 4.2 4.2 4.3 4.3 4.3 4.4 4.4 4.2 4.1 4.2 4.3 4.4 4.3 4.2 4.0 3.8 3.8 3.8 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 60.9 126.4 187.3 229.1 233.8 2W1 156.9 84.1 18.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 39.6 75.2 104.3 119.9 121.1 107.1 84.1 50.2 15.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 47.5 146.4 256.6 347.0 401.7 410.9 372.4 296.8 195.0 81.9 8.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 30.3 71.9 107.2 128.7 137.0 137.5 131.1 104.9 75.2 39.1 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
mary 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 135.8 259.8 377.2 474.3 523.7 526.9 484.5 401.2 286.1 158.4 43.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 68.8 108.7 145.3 165.8 179.2 178.5 160.5 143.5 106.2 67.0 25.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 256.9 406.6 533.3 629.1 678.1 672.7 620.6 514.8 376.5 236.4 100.5 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 94.1 129.8 155.4 175.6 182.4 187.0 181.4 163.1 136!0 93.9 46.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 326.5 477.9 608.3 694.4 741.5 723.6 657.8 550.5 431.4 291.6 149.3 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 109.0 137.2 159.8 177.9 187.3 192.8 195.2 178.9 152.0 107.0 63.7 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 351.5 489.6 607.6 704.7 762.2 758.2 696.1 599.9 477.0 340.5 200.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 108.8 137.2 170.8 184.0 185.0 175.5 182.2 169.9 136.5 101.5 67.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 353.8 501.1 637.3 737.1 787.6 795.6 745.8 647.4 505.2 354.4 204.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 68.7 87.4 105.6 114.6 134.4 127.9 124.1 109.3 109.9 89.5 61.8 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 274.9 417.9 545.9 646.2 699.1 700.1 641.3 548.8 409.7 266.1 127.8 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 73.4 99.3 116.9 130.0 136.2 133.7 142.9 121.2 118.3 86.2 51.2 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 178.3 301.9 403.9 484.6 535.2 530.9 480.6 393.9 281.6 151.6 43.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 68.9 104.7 138.6 158.1 158.7 162.2 151.2 127.8 96.6 63.3 29.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 96.8 195.7 286.4 354.2 383.9 366.7 322.1 248.7 150.2 51.9 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 46.5 83.5 113.9 134.1 141.2 140.1 126.5 95.0 67.4 32.7 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 33.8 98.5 163.2 213.3 235.9 234.6 202.9 139.8 62.2 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 23.5 58.2 90.4 113.4 122.5 116.1 96.9 70.4 36.2 8.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 56.8 116.4 167.8 186.7 189.1 165.0 111.4 48.7 5.1 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 38.9 71.0 95.9 107.0 108.1 94.7 68.0 32.9 10.4 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1 h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18�19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -16.4 -15.6 -14.8 -14.1 -13.5 -12.9 -12.3 -3.7 44.0 105.8 156.7 190.6 174.3 161.4 123.2 41.0 -13.1 -24.4 -22.8 -21.3 -19.4 -18.6 -17.7 -17.4
14.3 14.0 13.4 13.3 13.5 12.7 12.0 10.8 36.5 77.2 100.1 112.8 98.8 92.8 77.5 33.1 15.1 17.0 17.3 16.8 16.5 16.3 15.6 15.4

febrer -24.4 -22.9 -21.5 -20.4 -19.7 -19.3 -16.6 24.2 115.3 200.6 269.7 312.2 307.5 286.5 223.6 130.3 22.8 -29.0 -32.5 -31.1 -30.1 -28.2 -27.0 -26.3
15.9 15.1 15.3 15.1 14.1 13.7 13.2 26.0 65.4 89.6 103.7 107.9 102.7 102.8 82.6 57.4 21.4 13.6 15.1 16.2 16.4 16.3 16.4 17.0

mary -27.0 -25.9 -24.8 -23.4 -22.1 -20.4 8.0 95.8 187.0 275.1 341.5 372.0 370.3 336.9 275.1 189.0 85.3 -5.4 -34.9 -34.3 -33.6 -32.0 -30.0 -28.6
15.4 15.0 14.4 14.1 13.1 12.5 21.4 58.6 89.1 113.4 126.6 131.6 129.3 115.7 104.2 77.2 49.6 17.1 14.5 14.6 14.8 15.0 15.3 15.1

abril -31.7 -30.0 -28.2 -27.0 -25.8 -9.2 72.9 178.0 280.8 361.6 419.1 445.2 438.8 403.5 332.5 240.3 140.9 36.3 -31.0 -37.0 -37.5 -36.1 -35.2 -33.9
15.7 15.9 15.6 15.0 14.3 16.6 43.9 77.2 97.4 107.5 117.9 120.8 124.9 123.3 112.3 95.8 65.7 30.3 15.3 14.5 14.7 15.5 15.7 16.1

maig -29.6 -28.6 -27.2 -25.7 -20.6 30.8 126.9 237.0 343.9 429.8 482.7 508.5 495.7 453.8 384.7 306.2 203.2 89.3 -3.6 -35.6 -35.8 -33.8 -32.5 -31.0
13.2 12.9 12.5 11.8 10.9 24.4 59.9 86.1 102.3 113.0 118.5 121.8 128.8 136.1 130.1 117.4 85.3 54.7 19.1 13.9 14.1 14.2 14.1 13.9

juny -29.7 -28.7 -27.9 -27.0 -18.0 43.6 137.0 240.8 339.7 420.8 484.1 526.5 527.4 490.7 429.2 346.1 246.2 135.8 25.8 -30.5 -34.7 -33.6 -32.2 -30.4
13.6 13.4 13.7 13.4 11.7 28.4 66.6 87.1 102.9 122.9 127.0 128.9 122.5 130.8 125.6 105.5 82.7 57.1 23.0 13.2 13.3 12.9 12.9 13.5

juliol -32.4 -32.1 -30.7 -29.9 -24.2 29.7 130.5 242.4 344.9 436.0 499.4 535.3 542.6 512.8 451.8 356.5 248.0 133.1 24.6 -33.2 -36.9 -35.9 -34.8 -33.3
11.4 11.1 11.3 10.9 10.6 23.7 55.1 70.7 74.7 76.8 74.7 87.0 79.1 80.1 69.0 78.1 68.7 49.0 23.7 13.1 12.1 12.0 11.4 11.0

agost -29.6 -28.8 -27.5 -26.0 -24.3 -1.2 89.9 196.9 303.6 392.3 460.2 498.9 502.0 462.2 402.4 307.3 195.5 75.1 -15.0 -34.6 -35.2 -33.9 -32.2 -31.1
12.0 11.3 10.9 10.7 10.0 12.9 42.1 68.0 81.8 86.5 89.9 92.9 90.4 99.1 89.9 96.2 74.2 43.2 16.5 12.0 11.8 12.0 12.0 12.0

setembre -23.9 -22.4 -22.5 -22.3 -22.0 -17.2 40.8 142.1 238.6 318.7 377.9 410.9 418.2 376.5 315.8 182.4 101.7 1.3 -31.6 -31.2 -30.3 -28.2 -26.8 -25.1
11.3 10.2 10.2 9.7 9.5 8.9 31.0 66.3 90.9 114.5 125.3 123.8 127.5 120.1 107.0 84.9 65.7 25.7 13.1 13.5 13.2 12.5 11.7 11.7

octubre -20.3 -20.5 -19.9 -19.5 -18.9 -18.9 -2.4 67.3 163.6 241.4 303.7 286.9 276.9 279.5 204.9 55.5 0.8 -25.3 -23.9 -22.2 -20.6 -20.6 -20.8 -20.9
10.2 10.1 9.5 9.2 8.2 9.2 10.5 41.6 76.9 105.9 123.9 130.2 131.9 120.6 93.4 46.9 22.6 12.5 12.3 12.3 10.8 11.2 11.1 11.2

novembre -17.7 -17.5 -16.8 -16.4 -15.9 -15.5 -13.6 12.5 78.0 138.6 186.0 181.4 124.0 168.7 95.7 7.4 -20.0 -21.7 -20.4 -19.4 -18.8 -18.3 -18.4 -17.7
10.1 10.3 9.6 9.6 10.0 9.8 9.8 19.0 60.1 90.0 111.1 109.3 89.8 96.1 60.2 22.4 14.8 13.5 13.1 12.5 12.1 11.9 11.6 10.6

desembre -14.3 -14.8 -14.8 -14.5 -14.4 -13.5 -12.6 -3.3 38.8 92.5 135.4 149.9 129.5 123.9 79.1 12.2 -19.7 -19.1 -19.1 -17.2 -16.1 -15.6 -15.4 -14.9
13.2 13.4 13.3 13.1 12.9 12.0 11.8 10.4 33.9 68.5 92.4 104.0 82.1 85.4 60.9 26.7 19.4 20.8 16.3 15.6 15.0 14.8 14.5 13.6
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 96.0 96.5 96.9 97.3 97.5 97.7 97.7 97.8 97.2 94.7 90.9 86.4 82.5 80.0 78.0 78.2 82.0 87.1 90.5 92.2 93.5 94.2 94.7 95.2
6.2 5.6 5.1 4.9 4.6 4.4 4.6 4.5 5.2 7.6 10.5 13.5 15.5 16.9 17.7 17.7 15.8 12.8 10.6 10.0 9.3 8.7 8.6 8.5

febrer 92.7 93.6 94.2 94.9 95.4 95.8 96.1 95.7 92.5 86.3 79.9 73.8 68.3 64.0 61.2 59.8 62.3 68.9 76.1 81.5 85.4 88.2 90.1 91.5
8.3 7.7 7.4 7.2 6.7 6.3 5.9 6.3 8.7 11.8 13.7 15.1 15.9 16.2 16.2 16.1 15.7 15.0 14.4 13.3 12.1 11.1 10.1 8.9

mary 89.9 91.2 92.5 93.3 94.2 94.9 95.0 91.6 84.5 77.1 70.7 64.8 59.8 55.7 52.4 51.5 52.9 58.1 66.7 74.3 79.5 83.6 86.9 88.5
12.0 11.2 10.4 9.9 9.4 9.3 9.4 10.6 13.1 14.8 15.1 16.0 16.2 16.5 17.1 17.8 18.3 18.0 17.0 16.2 15.7 15.3 13.2 12.5

abril 85.9 88.1 90.0 91.3 92.6 93.7 90.3 81.9 72.1 64.3 58.4 53.0 48.5 45.6 43.6 43.5 44.4 48.7 56.8 64.3 71.4 77.2 80.7 83.7
15.9 13.9 13.2 12.1 10.8 10.5 12.9 16.0 18.5 20.1 19.9 19.3 ' 19.3 18.8 19.3 19.6 21.1 21.9 22.0 21.2 19.9 19.0 18.3 17.4

maig 88.3 90.5 91.9 93.0 93.9 93.1 86.4 77.9 69.8 63.0 57.5 53.3 49.6 47.0 45.9 45:9 47.2 50.7 58.0 66.3 73.2 79.2 83.4 86.3
11.1 9.5 8.9 8.3 7.7 8.2 10.5 13.1 15.4 16.1 16.1 15.9 15.4 15.5 16.6 17.8 18.5 18.7 17.9 17.1 15.5 13.6 12.0 11.0

juny 85.7 87.4 88.9 90.4 91.9 90.4 82.2 74.2 67.7 62.5 58.2 54.5 51.0 48.4 47.1 46.2 47.0 50.2 56.7 64.3 70.8 76.3 80.5 83.2
11.0 10.7 10.1 9.0 7.9 8.2 9.8 10.9 11.8 12.7 12.9 12.9 12.7 13.1 13.8 14.1 14.6 14.9 14.2 14.2 14.3 14.1 13.0 12.3

juliol 83.6 85.6 87.4 89.2 90.7 89.6 80.2 70.8 64.0 58.6 54.1 50.6 47.2 44.2 42.1 41.7 42.9 46.2 52.8 61.1 68.1 73.5 77.8 81.1
12.3 11.1 10.3 10.0 9.5 9.7 9.7 9.0 ' 9.2 9.6 9.5 9.4 9.5 9.3 9.2 9.8 0.9 1.3 0.9 1.7 2.3 2.5 3.0 2.7

agost 89.3 90.5 91.4 92.3 93.5 94.4 89.8 80.1 72.1 66.1 61.2 57.2 53.8 51.2 49.5 49.4 51.7 57.6 67.0 74.8 79.6 83.4 85.9 88.0
9.0 8.6 8.2 7.9 7.0 6.3 8.2 9.8 10.2 10.3 10.0 10.2 10.3 10.2 10.5 11.3 12.1 11.6 11.7 11.5 11.7 11.6 10.7 9.9

setembre 94.1 94.7 95.4 95.9 96.6 97.2 96.8 90.7 81.2 73.6 68.1 63.4 59.3 56.1 54.0 53.9 57.8 68.6 79.5 84.2 87.6 90.5 92.4 93.6
7.8 7.7 7.2 7.0 6.1 5.3 5.7 9.1 10.9 12.0 12.2 12.2 12.7 13.6 14.6 15.0 15.5 14.2 12.9 11.8 10.7 9.8 8.8 8.1

octubre 96.9 97.3 97.6 98.0 98.2 98.5 98.6 97.6 92.4 84.3 77.5 72.4 68.5 65.2 63.8 65.4 73.3 85.1 89.9 91.9 93.7 94.7 95.5 96.4
6.1 5.6 5.2 4.9 4.5 4.0 3.8 5.0 8.2 10.3 11.9 12.9 13.7 15.1 15.0 15.0 13.9 11.9 10.8 9.9 8.5 7.6 7.3 6.7

novembre 97.9 98.1 98.4 98.5 98.6 98.7 98.8 98.8 97.7 94.5 90.0 85.6 82.0 79.3 78.1 80.0 86.4 91.9 93.8 95.0 95.9 96.6 97.3 97.7
4.5 4.2 3.6 3.4 3.5 3.3 3.1 3.4 5.0 7.8 10.4 12.4 13.7 14.6 15.0 15.2 11.8 10.1 9.5 8.5 7.5 6.5 5.3 4.9

desembre 97.4 97.6 97.6 97.6 97.8 98.0 98.1 98.1 97.5 95.3 92.3 89.2 86.9 85.3 84.5 85.8 89.5 92.6 94.3 95.5 96.1 96.5 96.8 97.1
4.8 4.6 4.6 4.9 4.6 4.6 4.3 4.2 5.2 7.6 10.1 12.6 14.1 15.0 15.1 14.0 11.5 9.6 8.2 7.0 6.5 6.0 5.5 5.1



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-Bh B-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-1Bh 1B-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 O.B O.B 0.7 O.B 1.1 1.4 1.7 1.9 2.0 2.0 1.7 1.2 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 O.B 0.8
0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 1.1 1.2 1.5 1.7 1.7 1.7 1.6 1.4 1.2 1.0 1.0 0.9 1.0 0.9 0.9

febrer 1.1 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 1.3 1.9 2.4 2.7 2.9 3.1 3.0 2.9 2.4 1.7 1.5 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1
1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 1.4 1.6 1.9 2.0 2.2 2.4 2.4 2.5 2.4 2.3 2.1 1.9 1.7 1.5 1.4 1.3 1.3

mary 1.0 1.0 0.9 0.9 O.B 0.8 O.B 1.1 1.6 2.0 2.3 2.5 2.7 2.B 2.9 2.9 2.6 1.9 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.1
1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.0 1.1 1.2 1.5 1.4 1.6 1.7 1.B 1.9 2.0 2.1 2.0 1.B 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.2

abril 1.1 1.0 0.9 0.9 O.B O.B 1.0 1.5 2.0 2.3 2.6 2.B 3.1 3.3 3.4 3.3 3.1 2.6 2.0 1.6 1.4 1.3 1.2 1.1
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.4 1.6 1.B 2.0 2.0 2.1 2.4 2.5 2.5 2.5 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5 1.4 1.2

maig 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 0.9 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7 1.9 1.9 2.0 2.0 1.9 1.7 1.2 0.9 0.7 0.7 0.7 0.7
O.B 0.7 0.7 O.B 0.7 0.7 O.B 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.5 1.5 � .6 1.6 1.5 1.2 1.0 0.9 O.B O.B 0.7

juny 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.5 0.9 1.1 1.3 1.3 1.5 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.4 1.1 0.9 O.B 0.6 0.6 0.5
0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 O.B 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 0.9 O.B 0.6 0.5

juliol 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.6 O.B 0.9 1.0 1.1 1.2 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.2 0.9 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5
0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.5 0.7 0.7 O.B 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 1.0 1.0 0.9 O.B 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6

agost 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.4 0.6 O.B 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 0.7 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4

0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 0.6 0.7 0.7 O.B O.B O.B 0.9 0.9 0.9 O.B O.B 0.7 0.6 0.6 0.5 0.4 0.4

setembre 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.7 0.9 1.0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.5 1.5 1.2 0.7 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3

0.4 0.4 0.5 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 O.B O.B 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.0 0.7 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4

octubre 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 O.B 1.1 1.3 1.4 1.5 1.5 1.5 1.3 O.B 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4

0.5 0.5 0.6 0.5 0.5 0.6 0.5 0.6 0.8 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 O.B 0.6 0.6 0.5 0.5

novembre 0.5 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7 1.1 1.4 1.6 1.6 1.7 1.6 1.3 O.B 0.7 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5

O.B 0.7 0.7 O.B 0.7 0.7 0.6 0.7 0.9 1.1 1.4 1.6 1.7 1.B 1.7 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 0.8 O.B O.B O.B

desembre 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 O.B 1.0 1.3 1.5 1.6 1.6 1.5 1.3 0.9 0.9 O.B O.B 0.8 O.B 0.7 0.7

1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.1 1.3 1.6 1.7 1.B 1.7 1.B 1.7 1.5 1.4 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1



I
MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 6.8 6.7 6.5 6.3 6.1 5.9 5.8 5.9 7.6 10.0 11.6 12.4 13.3 13.6 13.5 12.9 11.6 9.9 8.8 8.2 7.6 7.3 7.0 6.9
4.1 4.1 4.3 4.5 4.4 4.5 4.5 4.4 3.8 3.0 2.8 3.0 2.8 2.9 3.0 2.9 2.8 3.1 3.4 3.6 3.7 3.8 3.8 3.9

febrer 6.9 6.7 6.4 6.1 5.9 5.7 5.5 6.3 8.5 10.5 11.9 12.9 13.6 13.9 13.9 13.5 12.7 11.3 9.8 9.0 8.4 8.0 7.6 7.3
3.1 3.3 3.3 3.3 3.4 3.6 3.7 3.6 3.0 2.8 2.7 2.7 2.8 2.8 2.9 2.8 2.7 2.5 2.5 2.6 2.8 2.8 2.8 3.0

mary 9.0 8.7 8.4 8.2 7.9 7.6 7.7 9.7 11.9 13.4 14.6 15.4 15.9 16.0 15.8 15.3 14.6 13.5 12.2 11.1 10.4 10.0 9.7 9.4
2.6 2.7 2.7 2.8 2.8 2.9 2.9 2.6 2.5 2.6 2.8 2.9 3.0 3.2 3.2 3.0 2.9 2.7 2.4 2.4 2.3 2.3 2.4 2.4

abril 10.0 9.7 9.3 9.0 8.7 8.7 10.4 12.7 14.5 15.8 16.8 17.4 17.9 17.9 17.7 17.2 16.6 15.5 14.2 12.9 12.0 11.4 10.9 10.5
2.3 2.3 2.4 2.5 2.7 2.7 2.5 2.4 2.6 2.7 2.6 2.6 2.7 2.8 2.8 2.7 2.6 2.4 2.2 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2

maig 13.5 13.2 13.0 12.6 12.4 13.1 15.2 17.0 18.4 19.4 20.1 20.5 20.8 20.8 20.6 20.1 19.7 18.9 17.8 16.4 15.3 14.7 14.3 13.9
2.5 2.5 2.5 2.7 2.7 2.7 2.6 2.8 3.0 3.0 3.0 3.0 3.1 3.0 3.1 3.3 2.9 2.8 2.6 2.4 2.4 2.4 2.4 2.5

juny 17.1 16.8 16.6 16.3 16.1 17.0 19.1 20.8 22.1 23.1 23.8 24.3 24.5 24.4 24.2 23.9 23.3 22.5 21.6 20.3 19.2 18.4 17.8 17.5
2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.1 2.3 2.6 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 3.0 3.0 3.0 2.9 2.8 2.6 2.3 2.1 2.1 2.0 2.0

juliol 20.1 19.8 19.5 19.1 18.9 19.6 22.0 24.1 25.5 26.7 27.4 27.8 28.0 28.0 27.8 27.4 26.8 26.0 24.9 23.6 22.4 21.5 20.9 20.5
2.2 2.2 2.2 2.2 2.3 2.1 2.0 2.2 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 2.3 2.1 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1

agost 21.5 21.2 20.9 20.6 20.4 20.3 22.0 24.1 25.7 26.9 27.7 28.1 28.3 28.3 28.0 27.5 26.9 26.1 25.1 24.0 23.1 22.5 22.1 21.7
1.9 1.9 1.9 1.9 2.1 2.2 2.0 2.1 2.2 2.4 2.3 2.3 2.3 2.4 2.3 2.3 2.1 2.0 1.8 1.9 2.0 2.1 2.1 2.0

setembre 18.0 17.7 17.4 17.0 16.8 16.6 17.4 19.5 21.2 22.4 23.3 23.8 24.2 24.3 24.1 23.6 22.9 22.0 20.7 19.7 19.1 18.7 18.4 18.2
2.9 3.0 3.2 3.2 3.3 3.3 3.0 2.7 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 2.9 2.8 2.8 2.8 2.7 2.6 2.6 2.7 2.7 2.8

octubre 13.9 13.8 13.5 13.3 13.1 12.9 13.0 14.7 16.8 18.3 19.3 20.0 20.3 20.4 20.0 19.5 18.5 17.1 16.0 15.4 15.1 14.8 14.4 14.2
2.9 3.0 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 2.9 2.6 2.5 2.5 2.6 2.7 2.8 2.7 2.5 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8

novembre 10.3 10.1 9.9 9.7 9.5 9.3 9.2 9.9 12.3 14.2 15.5 16.4 16.9 17.1 16.8 16.1 14.6 12.9 12.0 11.6 11.2 10.9 10.7 10.4
3.7 3.8 3.9 4.0 3.9 3.9 3.9 3.8 3.1 2.9 2.9 3.1 3.0 3.0 3.0 2.9 2.7 3.0 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.6

desembre 7.7 7.5 7.3 7.1 6.9 6.7 6.7 6.8 8.6 10.8 12.2 13.1 13.7 13.9 13.6 12.8 11.4 10.0 9.3 8.8 8.5 8.3 8.1 7.9
3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1 4.1 3.7 3.2 3.0 3.0 3.1 3.1 3.0 2.9 2.8 3.2 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 3.9



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 99.3 206.8 288.4 328.8 329.2 296.9 216.1 115.4 25.4 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 41.0 77.1 111.4 125.5 132.1 119.4 89.9 52.6 15.3 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 53.2 163.5 284.5 388.3 440.5 444.3 411.8 325.6 207.0 82.8 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 28.3 71.0 111.9 135.9 160.0 166.3 150.1 116.6 78.2 35.5 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

marc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 134.8 271.0 397.5 490.4 547.6 545.7 492.3 403.2 285.7 147.7 37.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 69.9 123.1 167.2 200.2 214.5 218.0 206.8 172.3 126.0 74.0 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 260.9 425.6 564.0 665.4 708.2 703.5 632.7 536.1 392.1 238.7 92.5 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 98.2 140.3 184.2 199.2 213.2 223.4 212.9 185.6 132.3 91.2 44.7 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 323.0 472.7 601.5 701.7 747.7 729.9 673.9 581.5 437.5 285.6 147.1 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 118.2 167.0 205.6 228.3 236.9 239.9 220.1 193.2 161.8 116.0 64.0 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 351.9 502.8 625.8 737.1 792.1 777.2 733.4 637.9 489.9 330.1 183.8 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 119.4 159.5 190.6 209.7 219.4 219.9 208.4 175.3 155.1 123.0 73.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 344.7 496.8 639.8 746.2 791.3 798.1 754.8 653.9 512.5 353.0 193.1 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 87.3 120.9 133.7 143.9 150.6 149.5 138.6 129.6 123.9 96.3 62.5 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 266.5 412.5 555.8 652.1 697.4 696.9 652.0 538.4 396.6 248.2 111.9 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 82.7 125.0 147.7 159.7 187.1 186.6 182.3 171.7 143.9 96.6 48.0 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 194.0 330.0 442.0 523.7 558.5 564.6 506.0 401.3 268.2 140.2 37.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 84.0 130.9 177.2 205.1 222.6 218.6 197.0 168.0 120.0 71.7 23.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 118.0 239.4 356.1 427.1 458.5 441.6 383.7 275.5 161.7 53.3 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 59.1 107.6 149.3 178.5 185.8 184.6 174.0 126.5 81.4 35.4 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 56.0 156.3 252.6 328.7 364.6 341.7 286.5 187.1 86.3 12.1 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 29.4 69.8 109.4 131.0 144.1 135.8 113.7 84.7 42.2 7.8 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.1 96.5 185.1 254.4 278.7 271.2 222.5 145.7 61.7 6.7 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.4 40.1 74.3 103.3 120.8 113.3 101.6 68.9 29.8 3.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h
gener -25.0 -24.8 -24.8 -25.1 -24.8 -24.1 -23.7 -14.7 25.0 94.4 142.8 151.6 169.0 148.3 94.3 22.4 -23.8 -29.3 �27.9 -27.4 -26.2 -26.5 -25.6 -24.8

16.1 16.6 16.3 15.9 16.0 16.1 16.3 17.6 23.0 40.4 5.7.1 62.0 69.7 61.9 42.5 20.5 15.1 15.5 16.1 16.8 16.9 17.1 16.2 15.6
febrer -26.7 -25.8 -26.4 -26.3 -25.9 -26.5 -24.3 1.2 71.4 152.2 215.8 235.4 241.4 219.5 166.1 88.3 3.7 -30.8 -28.8 -26.6 -25.9 -25.8 -25.7 -26.3

17.0 16.4 16.4 16.4 15.7 15.7 15.9 17.9 36.3 63.6 79.5 88.5 92.6 80.0 61.3 38.9 17.9 14.8 15.8 16.7 16.3 15.9 16.8 17.2
mars: -22.2 -21.9 -22.0 -21.5 -21.4 -20.6 -2.5 59.1 150.5 231.7 289.9 326.8 323.5 284.3 223'.0 147.7 54.4 -16.0 -28.8 -23.4 -22.1 -22.7 -21.8 -22.3

15.9 15.4 15.8 15.0 14.5 15.0 16.6 35.6 72.4 102.9 123.1 133.3 132.2 121.4 95.1 65.9 33.3 15.1 15.6 14.7 15.6 17.1 16.2 16.4
abril -26.2 -25.5 -24.8 -25.4 -25.9 -14.7 41.7 139.9 249.8 341.0 411.2 .442.1 437.5 386.1 315.3 214.6 112.8 13.6 -31.8 -30.7 -27.1 -26.3 -25.8 -25.8

16.9 16.4 16.4 17.2 17.3 18.0 26.7 56.0 87.3 118.3 130.8 142.2 149.2 137.3 115.3 75.5 46.7 20.2 15.6 15.5 16.7 16.8 16.6 16.8
maig -21.9 -22.1 -21.8 -21.7 -18.0 14.1 85.1 193.4 295.8 387.1 456.2 491.5 475.6 429.6 358.2 254.1 147.4 54.7 -17.1 -33.5 -27.8 -24.3 -22.9 -22.6

13.9 13.9 13.6 13.8 13.0 15.8 35.1 73.6 108.8 138.6 162.4 167.5 168.6 149.0 127.0 102.5 64.6 30.9 12.5 14.1 14.0
.

14.3 14.3 14.5
juny -26.3 -27.3 -26.8 -26.6 -20.7 22.3 107.9 224.4 338.4 424.9 497.8 540.2 523.2 488.9 421.3 312.9 191.2 84.8 -3.5 -38.5 -36.1 -31.6 -28.9 -27.0

14.0 14.9 .14.1 14.0 13.7 17.5 47.2 92.4 130.8 145.1 153.5 161.0 164.0 153.1 128.0 118.3 82.9 42.9 13.2 14.5 13.7 14.0 14.6 13.9
juliol -29.2 -29.4 -28.8 -29.1 -25.2 13.9 95.0 209.1 321.5 426.3 503.5 537.0 537.5 500.4 421.9 315.4 196.2 83.6 -5.4 -39.7 -38.2 -33.9 -31.2 -29.5

12.3 12.2 12.4 12.2 12.5 15.0 29.6 57.7 87.5 100.0 110.2 117.1 113.6 107.2 94.2 84.6 61.0 34.2 12.3 12.4 11.8 11.6 11.8 11.9
agost -22.9 -23.5 -24.4 -24.4 -24.0 -7.7 55.0 160.6 269.3 374.1 443.1 473.6 470.1 432.1 347.3 241.3 134.8 37.6 -20.7 -31.3 -27.8 -25.9 -24.7 -23.5

10.3 10.5 10.8 10.6 11.2 11.5 23.2 53.5 88.0 110.5 122.8 142.4 143.9 140.5 128.0 103.2 66.5 30.5 12.8 10.3 10.6 11.1 11.1 10.1setembre -22.1 -22.3 -22.7 -22.5 -22.7 -19.1 15.4 94.4 190.2 269.1 320.4 343.2 343.2 303.4 228.6 139.8 50.8 -14.1 -30.0 -26.2 -24.2 -23.1 -21.9 -22.6
13.6 14.4 14.1 13.9 14.0 13.8 19.3 48.9 85.8 125.9 149.5 164.8 162.7 147.1 119.2 81.6 45.2 19.2 14.8 14.4 14.7 14.3 13.6 14.1octubre -22.5 -22.2 -21.6 -21.3 -21.1 -20.2 -6.2 51.3 134.7 213.9 265.9 275.9 269.9 225.2 152.0 69.6 -3.8 -26.8 -25.1 -22.5 -22.2 -21.9 -22.4 -22.913.9 14.0 14.0 14.0 13.8 12.8 13.9 31.6 62.6 93.6 117.4 120.2 120.8 108.7 74.9 43.5 16.7 14.2 13.8 13.7 14.1 14.1 14.1 14.5novembre -21.2 -21.0 -20.9 -21.7 -21.2 -21.1 -18.4 7.9 71.1 137.9 182.5 178.8 192.8 154.1 85.1 12.7 -25.8 -25.7 -23.7 -22.7 -21.9 -22.2 -22.4 -21.514.8 14.8 14.6 14.8 14.9 14.6 14.5 15.8 36.7 62.1 75.9 75.8 78.3 62.4 42.6 16.8 14.5 15.4 15.5 15.5 15.7 15.6 15.6 15.6desembre -23.3 -22.4 -22.0 -21.6 -21.4 -21.0 -21.3 -10.4 30.0 90.8 133.1 135.3 147.6 118.7 61.1 2.4 -25.9 -25.0 -24.2 -24.7 -24.3 -23.4 -22.8 -23.216.3 15.8 15.5 15.3 15.4 15.8 16.1 16.3 21.8 39.4 51.5 60.5 63.2 61.4 48.0 38.1 16.9 15.9 16.5 17.2 17.2 17.0 16.4 16.7
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MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 74.3 74.7 75.2 75.6 76.1 76.3 76.9 76.7 71.9 64.0 58.6 54.7 53.5 52.9 53.5 55.2 60.1 65.7 69.8 71.5 73.0 73.7 74.3 74.2

17.9 17.1 17.2 17.3 17.0 16.8 16.3 16.3 17.2 17.6 18.2 19.9 19.9 20.6 21.0 20.2 19.7 19.8 19.8 19.7 19.5 18.8 18.6 18.3

febrer 76.4 76.4 76.7 77.8 77.9 77.9 78.4 76.5 70.0 62.7 57.0 53.3 50.9 50.5 51.0 52.9 57.0 64.2 70.3 73.3 74.3 75.0 75.4 75.8

17.8 18.1 17.3 17.0 16.8 16.6 16.6 17.0 17.8 18.2 17.7 17.8 18.0 18.1 18.0 18.5 19.2 20.6 21.1 20.7 20.1 19.2 18.6 18.9

mary 82.1 81.7 81.9 82.3 82.9 83.0 83.4 78.2 69.4 62.9 58.7 55.9 54.4 54.8 56.6 58.9 62.5 68.3 75.0 79.8 81.9 82.0 82.0 82.1

18.3 18.2 17.8 17.8 17.1 16.8 16.4 17.6 19.8 20.2 20.5 20.4 20.0 20.5 20.7 21.0 20.8 20.5 20.2 19.8 18.9 18.5 18.7 18.6

abril 79.7 80.3 81.0 81.5 81.7 81.6 77.5 68.6 60.4 54.6 51.3 49.4 47.7 48.9 49.2 51.2 54.5 60.2 67.2 73.0 76.8 78.4 78.7 79.1

19.3 18.7 18.2 17.7 17.4 17.3 18.4 19.0 18.5 18.3 18.2 18.9 19.2 19.9 20.5 20.3 20.9 22.0 23.1 22.9 22.7 21.5 21.0 20.0

maig 87.7 87.7 87.5 88.0 88.5 87.4 80.4 71.8 65.1 61.2 58.8 56.9 55.7 55.7 56.7 58.5 61.6 66.3 72.5 81.0 85.8 87.3 87.4 87.3

12.8 12.5 13.0 12.8 12.0 12.4 13.9 15.3 15.9 16.1 16.3 16.7 16.7 17.0 17.2 17.5 17.1 16.7 16.1 14.4 13.1 13.2 13.4 13.7

juny 86.4 86.1 85.5 85.3 85.5 83.7 76.7 69.4 63.1 59.3 56.5 54.9 55.1 55.8 57.2 58.5 61.0 64.4 69.8 77.4 83.3 85.4 86.2 86.7

15.4 15.9 15.8 15.8 15.6 15.8 16.6 17.4 17.7 17.2 17.5 17.7 17.9 17.5 18.0 18.2 17.8 17.4 17.3 16.2 15.2 15.4 15.1 15.0

juliol 87.1 86.6 86.7 86.6 86.6 85.0 77.5 69.1 61.8 57.6 56.1 54.9 54.0 54.2 55.3 57.0 60.0 64.2 70.8 79.1 84.9 87.1 87.6 87.7

14.1 14.6 14.4 14.0 13.6 14.2 14.7 15.6 14.8 14.8 14.9 14.4 14.3 14.3 14.2 14.3 14.5 14.8 14.7 13.4 11.9 12.1 12.4 12.8

agost 87.2 86.5 86.0 85.8 85.9 86.5 82.1 74.5 67.2 62.1 59.7 59.0 58.7 59.0 60.9 63.5 66.8 70.5 75.8 81.8 85.4 86.5 86.6 86.8

18.2 18.7 18.9 19.1 18.9 18.1 18.5 19.0 18.4 17.4 17.6 17.6 18.0 17.9 18.1 18.3 18.7 18.9 18.9 17.8 17.1 17.6 18.1 17.8

setembre 84.7 84.6 85.5 86.2 86.9 87.4 85.7 79.2 73.3 67.9 64.3 62.8 61.9 62.0 63.1 65.4 69.3 74.1 80.0 83.4 84.6 85.2 85.8 86.0

17.7 17.3 16.5 15.7 15.1 14.4 15.3 18.3 19.7 19.9 20.2 20.9 20.9 21.2 21.3 21.6 21.8 21.6 20.0 18.3 18.3 17.9 17.0 16.3

octubre 87.6 87.9 88.2 87.6 87.8 87.1 87.4 84.4 76.9 69.9 64.5 62.7 62.4 63.2 64.0 66.3 70.9 77.1 81.7 83.3 83.4 84.1 85.2 85.2

16.9 16.5 16.3 17.3 16.6 18.1 18.3 18.2 19.1 20.1 21.4 20.9 20.9 20.9 22.7 23.1 22.1 21.8 20.6 19.6 20.3 20.3 19.1 20.2

novembre 83.0 83.0 83.3 83.0 83.7 83.5 83.9 82.3 75.9 71.1 67.1 63.8 62.9 62.5 63.2 65.7 69.2 76.4 77.9 79.3 80.6 81.0 81.9 82.5

19.3 20.2 19.1 19.6 19.0 19.4 19.5 21.5 23.1 19.2 18.0 17.8 17.6 18.1 18.8 19.2 22.6 21.1 22.7 21.4 20.4 20.6 19.5 19.5

desembre 74.9 74.6 75.5 76.1 76.5 75.4 76.0 76.1 72.8 66.8 62.0 59.0 57.0 56.4 57.6 60.2 65.5 69.4 71.9 73.0 73.1 73.8 74.1 74.0

20.7 21.0 20.5 19.9 19.8 21.2 20.5 20.5 19.3 18.3 18.0 18.0 16.5 17.2 17.2 17.8 18.1 20.0 20.5 20.9 20.9 20.5 20.8 21.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-Bh B-9h 9-10h 10-11h .11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-1Bh 1B-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 1.6 1.5 1.6 1.6 1.6 1.5 1.6 1.5 1.5 1.9 2.0 2.3 2.5 2.7 2.7 2.5 1.9 1.7 1.B 1.B 1.7 1.7 1.6 1.5

1.1 1.0 1.2 1.3 1.3 1.2 1.2 1.1 1.2 1.4 1.5 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.6 1.6 1.4 1.1 0.9 0.9
febrer 1.6 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.B 1.B 2.1 2.4 2.7 2.9 3.1 3.1 2.9 2.5 1.B 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6

1.2 1.3 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.4 1.5 1.6 1.7 1.6 1.5 1.5 1.6 1.5 1.6 1.6 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.1
marc 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.B 2.1 2.4 2.B 3.2 3.3 3.3 3.2 2.B 2.2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6

1.3 1.3 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.2 1.3 1.2 1.3 1.5 1.6 1.5 1.3 1.4 1.4
abril 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.B 2.2 2.7 3.2 3.5 3.7 3.7 3.B 3.6 3.4 2.9 2.2 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7

1.5 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.6 1.7 1.7 1.6 1.5 1.5 1.5 1.6 1.7 1.7 1.7 1.B 1.6 1.5 1.4 1.5
maig 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.3 1.5 1.B 2.3 2.7 3.0 3.2 3.2 3.2 3.0 2.7 2.3 1.B 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2

O.B O.B 0.7 0.7 0.6 0.7 O.B 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.0 0.9 1.1 1.1
juny 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.3 1.7 2.2 2.6 2.9 3.1 3.1 3.1 2.9 2.7 2.4 1.9 1.3 0.9 0.9 1.0 1.0

O.B O.B O.B 0.9 0.9 1.0 1.0 O.B 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.0 O.B 0.7 O.B 0.7 0.6 0.7
juliol 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.2 1.6 2.1 2.5 2.B 3.0 3.1 3.0 2.9 2.6 2.3 1.B 1.2 0.8 O.B 0.9 1.0

0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 O.B O.B O.B O.B 0.9 0.9 0.9 O.B O.B 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7
agost 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.2 1.3 1.5 1.9 2.4 2.7 2.9 2.9 2.9 2.7 2.4 2.1 1.5 1.0 0.9 0.9 1.0 1.0

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 O.B O.B 0.9 0.9 0.9 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.7 O.B 0.7 0.6 0.6 0.7
setembre 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.3 1.6 2.0 2.4 2.B 2.9 3.0 2.9 2.7 2.4 1.7 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 1.2

0.7 O.B 0.7 0.7 0.7 0.7 O.B O.B 0.9 1.1 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 O.B 0.7 0.7 0.6
octubre 1.4 1.3 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3 1.5 1.B 2.1 2.4 2.6 2.6 2.5 2.3 1.7 1.3 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4

1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1
novembre 1.3 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3 1.6 1.B 2.0 2.3 2.3 2.3 1.9 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4

1.1 1.2 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
desembre 1.7 1.6 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.6 1.7 1.B 2.1 2.2 2.4 2.5 2.5 2.1 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.B 1.B 1.B

1.3 1.1 1.2 1.1 1.2 1.3 1.2 1.5 1.7 1.6 1.7 1.6 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.4 1.3 1.4 1.5 1.5



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 3.2 2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.1 2.1 2.9 4.4 5.8 6.9 8.1 9.0 9.5 9.6 8.6 7.1 5.9 5.1 4.6 4.1 3.8 3.4

4.0 4.0 4.0 4.1 4.1 4.2 4.3 4.2 4.1 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0 3.9 3.7 3.4 3.4 3.5 3.5 3.6 3.7 3.8

febrer 3.7 3.2 2.8 2.6 2.3 2.1 1.9 2.2 4.0 6.2 7.9 9.4 10.8 11.8 12.4 12.6 12.0 10.3 8.6 7.2 6.2 5.4 4.9 4.3

3.4 3.6 3.7 3.8 3.9 3.9 4.0 3.8 3.4 3.4 3.5 3.4 3.3 3.3 3.3 3.2 3.1 2.9 2.7 2.9 3.1 3.2 3.2 3.3

mary 6.6 6.1 5.6 5.1 4.7 4.4 4.4 6.1 8.3 10.3 11.9 13.3 14.7 15.7 16.4 16.7 16.3 15.1 12.9 11.0 9.7 8.9 8.1 7.4

3.1 3.3 3.4 3.6 3.6 3.7 3.6 3.4 3.1 3.3 3.4 3.6 3.6 3.7 3.8 3.8 3.8 3.7 3.3 3.0 2.9 2.9 2.9 3.0

abril 9.0 8.4 7.8 7.3 6.8 6.5 7.5 9.8 12.1 13.8 15.3 16.6 17.9 18.7 19.2 19.2 18.8 17.6 15.6 13.7 12.4 11.4 10.6 9.8

3.5 3.5 3.6 3.7 3.8 3.8 3.7 3.5 3.6 3.7 3.6 3.7 3.8 4.1 4.4 4.5 4.6 4.4 3.7 3.2 3.1 3.1 3.2 3.3

maig 13.6 13.1 12.6 12.1 11.7 12.0 13.7 15.6 17.2 18.8 20.1 21.2 22.3 23.0 23.5 23.4 22.9 22.0 20.2 18.0 16.8 15.8 15.0 14.3

3.0 3.0 3.1 3.1 3.2 3.1 3.1 3.2 3.5 3.6 3.7 3.7 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.0 3.5 3.1 3.0 3.0 3.0 3.0

juny 16.9 16.3 15.7 15.0 14.5 15.0 16.9 18.8 20.5 22.0 23.3 24.6 25.8 26.5 27.0 27.1 26.7 25.7 24.1 21.8 20.2 19.3 18.5 17.7

3.3 3.2 3.2 3.2 3.2 3.0 3.2 3.5 3.8 4.0 4.0 4.0 4.1 4.2 4.4 4.5 4.5 4.2 3.8 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3

juliol 21.0 20.3 19.5 18.8 18.1 18.4 20.2 22.3 24.1 25.7 27.3 28.6 29.9 30.8 31.4 31.5 31.0 29.9 27.9 25.5 23.9 23.1 22.4 21.7

3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 2.9 3.2 3.5 3.6 3.7 3.7 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.4 3.0 2.8 2.8 2.9 3.0 3.1

agost 21.0 20.4 19.9 19.3 18.8 18.5 19.6 21.8 23.7 25.2 26.7 28.0 29.2 30.2 30.8 31.0 30.4 29.0 26.6 24.5 23.6 22.9 22.2 21.5

2.9 2.9 3.0 3.1 3.1 3.1 3.0 3.0 3.3 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.4 3.5 3.4 3.3 3.0 2.9 3.0 2.9 2.9 2.9

setembre 15.3 14.8 14.3 13.8 13.3 12.9 13.3 15.5 17.3 18.8 20.2 21.6 22.7 23.5 24.1 24.2 23.8 22.5 20.1 18.5 17.6 16.9 16.3 15.7

3.6 3.6 3.7 3.6 3.6 3.6 3.5 3.2 3.2 3.3 3.4 3.3 3.5 3.7 3.8 3.9 3.9 3.7 3.2 2.9 3.0 3.1 3.3 3.5

octubre 12.2 11.8 11.5 11.3 11.1 10.9 11.0 12.3 14.1 15.5 16.8 17.9 18.9 19.5 19.8 19.6 18.6 16.7 15.2 14.3 13.7 13.3 12.9 12.4

3.6 3.8 3.9 4.0 4.0 4.1 4.2 3.9 3.4 3.1 3.0 3.2 3.3 3.4 3.5 3.5 3.3 2.9 2.8 2.8 3.1 3.1 3.2 3.4

novembre 8.1 8.0 8.0 7.9 7.8 7.7 7.6 7.9 9.1 10.2 11.1 11.9 12.6 13.1 13.4 13.1 12.0 10.7 9.9 9.3 8.9 8.6 8.2 8.1

3.9 4.1 4.4 4.5 4.6 4.6 4.7 4.6 4.2 3.8 3.7 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 3.6 3.4 3.5 3.5 3.5 3.6 3.8 3.9

desembre 4.2 4.0 3.9 3.8 3.7 3.6 3.5 3.6 4.2 5.3 6.3 7.2 7.9 8.3 8.5 8.3 7.4 6.5 5.9 5.5 5.2 4.9 4.7 4.5

4.4 4.5 4.6 4.8 4.9 4.9 4.9 5.0 4.8 4.7 4.7 4.8 4.8 4.6 4.4 4.2 3.9 3.8 3.9 4.0 4.1 4.1 4.2 4.3
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 73.8 155.5 233.7 288.9 299.8 268.2 202.9 109.5 23.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 43.6 85.6 121.4 140.4 145.2 127.3 98.3 59.9 17.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * 47.2 154.9 270.4 375.2 435.7 446.5 403.2 328.5 212.1 88.0 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * 30.9 76.1 112.4 144.8 153.4 157.2 148.4 116.1 81.5 41.2 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0,

marc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * * 135.3 265.5 398.6 497.6 560.7 577.8 532.1 443.6 315.2 168.7 46.5 0.0· 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * * 70.6 116.2 157.8 189.2 198.9 193.3 179.3 149.4 114.8 74.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * * 256.5 421.6 561.6 657.2 715.8 723.4 658.0 541.6 405.9 245.5 101.1 * 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 00 0.0 * * 91.8 132.8 160.1 .185.3 188.4 182.3 196.1 183.3 148.0 95.3 44.9 * 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 * * * 333.1 497.8 634.8 718.6 760.2 763.1 695.8 600.8 457.7 307.1 159.3 * 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 * * * 118.3 155.1 179.1 193.7 209.3 205.6 215.9 195.4 165.5 118.4 68.5 * 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 * * * 371.0 526.8 654.0 751.3 819.1 815.8 739.6 639.1 507.8 358.4 203.3 * 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 * 113.7 145.2 188.0 196.0 191.4 187.0 209.6 181.7 152.3 118.5 76.0 * 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 * * * 364.4 520.8 667.2 773.6 830.2 841.7 780.9 676.5 536.4 369.9 207.3 * * 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 * * * 70.7. 97.8 113.3 115.6 121.0 93.8 124.9 120.1 116.7 102.7 68.1 * * 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * · 290.9 452.9 598.3 710.6 773.3 783.4 719.7 618.5 471.2 304.4 141.5 . . 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * · 73.2 102.4 120.4 131.6 120.8 112.6 126.9 118.6 114.0 92.7 54.8 * * 0.0 0.0 0.0 0.0

setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . · 210.7 356.2 486.6 582.7 637.6 629.0 576.6 485.6 353.1 195.4 54.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * * 81.0 124.8 157.6 183.3 189.9 199.2 179.7 149.4 117.2 75.7 34.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 116.6 235.2 347.3 440.4 476.8 459.9 393.6 306.6 176.1 59.9 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * 54.4 104.7 145.3 167.7 173.9 175.8 165.4 128.8 87.3 38.9 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 38.9 104.4 161.5 204.0 221.0 220.2 192.5 142.1 70.1 10.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 * 34.2 87.4 132.6 166.4 185.0 172.8 149.4 112.1 57.9 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 55.7 117.7 163.9 193.5 193.1 165.7 115.1 51.7 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 39.9 80.4 112.6 130.9 133.0 118.6 81.5 35.9 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -19.1 -18.1 -17.5 -16.5 -15.7 -15.2 -14.6 -5.8 37.8 87.7 134.3 171.6 174.8 125.4 100.4 38.7 -15.5 -28.1 -26.9 -24.9 -23.0 -21.6 -20.7 -19.7

13.5 13.7 13.5 13.0 12.5 12.3 12.0 12.1 28.4 44.2 65.5 77.9 78.4 50.9 49.6 29.3 16.8 15.8 15.6 15.2 15.2 14.6 14.1 13.4

febrer -25.6 -23.8 -21.8 -21.2 -20.7 -19.7 -17.7 12.7 89.0 163.4 215.3 262.8 267.0 218.7 158.0 96.3 17.0 -31.5 -35.1 -32.4 -31.1 -28.6 -28.0 -26.9

15.2 14.3 13.8 14.1 14.5 13.9 13.1 17.4 45.7 67.2 76.2 93.1 96.8 85.7 74.1 41.6 24.7 16.1 16.8 16.1 16.5 16.7 16.1 15.9

mary -30.6 -27.9 -26.7 -24.7 -23.2 -22.1 -3.0 63.7 161.3 253.3 315.5 350.5 353.8 311.2 241.0 154.1 65.0 -11.5 -37.3 -36.2 -35.7 -35.2 -33.4 -32.4

14.7 14.4 13.7 13.0 12.3 11.8 14.3 41.6 71.6 106.5 123.9 128.3 125.5 115.0 85.6 55.1 35.7 17.1 16.4 16.2 15.7 16.1 15.8 15.6

abril -36.3 -34.3 -32.5 -30.1 -28.6 -17.4 36.4 143.1 258.7 343.6 403.5 437.5 436.5 381.1 296.2 188.4 90.5 10.0 -35.8 -41.2 -40.9 -39.3 -38.7 -37.7

15.7 15.3 14.8 14.3 13.9 13.2 22.1 54.2 92.1 114.6 135.6 138.9 135.7 142.4 125.1 85.5 48.0 22.3 17.0 16.2 16.2 16.1 16.1 15.8

maig -36.7 -36.4 -35.3 -33.7 -29.9 6.9 89.6 196.8 303.7 395.7 451.9 478.9 467.9 408.0 340.3 234.5 122.6 34.1 -21.6 -37.3 -39.4 -38.2 -37.6 -37.1

16.1 16.5 15.9 16.4 16.5 18.2 53.2 92.7 127.5 155.2 163.1 173.8 170.2 168.1 158.1 121.1 68.7 35.8 18.5 14.9 15.3 15.9 16.0 16.3

juny -39.7 -39.0 -38.4 -37.2 -31.8 14.8 107.6 225.5 332.2 419.0 492.0 540.4 531.1 466.8 387.5 288.4 175.7 60.8 -6.9 -42.4 -43.8 -43.4 -41.7 -41.2

15.0 15.7 16.1 16.7 17.3 16.7 44.0 76.1 101.0 134.2 140.6 139.9 129.8 139.4 113.5 89.2 60.6 28.0 15.5 14.9 14.3 13.9 13.6 15.1

juliol -42.3 -40.6 -40.2 -40.5 -36.0 1.0 88.9 213.0 329.2 428.4 502.6 542.6 547.4 500.0 419.1 316.2 183.5 63.8 -8.7 -40.0 -41.8 -41.5 -42.4 -42.3

12.7 12.3 12.6 13.9 14.0 16.6 32.2 55.2 78.6 94.6 99.2 104.2 86.2 93.0 82.8 73.3 53.2 25.8 19.5 12.3 11.4 12.2 12.4 13.3

agost -36.0 -34.9 -34.3 -32.7 -31.5 -14.9 43.6 144.2 266.4 370.6 432.9 472.3 502.3 455.0 391.8 270.9 141.9 38.8 -25.8 -37.0 -37.4 -37.2 -37.0 -36.3

13.4 13.1 12.6 13.2 13.6 11.0 16.7 45.4 69.1 85.4 101.3 106.3 87.5 95.8 90.6 75.1 47.2 26.4 13.1 12.5 12.7 12.5 13.1 13.1

setembre -29.3 -28.6 -28.0 -27.6 -26.8 -22.3 15.3 93.8 205.1 296.3 360.8 398.6 393.7 358.4 280.3 173.7 71.1 -11.1 -34.7 -34.9 -33.9 -32.3 -31.6 -30.5

13.2 12.9 12.3 12.4 12.1 10.4 12.0 40.8 76.0 99.3 117.2 125.4 131.1 119.3 94.0 62.1 33.5 15.6 13.3 13.9 13.1 13.3 12.6 12.3

octubre -22.3 -21.7 -20.9 -20.5 -19.9 -19.9 -5.5 51.9 138.3 201.1 282.7 314.6 301.6 238.8 167.4 74.9 -2.3 -31.2 -31.0 -28.2 -27.0 -26.0 -25.5 -23.9

10.8 10.5 9.3 9.2 9.1 10.0 10.8 30.6 68.2 97.0 126.5 138.6 138.0 115.0 81.4 45.6 21.7 14.5 14.6 14.5 13.7 14.2 13.0 12.2

novembre . -18.4 -17.8 -16.3 -16.2 -15.7 -15.4 -13.1 14.4 65.9 104.7 146.3 161.4 152.0 118.0 78.9 15.3 -26.1 -26.5 -24.2 -22.3 -19.8 -19.8 -20.4 -18.5

13.5 13.0 12.3 11.4 11.8 11.3 10.1 20.4 50.6 69.9 95.7 104.5 87.8 74.2 56.1 24.8 19.8 17.5 16.9 16.1 13.7 13.3 14.2 13.7

desembre -14.4 -13.9 -13.4 -12.7 -12.7 -12.7 -12.7 -3.9 30.9 73.2 104.2 127.3 123.7 82.6 58.9 12.7 -18.9 -20.8 -20.0 -18.0 -16.6 -16.3 -15.6 -15.2

13.3 12.4 12.3 11.8 12.0 11.9 11.8 10.0 22.7 41.5 58.9 75.9 75.5 41.8 37.0 15.2 17.7 18.4 17.7 16.8 15.3 15.4 14.3 14.4



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 92.7 93.4 94.0 94.5 94.8 94.8 94.7 95.0 93.5 90.8 87.2 83.1 78.3 74.5 72.3 72.0 75.7 80.9 85.3 87.6 88.7 89.9 90.9 91.7

9.3 8.8 8.1 7.6 7.3 7.5 7.6 7.5 10.0 11.8 13.8 . 14.8 15.8 16.7 17.5 18.2 17.5 16.3 14.9 13.4 12.3 11.7 11.3 10.2
febrer 89.8 91.3 92.1 92.9 93.4 93.6 93.7 93.3 90.5 83.6 76.9 70.6 64.5 60.1 56.7 55.2 57.3 63.1 69.6 74.9 80.0 83.8 85.5 87.9

11.1 10.5 9.8 9.2 9.2 8.9 8.6 8.8 10.2 12.7 14.6 15.4 16.0 16.2 16.1 16.3 16.4 15.9 15.6 15.7 13.9 13.0 13.1 12.0
mary 88.2 89.9 91.3 92.1 93.2 93.6 93.7 91.0 84.4 76.0 69.7 63.6 58.6 54.2 51.4 49.9 51.3 55.8 63.;3 71.7 77.5 80.4 83.4 86.0

11.0 10.7 9.9 9.8 8.7 8.3 8.9 10.7 12.8 13.8 15.0 15.7 16.3 16.4 16.6 17.0 17.6 17.9 17.0 15.5 14.8 14.6 13.5 12.2
abril 79.8 82.3 84.0 86.0 87.8 89.2 87.4 80.4 71.0 64.0 58.7 53.8 49.0 45.8 44.0 43.2 45.1 49.0 56.2 62.3 66.5 70.1 73.8 77.3

14.0 14.1 13.9 13.0 12.3 11.5 12.0 13.7 14.7 15.6 16.1 16.2 15.4 15.3 15.7 16.9 17.8 18.4 17.6 17.1 16.5 15.9 15.4 14.6
maig 81.7 83.4 85.0 87.0 88.6 88.5 84.0 75.6 68.1 62.2 57.0 52.9 49.2 46.5 44.9 44.9 46.6 50.1 56.8 64.3 69.1 73.0 75.9 78.9

14.7 14.5 14.0 13.4 12.8 12.0 12.5 14.4 15.6 16.0 15.5 15.1 14.8 15.1 15.2 16.2 18.0 18.2 17.2 16.5 16.0 15.8 15.2 15.0
juny 75.2 77.7 79.9 82.2 84.7 83.6 76.9 69.2 62.6 57.3 52.8 48.5 44.8 42.6 41.3 40.6 41.6 44.5 50.2 57.4 62.4 65.6 68.7 72.3

14.8 14.6 14.1 13.5 12.7 12.5 13.1 13.2 13.7 14.6 14.4 13.7 13.3 13.9 14.8 15.4 16.5 16.9 16.0 15.5 16.0 15.6 15.3 15.4
juliol 66.5 68.9 72.2 75.1 77.6 77.3 71.2 63:5 57.7 52.9 48.2 44.2 40.6 37.9 36.1 35.9 37.1 39.8 45.5 52.1 56.7 59.5 61.4 64.0

16.4 16.3 16.2 16.3 16.2 15.9 14.3 12.9 11.9 11.4 11.4 11.0 10.4 9.7 9.3 0.5 1.0 1.0 2.2 3.6 4.5 5.1 5.1 5.3
agost 75.4 77.3 78.8 80.8 82.6 84.0 80.4 71.8 65.1 59.9 54.7 50.6 46.4 43.5 41.7 41.1 42.9 47.2 55.5 63.5 66.7 68.6 71.4 73.6

14.2 13.3 13.3 13.0 12.2 12.6 12.2 11.2 10.9 10.9 10.3 10.4 10.0 9.8 9.6 0.2 1.8 2.5 2.4 3.4 4.0 3.6 3.7 4.0
setembre 81.2 82.9 84.5 86.0 87.6 88.7 88.2 80.8 72.7 66.6 61.5 56.1 52.0 48.5 46.1 45.1 46.2 51.5 60.8 67.3 71.6 74.7 77.7 79.9

12.6 12.5 12.3 11.5 11.0 10.9 11.1 13.1 13.5 13.8 14.2 14.6 15.4 16.3 16.9 16.9 17.8 18.3 17.6 16.2 15.1 14.0 13.8 13.6
octubre 93.3 94.4 95.3 95.7 96.5 96.9 96.6 94.8 88.7 82.0 75.7 70.1 65.6 62.5 60.8 61.8 66.2 74.6 81.3 85.1 87.6 89.3 91.2 92.5

7.2 6.5 5.9 5.7 5.2 4.9 5.3 6.7 9.1 10.7 12.6 13.6 14.6 15.4 16.3 17.3 16.7 14.8 13.0 11.9 10.9 9.9 8.3 7.3
novembre 95.6 95.9 96.2 96.2 96.5 96.4 96.4 96.4 94.6 91.2 88.3 84.3 81.0 78.2 76.9 77.8 82.6 87.4 90.4 92.4 93.3 94.2 94.7 95.2

7.3 7.0 6.9 7.6 6.7 7.1 7.3 6.9 9.2 11.7 13.6 15.2 16.5 17.5 18.0 18.0 16.0 14.2 12.6 11.2 10.3 9.3 8.8 8.1
desembre 96.6 96.8 96.9 97.3 97.2 97.3 97.4 97.3 97.0 95.3 92.3 88.9 85.9 84.0 83.5 84.0 87.0 89.9 92.0 93.4 94.4 94.9 95.4 96.2

6.3 6.0 5.7 5.5 5.5 5.5 5.3 5.2 5.8 7.5 10.1 13.5 15.1 16.3 16.4 16.0 13.9 12.2 10.9 9.7 8.4 7.8 7.4 6.6



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-Sh S-6h 6-7h 7-Bh B-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-1Sh lS-16h 16-17h 17-1Bh lB-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.B 2.0 2.1 1.9 1.5 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2

0.7 0.7 O.B O.B 0.7 O.B 0.6 0.6 O.B 0.9 0.9 1.1 1.3 1.4 1.5 1.S 1.3 1.0 O.B 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7

febrer 1.2 1.3 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.6 1.B 2.2 2.5 2.6 2.7 2.7 2.3 1.6 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2

0.9 1.0 O.B O.B O.B O.B O.B 0.6 0.7 1.0 1.3 1.5 1.7 1.7 1.B 1.B 1.6 1.S 1.4 1.2 1.1 1.0 0.9 0.9

mary 1.3 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.9 2.2 2.5 2.7 2.B 2.B 2.6 2.0 1.6 1.6 1.4 1.4 1.4 1.3

0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6 O.B 0.9 1.2 1.3 1.5 1.6 1.7 1.7 1.6 1.6 1.3 1.0 0.9 1.0 O.B 0.7

abril 1.4 1.4 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.7 2.0 2.3 2.7 2.9 3.1 3.2 3.1 3.0 2.6 2.1 1.9 1.7 1.7 1.6 1.5

1.0 O.B 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 O.B 1.1 1.4 1.5 1.B 1.B 2.0 2.0 2.0 1.9 1.B 1.5 1.3 1.2 1.1 1.0 0.9

maig 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.4 1.6 1.B 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.5 2.3 1.9 1.6 1.4 1.4 1.3 1.3

0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.7 O.B O.B 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.0 O.B 0.7 0.7 0.6 0.5

juny 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.0 2.2 2.4 2.4 2.5 2.6 2.6 2.5 2.1 1.7 1.6 1.6 1.5 1.4

0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 O.B O.B O.B 0.9 0.9 1.0 1.0 1.2 1.2 1.0 0.9 0.7 0.7 0.6 0.6

juliol 1.5 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.5 1.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2.2 2.4 2.5 2.S 2.4 2.1 1.7 1.6 1.5 1.6 1.6

0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 O.S 0.4 O.S O.S 0.7 0.7 0.9 1.0 1.0 1.1 0.9 O.B 0.7 0.6 0.6 0.7

agos! 1.3 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.3 1.6 1.7 1.B 1.9 2.0 2.1 2.2 2.2 2.3 2.1 1.6 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4

0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 O.S 0.6 0.5 0.6 0.7 0.7 O.B O.B 1.0 1.0 O.B 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6

setembre 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.3 1.S 1.7 1.9 2.1 2.3 2.3 2.4 2.5 2.4 1.9 1.5 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3

0.5 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 0.7 O.B O.B 0.9 1.1 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.3 0.9 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6

octubre 1:0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.3 1.4 1.7 1.B 2.0 2.0 2.0 1.B 1.5 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0

0.6 0.6 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 O.B 1.0 1.2 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 0.9 O.B O.B 0.6 0.6 0.6 0.6

novembre 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.2 1.4 1.6 1.6 1.7 1.7 1.5 1.2 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0

0.5 0.5 0.6 O.S 0.5 0.6 0.5 0.5 0.6 0.7 0.9 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 1.0 O.B 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5

desembre 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7 1.B 1.7 1.6 1.4 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.1

0.9 0.9 O.B O.B 0.7 O.B 0.7 0.7 O.B 1.0 1.2 1.S 1.7 1.B 1.6 1.7 1.4 1.3 1.2 1.0 1.1 1.0 0.9 O.B
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MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 5.8 5.7 5.6 5.5 5.3 5.0 4.9 4.9 6.3 8.9 10.6 11.8 12.5 12.8 12.6 12.0 10.8 9.1 7.8 7.1 6.8 6.4 6.1 5.9

4.6 4.7 4.7 4.8 4.8 4.8 4.9 4.9 4.5 3.9 3.6 3.4 3.2 3.1 3.0 3.0 3.0 3.1 3.6 3.8 4.0 4.1 4.2 4.3
febrer 6.7 6.5 6.3 6.0 5.9 5.8 5.6 6.0 8.3 10.3 11.7 12.7 13.3 13.5 13.4 13.0 12.2 10.7 9.2 8.3 7.9 7.6 7.3 7.0

3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 3.8 3.7 3.2 3.1 3.2 3.3 3.4 3.4 3.3 3.2 3.0 2.8 2.8 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4
mary 8.8 8.6 8.4 8.1 7.8 7.6 7.7 9.3 11.5 13.1 14.4 15.3 15.8 15.8 15.7 15.3 14.7 13.6 12.1 11.0 10.3 9.8 9.5 9.2

3.0 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 2.9 2.7 2.8 3.0 3.2 3.3 3.2 3.2 3.2 3.0 2.9 2.6 2.6 2.7 2.8 2.8 2.9
abril 10.0 9.7 9.3 9.1 8.9 9.0 10.1 12.5 14.1 15.5 16.6 17.4 17.7 17.5 17.5 17.1 16.6 15.7 14.3 13.0 12.1 11.4 11.0 10.6

2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 2.9 2.7 2.5 2.8 3.1 3.2 3.3 3.3 3.5 3.3 3.3 3.1 2.9 2.6 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4
maig 13.6 13.2 12.9 12.7 12.4 12.8 15.0 16.9 18.4 19.6 20.6 21.1 21.3 21.2 21.1 20.8 20.3 19.4 18.2 16.8 15.6 14.9 14.4 14.0

2.7 2.7 2.8 2.7 2.7 2.6 2.6 2.8 3.1 3.3 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.3 3.0 2.8 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
juny 16.8 16.4 16.1 15.8 15.6 16.3 18.5 20.4 21.9 23.2 24.1 24.5 24.6 24.6 24.4 24.2 23.6 22.9 21.9 20.4 19.2 18.4 17.8 17.4

2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.1 2.1 2.5 2.9 3.2 3.3 3.4 3.5 3.5 3.5 3.3 3.2 3.0 2.9 2.6 2.3 2.2 2.2 2.2
juliol 19.9 19.5 19.1 18.7 18.3 18.7 21.4 23.7 25.5 26.9 27.9 28.4 28.5 28.5 28.4 28.0 27.4 26.6 25.3 23.8 22.6 21.7 21.0 20.5

2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.1 1.9 2.2 2.3 2.5 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.3 2.2 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3
agost 21.1 20.6 20.3 20.0 19.6 19.5 21.3 23.9 25.6 27.0 28.1 28.7 28.9 28.7 28.4 27.9 27.2 26.3 25.1 23.9 23.1 22.5 22.0 21.5

2.1 2.1 2.3 2.3 2.3 2.3 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.7 2.7 2.7 2.8 2.6 2.5 2.4 2.2 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2
setembre 17.0 16.7 16.5 16.2 15.9 15.6 16.4 19.1 21.0 22.3 23.3 23.9 24.2 24.0 23.8 23.3 22.7 21.6 20.2 19.1 18.4 17.9 17.5 17.3

2.7 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9 3.2 3.4 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.4 3.2 3.1 2.9 2.8 2.8 2.7 2.7 2.7
octubre 13.5 13.2 12.9 12.7 12.5 12.3 12.3 14.1 16.4 17.9 18.9 19.6 20.0 19.9 19.7 19.1 18.3 16.8 15.6 14.9 14.5 14.2 14.0 13.7

2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 3.1 3.1 2.9 2.7 2.8 2.9 3.0 2.9 2.9 2.9 2.8 2.6 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7
novembre 10.5 10.2 10.0 9.8 9.5 9.4 9.3 9.8 12.1 14.1 15.4 16.3 16.7 16.7 16.4 15.8 14.4 12.7 11.8 11.3 11.1 10.9 10.8 10.5

4.2 4.2 4.2 4.3 4.4 4.3 4.3 4.2 3.7 3.4 3.3 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.0 3.1 3.5 3.7 3.8 3.9 4.1 4.1

desembre 7.6 7.4 7.3 7.1 7.0 6.8 6.7 6.7 8.2 10.6 12.0 12.9 13.4 13.6 13.3 12.7 11.4 9.9 9.1 8.7 8.5 8.3 8.0 7.8
4.0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.4 4.4 4.4 4.0 3.6 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.2 3.1 3.4 3.8 4.0 4.1 4.1 4.1 4.1



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 93.9 196.9 282.1 333.9 333.6 299.2 227.0 125.8 36.5 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 42.5 77.4 105.0 116.8 122.6 110.4 86.7 55.2 22.3 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 · 42.2 147.7 262.4 353.6 418.2 423.5 385.8 310.4 205.8 95.2 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 25.8 71.8 113.4 152.2 169.4 169.7 161.0 129.6 90.9 45.2 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

marc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 117.0 241.3 369.1 471.7 518.0 517.0 475.4 390.7 281.6 162.4 50.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 65.1 117.2 158.6 189.8 210.6 215.2 203.5 169.9 129.8 79.3 29.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 238.6 391.2 513.4 603.6 660.2 645.7 566.3 468.4 361.4 233.4 101.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 97.2 141.5 185.3 216.6 215.2 226.0 226.5 194.2 147.9 101.2 48.5 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 308.7 452.2 573.5 675.2 703.3 679.7 624.3 529.3 407.4 278.6 146.7 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 115.5 152.6 194.1 214.0 236.8 245.7 232.6 192.5 158.4 113.0 68.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 341.7 482.3 604.4 688.1 719.1 709.6 641.3 569.3 449.4 311.0 182.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 102.5 137.9 181.3 213.3 240.8 251.5 240.0 200.8 164.9 124.3 75.0 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 335.9 489.0 627.6 741.7 794.2 793.7 727.5 621.3 482.2 339.9 193.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 71.7 103.0 121.7 122.7 130.7 146.1 152.8 141.4 124.9 103.0 64.1 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 269.7 415.6 536.6 629.4 684.6 670.0 615.0 494.3 359.0 232.3 112.3 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 69.3 98.3 128.7 154.3 170.9 194.2 200.6 188.7 158.3 113.1 54.8 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 199.2 330.1 444.5 525.5 542.5 526.3 468.1 380.2 267.1 149.2 41.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 74.9 122.4 163.9 181.9 196.2 208.7 192.4 161.5 120.4 70.2 24.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 113.4 232.1 335.1 399.3 427.2 411.8 352.3 256.1 159.3 57.6 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 57.0 108.2 145.1 162.4 168.9 168.4 148.8 118.1 81.5 38.4 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 54.2 154.3 258.1 326.6 351.9 340.0 287.9 196.8 99.1 18.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 29.7 71.2 103.8 125.5 135.0 131.0 112.5 84.3 45.8 10.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 91.6 183.9 249.8 285.9 273.9 231.5 165.7 70.4 11.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 44.5 79.4 105.6 120.6 123.4 107.2 75.4 33.3 6.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-.11-11 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener -20.6 -20.0 -19.3 -20.1 -22.6 -22.9 -22.2 -14A 41A 121A 176.8 205.8 196.1 166.8 117.2 42.9 -13.9 -31A -28.7 -26.2 -25.2 . -24.3 -23.9 -23.1

40.1 42.7 39.0 35.0 15.9 16.4 16.0 14.9 30.3 57.6 75.8 79.8 82.6 73.3 57.9 29.0 15.1 16.3 15.7 15.0 15.5 15.3 15.0 15.0
febrer -25.6 -25.3 -24.7 -24.1 -25.2 -25.1 -23.9 1.4 81.0 165.1 226.2 271.7 276.3 238.0 171.3 111.8 27.3 -27.9 -31.0 -27.8 -26.8 -26.1 -25.8 -26.2

16A 16.2 16.1 16.0 16A 16.7 16.8 16.4 49A 80.0 104.9 118.6 120.7 107.0 77.5 59.6 23.8 14.2 15.8 16.0 16.2 16.3 16.2 16.5
marc -25.8 -24.9 -24.7 -24.3 -23.9 -23.6 -8.3 59.3 149.2 236.2 303.9 335.7 338.0 311.7 246.1 166.3 79.7 -6.8 -33.6 -30A -28.1 -27.6 -26.9 -26.0

18.0 18A 17.9 17.9 17.5 17.6 16.7 40.6 76.5 107.2 128.5 143.1 148.3 141.8 117.1 85.8 46.8 13.2 15A 15.8 16.5 16.8 17.1 17.2
abril -28.1 -27.8 -26.3 -26.8 -25.8 -19.7 36.6 133.6 238A 319.9 380.8 417.1 406.7 356.3 291A 214.4 119.9 25.0 -32.3 -37.3 -33.0 -31.0 -30.3 -29.1

16.8 16.9 16A 17.3 16.7 17.7 31.2 58A 90.2 120.1 141.9 143.8 151.3 154.5 129.8 97.3 60.9 25A 15.8 15.5 16.3 16.7 16.7 17.2
maig -29.9 -28.7 -27.9 -27.7 -25A 5.6 89.7 186.9 276.5 350.6 416.9 431.9 415.3 383.0 321.1 237.9 148.6 56.0 -17.6 -42.1 -38.0 -34.2 -31.7 -30.6

16.1 15.8 15.8 15.8 15.6 18A 43.3 73.2 98.6 124.8 141.0 155.2 161.5 154A 129.0 107.0 76.0 40.7 12.3 14.7 15.1 15.5 15.8 15.6
juny -32.8 -31.5 -30.5 -29.0 -24.0 16.2 102.8 209.5 304.0 380.5 430.5 444.7 439.9 399.5 356.1 274.6 174.3 80.0 -1.1 -42.6 -44.0 -39.9 -37.7 -35.3

14.6 14.6 14.9 15.2 14.7 17.3 40.7 65.6 89.8 117.6 139.9 153.1 163.1 157.0 134.5 112.2 80A 45.9 18.3 15.0 14.7 14.9 15.2 14.8
juliol -35.0 -33.1 -31.6 -30.3 -27.2 6.9 91.8 201.6 302.7 385.7 452.5 461.2 479A 440.8 377.2 285.4 185.0 81.5 -6.5 -46.0 -46A -42.9 -39.6 -36.7

13A 12.8 13.1 12.8 12.2 15.3 31.5 50.9 68.8 76.3 80.5 88.5 103A 107.0 94.0 83.5 69.6 43A 19.9 12.3 11.9 12.6 12.8 13.6
agost -28.6 -27.7 -26.2 -26.2 -24.9 -10.1 61.1 168.3 274.5 352.1 406.5 435.5 424.8 392.3 310.9 219.6 120A 31.7 -28.6 -41.7 -37.9 -34.0 -31.3 -29.6

11A 11.6 11.5 11.0 11.0 11.7 23.8 45.8 65.9 87.6 103.2 115.9 134.1 137.5 131.6 108.8 70.3 30.1 13.2 13.6 12.6 12.0 11.5 11.4
setembre -27.0 -26.3 -25.4 -25.1 -25.6 -22.9 22.4 120.1 220.6 304.3 356.3 364.4 351.8 307.9 245.0 157.6 67.0 -12.6 -36.8 -33.4 -31.4 -30.0 -27.6 -27.8

13.7 12.8 12.9 12.6 13.3 13.5 19.3 48.1 83.6 113.6 125.0 135.9 144.0 131.8 112.5 78.9 42.2 17.5 14.9 14.6 14.2 14.6 13.7 14.1
octubre -22.3 -21.0 -20.5 -21.3 -20.9 -21.2 -8.0 57A 148.9 224.3 266A 287A 272.5 218.9 143.8 80.7 6.0 -27.7 -26.0 -24.1 -23.1 -22.5 -22.9 -22.2

13.6 13.0 12.7 13.3 13A 14.0 15A 36.1 77.5 104.1 115.8 121.2 121.2 102.5 69.5 48.7 23.0 13.8 14.3 13.9 13.7 13.5 13.6 13.4
novembre -23.2 -22.4 -22.8 -22.8 -21.7 -21.8 -20.7 7.1 77.2 144.0 187.2 201.9 187.9 149.4 76.8 27.7

.

-25.8 -28.1 -25.4 -23.7 -24.1 -23.5 -23.3 -23.3
17.2 17.1 17.4 17.3 17.2 17.3 16.7 17.8 46.6 73.7 86.9 92A 85.7 71.3 51.2 24.8 16.4 18.2 17.8 17.1 17.0 16.6 16A 16.5

desembre -21.8 -21.9 -21.3 -21.1 -20.6 -20.7 -20.9 -12.5 37.7 101.7 144.1 170.0 148.1 127.9 82.4 11.7 -25.4 -26.0 -23.7 -22A -22.1 -21.7 -21A -20.7
15.5 15.6 15.5 15.3 14.2 14.6 15.0 14.5 30.3 54.6 73.0 85.0 76.4 71.0 48.7 14.9 15.3 15.9 16.0 15.4 18.6 24.1 30A 36.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-2Zh 23-24"11
gener 82.1 82.4 82.7 82.6 82.8 83.5 83.8 83.7 81.7 75.3 68.9 63.7 60.8 59.9 60.6 63.7 68.2 74.9 79.3 80.9 81.3 81.8 82.0 �r

19.3 19.2 18.8 19.0 19.0 18.5 18.4 18.8 19.7 20.2 19.8 18.8 18.4 17.9 18.1 18.4 19.0 19.4 20.5 20.7 20.6 20.2 19..9 19.4

febrer 79.1 79.4 79.8 80.4 80.7 80.7 80.8 80.0 74.8 68.0 63.2 59.9 58.1 58.5 59.7 61.9 65.7 71.7 77.5 79.7 79.7 79.2 79.2 79.0

19.7 19.7 19.5 19.1 18.5 18.3 18.1 18.6 19.6 20.3 20.5 20.0 19.5 18.9 18.9 19.4 19.5 19.4 19.8 19.7 19.8 20.1 20.0 19..9

mary 83.3 83.7 84.4 85.0 85.3 85.5 85.3 82.7 75.7 69.2 63.9 60.6 60.1 60.6 61.5 63.1 66.0 70.9 77.3 81.7 83.4 83.6 83.2 83.2

19.5 19.3 18.7 18.0 17.8 17.6 17.9 18.9 19.9 20.4 20.2 19.2 18.3 18.4 18.2 18.3 18.6 18.8 19.0 19.3 19.5 19.3 19.0 19.1

abril 78.4 78.8 79.4 80.0 80.3 80.0 77.5 69.9 62.5 56.9 53.8 52.3 52.5 52.9 53.3 54.7 56.9 60.5 65.9 72.2 75.4 77.0 77.5 78.0

20.3 20.0 19.6 19.0 18.8 18.7 19.2 19.4 18.5 16.9 16.3 16.2 15.8 16.9 17.7 17.8 18.0 17.9 18.0 19.1 20.1 20.2 20.2 20.2

maig 85.8 86.5 86.9 87.2 87.3 86.9 81.5 73.5 66.3 61.5 58.7 57.2 57.2 57.9 58.1 58.5 59.7 63.6 68.9 75.9 81.0 83.3 84.4 85.1

16.5 16.5 16.3 16.0 15.5 15.6 17.2 18.0 17.9 17.9 17.4 17.1 16.7 16.6 16.8 17.2 17.6 17.9 18.3 18.1 17.6 17.2 16.9 16.7

juny 83.9 84.5 84.9 85.2 86.0 84.9 78.5 69.8 61.6 56.7 55.3 54.9 54.9 55.4 56.2 57.1 58.8 61.3 65.6 72.4 78.0 81.5 82.6 83.2

17.7 17.5 17.3 17.1 16.9 17.6 18.5 16.5 15.3 14.9 14.6 15.0 15.2 15.3 15.4 14.9 15.0 15.4 15.6 15.7 16.5 16.8 16.7 17.4

juliol 82.8 83.2 83.7 84.0 84.8 84.2 77.6 68.5 60.3 54.8 53.5 53.0 52.6 52.4 52.7 53.6 55.3 58.2 63.0 70.3 76.7 80.1 81.4 82.0

17.1 17.4 17.1 17.0 16.2 15.8 16.9 15.5 13.3 12.8 12.4 11.9 11.2 11.4 11.7 12.4 12.9 13.5 14.2 14.4 15.0 15.9 16.3 17.2

agost 87.2 87.5 87.7 87.4 88.0 87.9 82.8 73.1 65.7 60.1 57.5 57.0 57.4 58.3 59.9 61.8 64.4 68.3 74.6 80.8 84.1 86.0 86.5 86.8

15.5 15.0 14.5 14.4 14.0 13.8 15.0 14.6 13.6 13.0 12.9 12.9 12.9 13.0 13.4 14.0 14.7 14.8 14.0 13.1 14.0 14.3 15.2 15.6

setembre 82.6 83.2 84.0 84.4 84.9 85.6 83.4 74.4 66.3 61.0 58.0 56.2 56.8 58.0 59.6 62.5 65.6 70.4 77.4 82.4 83.5 83.9 83.9 82.8

19.4 19.0 18.4 17.8 17.6 17.4 18.0 19.1 18.3 18.3 18.1 17.8 17.9 18.4 18.3 18.6 18.7 18.5 17.8 17.7 17.9 18.2 18.3 19.0

octubre 87.3 87.8 88.5 88.6 88.8 89.2 89.1 84.9 77.0 70.7 66.5 64.1 63.0 63.9 65.5 68.1 72.7 79.6 84.7 86.4 87.0 86.9 86.8 87.2

16.1 15.8 15.3 15.4 15.3 15.4 15.5 16.8 17.7 17.7 17.7 17.7 17.2 17.3 17.3 17.6 17.6 17.2 17.0 16.8 16.4 16.7 16.6 16.2

novembre 83.5 84.3 84.3 84.3 84.7 85.0 84.8 84.2 79.5 72.8 67.9 64.8 64.4 65.0 66.4 69.7 75.8 82.5 84.8 85.2 84.3 83.4 82.8 83.1

18.7 18.1 17.7 18.0 18.1 17.8 17.7 17.7 18.5 19.2 18.6 17.7 17.7 17.7 17.5 17.6 17.5 17.7 17.7 18.1 18.6 18.8 19.1 18.8

desembre 85.0 85.1 85.3 85.2 85.1 85.6 85.9 85.5 83.4 76.6 71.3 67.7 65.7 66.0 67.4 70.5 75.9 81.6 83.7 84.2 84.3 84.3 84.5 84.5

18.5 18.6 18.5 18.5 18.5 18.2 17.8 17.6 18.3 18.8 18.9 18.5 18.8 18.7 18.8 18.7 18.4 18.7 19.0 19.3 19.4 19.0 18.9 18.7

---- -_ --_-



- -----

MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-Sh S-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-1Sh lS-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.S 1.4 1.4 1.S 1.7 1.9· 2.2 2.3 2.4 2.S 2.3 1.8 1.S 1.6 1.6 1.S 1.4 1.4 1.4

1.6 1.6 1.S 1.4 1.4 1.7 1.S 1.6 1.9 2.0 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.9 1.9 1.7 1.6 1.6 1.6
febrer 1.6 1.6 1.6 1.S 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 2.0 2.3 2.4 2.6 2.9 2.8 2.6 2.3 1.7 1.4 1.S 1.S 1.S 1.S 1.S

1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 1.9 2.0 1.8 1.6 1.6 1.8 1.6 1.6 1.4 1.S 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6
mary 1.S 1.6 1.S 1.S 1.4 1.3 1.4 1.4 1.7 1.9 2.1 2.4 2.7 2.9 3.0 2.7 2.S 1.9 1.4 .1.4 1.4 1.S 1.S 1.6

1.8 1.9 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.7 1.8 1.6 1.6 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.4 1.6 1.S 1.6 1.7 1.8 1.9
abril 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.8 1.8 2.2 2.S 2.S 2.7 3.1 3.S 3.S 3.S 3.4 3.1 2.7 2.2 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9

1.9 2.0 1.9 1.9 1.8 2.1 2.2 2.2 2.0 1.9 1.8 l.S l.S 1.S 1.S 1.7 1.7 1.7 2.0 2.1 2.3 2.2 2.1 2.0
maig 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.3 1.6 1.9 2.1 2.S 2.8 3.0 3.1 3.0

.

2.8 2.6 2.4 1.8 1.3 1.1 1.2 1.2 1.2
1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2 1.3 1.1 1.0 1.0 1.0 1.3 1.3 1.S 1.S l.S 1.4 1.4

juny 0.9 0.9 0.9 1.0 0.9 1.0 1.2 1.4 1.7 2.0 2.4 2.8 3.0 3.1 3.1 2.9 2.7 2.3 1.8 1.3 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.1 0.9 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0

juliol 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 1.0 1.3 1.4 1.7 2.2 2.7 3.0 3.1 3.1 3.0 2.7 2.4 1.9 1.2 1.0 0.9 0.9 0.8
0.7 0.7 0.6 0.5 0.7 0.7 0.9 0.7 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9

agost 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.9 1.3 1.6 1.8 2.1 2.S 2.8 2.9 2.9 2.7 2.4 2.1 1.5 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9
0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8

setembre 1.0 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0 1.1 1.3 1.5 1.8 2.0 2.2 2.6 2.8 2.7 2.S 2.1 1.6 1.2 1.0 1.1 1.1 1.2 1.1
1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.4 1.1

octubre 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.6 1.8 1.9 2.0 2.2 2.3 2.3 2.1 1.6 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3
1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.6 1.5 1.5 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.5 1.5 1.7 1.6 1.4 1.4

novembre 1.4 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.1 1.2 1.3 1.6 1.8 2.0 2.1 2.2 2.1 1.8 1.3 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4
1.5 1.4 1.1 1.1 1.2 1.1 1.0 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.3 1.1 1.2 1.3 1.4 1.7 1.8 1.6 1.6 1.6

desembre 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 1.6 1.7 2.0 2.2 2.3 2.4 2.3 2.1 1.6 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 1.9 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0 1.9 1.8 1.9 2.1 2.1 2.0 1.8 1.8



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-1111 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 4.4 4.1 4.0 3.9 3.9 3.7 3.6 3.6 4.6 6.1 7.3 8.1 8.7 9.1 9.4 9.1 8.1 6.6 5.5 5.2 4.9 4.8 4.7 4.4

4.2 4.2 4.1 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 3.7 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 3.9 4.0

febrer 4.4 4.1 3.8 3.5 3.3 3.1 2.9 3.2 5.2 6.9 8.1 9.0 9.7 10.5 10.9 10.9 10.3 8.6 7.0 6.2 5.8 5.4 5.1 4.7

3.4 3.4 3.4 3.5 3.5 3.5 3.5 3.3 3.2 3.4 3.4 3.3 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5

mary 7.1 6.6 6.1 5.7 5.3 5.0 5.1 6.7 8.4 9.8 11.1 12.2 13.2 14.1 14.7 14.8 14.3 13.0 11.0 9.7 9.0 8.5 8.1 7.8

3.3 3.2 3.2 3.1 3.0 2.9 2.9 3.2 3.5 3.6 3.7 3.8 4.0 4.0 4.2 4.2 4.1 4.0 3.5 3.4 3.3 3.2 3.1 3.3

abril 9.0 8.5 8.0 7.5 7.1 7.0 8.2 9.9 11.2 12.6 14.0 15.1 16.0 16.7 17.0 17.0 16.3 15.0 13.3 11.8 11.0 10.4 9.9 9.5

3.7 3.6 3.6 3.4 3.3 3.4 3.6 3.8 3.9 4.0 4.1 4.3 4.4 4.7 4.8 4.8 4.6 4.3 3.8 3.5 3.4 3.5 3.6 3.7

maig 13.0 12.5 12.1 11.6 11.3 11.8 13.5 15.0 16.3 17.6 18.8 19.8 20.6 21.1 21.2 21.0 20.3 19.2 17.7 16.1 15.1 14.5 14.0 13.6

3.1 3.1 3.0 3.1 3.0 3.1 3.3 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 4.0 4.0 4.0 3.9 3.9 3.6 3.3 3.1 3.0 3.1 3.2 3.2

juny 16.5 15.9 15.3 14.8 14.3 14.9 16.7 18.1 19.6 21.1 22.5 23.7 24.6 25.2 25.4 25.2 24.6 23.5 22.0 20.3 19.2 18.5 17.8 17.3

3.2 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.6 3.9 4.1 4.2 4.2 4.3 4.3 4.4 4.3 4.2 4.0 3.7 3.4 3.1 3.1 3.1 3.0 3.1

juliol 20.1 19.6 19.0 18.4 17.9 18.1 19.8 21.5 23.1 24.8 26.3 27.8 28.9 29.7 30.0 29.7 28.9 27.6 25.8 23.9 22.8 22.0 21.4 20.8

3.2 3.3 3.3 3.3 3.3 3.2 3.5 3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0 3.8 3.7 3.5 3.3 3.1 2.9 2.9 2.9 2.9 3.0 3.1

agost 20.7 20.1 19.5 19.0 18.6 18.3 19.6 21.4 22.9 24.5 26.1 27.4 28.4 29.2 29.5 29.1 28.2 27.0 25.4 23.7 22.8 22.2 21.7 21.1

2.6 2.5 2.6 2.8 2.9 3.0 3.0 3.3 3.3 3.5 3.6 3.5 3.5 3.5 3.5 3.4 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 2.5 2.6 2.6

setembre 15.4 15.0 14.5 14.1 13.8 13.5 13.9 15.4 16.7' 18.0 19.2 20.3 21.2 21.9 22.3 22.2 21.7 20.4 18.7 17.5 16.9 16.5 16.1 15.8

3.3 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.8 3.9 4.1 4.3 4.3 4.2 4.0 3.7 3.3 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2

octubre 12.3 11.9 11.5 11.2 10.9 10.7 10.8 12.3 14.1 15.3 16.3 17.0 17.7 18.2 18.4 18.1 17.2 15.7 14.6 13.9 13.5 13.1 12.8 12.5

3.1 3.2 3.2 3.1 3.1 3.1 3.3 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.6 3.4 3.2 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.1

novembre 8.6 8.4 8.3 8.0 7.7 7.4 7.4 7.7 9.2 10.4 11.3 11.9 12.6 13.0 13.2 12.8 11.6 10.2 9.5 9.2 9.0 8.9 8.8 8.6

3.5 3.5 3.7 3.7 3.8 3.7 3.7 3.6 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6 3.4 3.5 3.6 3.7 3.7 3.5 3.5 3.6

desembre 5.6 5.4 5.2 5.1 4.9 4.8 4.8 4.8 5.7 7.0 8.1 8.7 9.2 9.5 9,6 9.2 8.1 7.2 6.8 6.5 6.3 6.2 6.0 5.8

3.5 3.6 3.5 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6 3.4 3.5 3.5 3.5 3.5 3.6 3.8 3.7 3.7
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h' 10-11 h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1 86.8 192.3 280.5 331.5 328.2 284.5 217.2 117.5 24.6 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 42.6 84.1 109.4 130.4 133.9 121.6 96.2 58.0 18.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 50.1 175.7 304.4 396.0 454.2 457.7 423.3 335.4 219.8 91.6 8.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 31.0 73.3 109.4 148.1 159.9 163.2 139.6 116.0 79.2 40.5 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
mary 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 151.4 293.0 427.7 529.4 584.3 587.2 540.6 451.2 330.5 179.6 47.9 0.0 ,0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 71.3 121.2 157.1 184.0 200.9 200.0 186.9 154.5 115.1 72.1 25.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 272.6 430.6 562.2 659.4 702.6 696.7 632.8 537.4 407.0 251.9 104.7 ·

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 99.3 141.0 175.4 .204.6 235.4 232.7 226.9 186.1 142.3 100.3 45.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 351.8 506.0 629.5 722.1 744.7 736.8 656.9 570.3 446.6 295.1 155.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 117.6 158.1 192.5 194.5 220.4 212.2 228.8 196.8 165.5 121.5 73.1 ·

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 366.1 516.9 649.5 747.2 779.9 773.4 714.7 626.0 509.3 361.5 209.6 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 121.2 149.0 178.4 178.8 193.7 204.6 206.9 186.8 149.5 111.3 73.0 ·

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 366.4 525.4 664.9 769.3 822.6 812.0 765.4 669.1 531.8 371.3 210.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 72.7 95.7 105.6 111.4 113.0 120.4 119.7 116.0 111.8 95.5 59.6 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 291.8 449.6 595.2 693.1 748.2 749.4 680.8 570.3 431.4 275.1 141.7 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 00 0.0 0.0 0.0 · · 78.3 110.0 123.6 137.6 144.7 148.0 170.8 172.3 151.9 111.9 56.3 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 214.1 357.5 469.5 549.9 606.7 598.7 539.6 441.4 317.6 171.0 46.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 85.5 125.9 160.4 183.9 197.6 202.4 173.3 142.7 113.3 75.4 31.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 122.2 256.1 370.8 441.0 458.5 430.9 380.7 282.2 170.0 61.0 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 54.1 101.7 134.9 156.6 179.1 182.7 157.7 123.2 83.9 38.5 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 48.1 144.3 227.1 295.7 308.0 302.5 252.7 190.7 89.1 10.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 27.2 78.3 118.1 141.8 144.2 138.1 124.0 89.8 46.8 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 14.4 78.2 173.7 241.9 260.6 258.0 216.7 147.2 62.1 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 39.3 76.8 107.3 115.7 119.6 103.1 69.3 30.8 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -27.0 -26.7 -25.7 -24.6 -24.2 -24.8 -24.0 -14.9 34.5 112.0 186.8 213.2 206.7 171.4 125.3 57.1 -12.8 -29.5 -29.2 -28.0 -27.4 -26.9 -27.2 -27.4

18.5 18.7 18.5 18.9 18.7 18.5 18.7 18.1 26.6 47.7 71.1 80.7 81.4 69.9 53.6 32.5 14.0 15.1 15.3 16.4 17.2 17.9 18.2 18.3

febrer -29.5 -29.4 -28.7 -28.0 -27.8 -27.9 -26.4 -2.2 89.6 190.0 244.7 278.0 272.4 242.0 184.3 105.5 17.1 -29.9 -34.2 -33.7 -31.7 -31.1 -30.5 -30.0

16.3 16.3 16.2 15.8 16.3 17.0 16.9 18.4 40.3 67.6 86.4 92.3 92.4 74.5 59.6 39.6 27.2 15.7 16.0 16.3 16.3 16.6 16.6 17.1

marc -34.4 -32.9 -32.5 -31.4 -31.8 -30.4 -15.0 54.1 167.3 255.1 310.0 336.2 326.3 288.0 233.6 168.3 73.8 -8.8 -35.2 -35.5 -35.3 -35.4 -35.3 -35.3

17.1 16.7 17.2 17.1 17.8 17.4 15.9 36.4 77.6 93.8 110.4 117.1 108.8 97.1 75.0 57.4 35.5 18.7 14.2 15.5 16.1 16.5 16.4 16.6

abril -37.2 -36.2 -35.3 -34.8 -35.8 -27.3 21.9 123.7 249.8 328.6 390.5 415.6 402.9 349.8 279.6 198.6 107.9 -9.5 -35.8 -39.6 -40.7 -40.9 -39.2 -38.6

17.9 17.8 17.3 17.6 17.8 18.3 28.2 54.2 82.4 101.7 119.4 141.4 137.3 127.2 95.3 67.5 46.3 28.7 18.6 18.2 17.9 17.6 17.3 18.0

maig -38.8 -39.1 -38.2 -36.3 -32.4 -3.7 65.7 179.8 300.6 376.9 436.6 448.7 440.0 380.0 318.2 234.4 145.8 37.9 -22.9 -43.3 -42.9 -41.9 -40.2 -39.3

17.2 17.7 17.7 17.9 17.4 17.1 36.9 64.6 91.3 117.8 124.2 141.5 139.1 143.6 120.7 93.7 65.6 38.9 15.7 16.1 16.9 17.1 17.3 17.2

juny -40.9 -39.6 -39.2 -38.5 -31.6 -1.0 80.1 176.0 308.4 384.0 441.7 456.3 446.6 405.1 345.1 271.9 185.7 88.4 -4.8 -46.6 -47.3 -45.1 -42.6 -41.4

13.6 13.9 13.9 14.1 13.8 18.1 38.4 73.8 93.4 111.3 113.0 122.0 125.1 127.3 111.2 87.1 62.9 38.9 10.4 12.6 12.2 12.6 13.2 13.9

juliol -46.5 -45.7 -45.1 -43.8 -39.3 -7.3 70.2 171.8 298.4 380.1 439.5 467.8 456.1 423.9 360.6 274.3 183.2 76.2 -9.4 -50.5 -51.0 -49.7 -48.5 -47.5

10.0 9.4 9.2 9.9 10.3 9.7 28.9 52.9 61.3 70.4 77.2 82.9 84.7 84.5 76.2 68.1 58.3 34.7 13.3 9.6 10.1 9.9 9.5 10.1

agost -37.3 -36.7 -36.3 -34.4 -33.2 -17.3 41.0 134.2 241.4 322.7 375.4 400.7 399.1 354.9 291.8 212.2 126.3 -0.5 -28.9 -42.2 -41.3 -40.5 -39.3 -37.9

10.6 10.4 10.5 11.1 11.1 11.1 18.3 44.3 71.3 87.1 94.6 98.8 100.0 109.0 106.3 89.3 67.1 29.5 13.6 11.9 10.7 10.2 9.8 10.8

seternbre -34.8 -33.7 -32.9 -32.8 -32.4 -28.9 1.9 94.4 193.8 258.9 303.7 332.9 318.5 280.9 225.4 152.9 57.2 -20.4 -38.5 -37.9 -37.8 -37.1 -36.0 -35.4

13.6 13.7 13.8 13.3 13.6 14.2 15.6 53.1 86.4 96.2 110.1 122.5 122.4 105.6 87.6 65.8 39.7 16.8 13.8 14.0 13.5 13.6 13.4 13.8

octubre -29.4 -29.0 -28.2 -27.0 -26.0 -25.7 -13.7 27.5 127.5 198.8 237.8 242.5 221.6 191.4 129.8 51.0 -6.2 -34.6 -35.6 -33.6 -31.7 -30.9 -30.4 -30.1

14.3 14.9 14.9 14.9 14.9 14.7 13.9 27.9 69.5 93.9 107.4 114.4 109.2 95.4 76.5 50.4 25.0 14.8 15.0 14.7 14.9 14.8 14.4 14.5

novembre -23.2 -22.0 -21.3 -22.0 -21.5 -21.0 -20.4 3.3 52.9 109.7 148.6 156.7 146.3 113.1 69.4 7.3 -27.7 -29.4 -27.0 -25.3 -24.1 -24.0 -24.3 -24.5

14.3 14.2 13.7 14.2 14.2 13.5 13.7 16.4 43.5 70.2 88.7 90.9 91.9 77.3 58.6 31.6 17.0 15.6 15.1 14.7 14.6 14.6 15.3 14.9

desembre -22.7 -21.7 -20.2 -19.9 -19.8 -20.0 -20.5 -10.4 28.9 100.8 150.8 155.5 150.7 120.5 74.0 15.6 -22.7 -24.5 -22.9 -22.7 -22.9 -22.5 -22.8 -22.9

16.2 15.7 15.2 16.3 16.2 15.7 15.7 15.4 24.3 50.1 70.2 75.8 76.5 62.5 42.0 17.4 15.1 15.8 16.0 15.5 15.7 15.3 16.1 16.0



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 91.8 92.7 93.4 94.0 94.2 94.3 94.5 94.4 93.0 89.6 85.6 82.2 79.2 76.6 75.4 76.2 79.5 84.3 87.7 88.8 89.1 89.7 90.4 91.3

9.8 9.3 9.2 9.3 9.2 9.0 8.8 8.9 9.8 11.3 12.4 13.5 14.9 16.4 17.1 16.8 15.5 14.2 13.3 12.4 11.6 12.0 11.1 10.4
febrer 85.2 86.6 87.9 88.8 89.2 89.7 90.2 90.2 86.0 80.1 75.3 71.4 68.3 65.0 62.7 62.1 64.0 70.6 76.6 79.1 80.7 82.1 82.9 83.9

14.6 13.6 13.0 12.2 11.9 11.7 11.6 11.3 12.5 13.9 14.6 15.4 16.1 16.8 17.1 17.1 17.2 16.3 15.9 15.7 15.6 15.1 15.5 15.1

mary 81.9 83.4 84.7 86.5 88.0 89.3 89.8 85.9 80.4 75.4 70.5 65.1 59.8 56.3 53.7 52.3 53.8 59.1 68.1 73.8 76.3 78.0 79.0 79.5
15.1 14.3 13.7 12.8 11.8 11.7 11.8 13.1 14.3 15.0 15.7 16.5 17.8 18.1 18.8 19.0 19.5 19.1 17.5 16.8 16.7 16.4 16.0 16.0

abril 75.1 77.1 79.4 81.3 83.1 83.4 80.8 75.8 71.1 65.9 60.3 55.6 52.0 49.0 47.7 47.8 50.3 54.9 60.9 66.8 69.6 71.5 72.7 73.9
18.4 17.9 17.1 16.3 15.8 16.1 16.4 17.0 17.1 16.9 17.1 17.7 18.3 19.0 19.2 19.6 20.3 21.1 20.6 19.9 19.4 19.8 19.5 18.9

maig 78.9 81.1 82.9 84.8 86.3 85.4 80.0 74.7 70.2 65.1 60.6 56.7 53.4 51.1 50.3 50.9 53.2 57.0 62.3 68.3 71.4 73.9 75.8 77.2
18.7 18.0 17.3 15.9 14.7 15.1 16.3 17.4 17.2 17.3 16.9 16.5 16.6 16.9 17.4 18.0 18.9 19.0 19.4 19.3 19.4 19.7 19.8 19.4

juny 73.2 75.7 77.8 79.9 82.0 80.7 74.1 68.1 62.5 57.1 52.0 47.7 44.7 42.8 42.2 43.2 45.3 48.5 53.7 59.9 64.1 66.5 69.0 71.2
18.7 18.3 17.5 16.5 15.8 15.6 16.0 15.8 15.4 15.5 14.8 14.8 15.5 16.2 17.0 17.9 17.7 18.1 17.8 17.9 17.5 17.7 17.9 18.4

juliol 67.0 68.5 70.5 72.4 74.7 74.8 68.9 62.7 57.0 51.2 46.2 41.7 38.4 36.0 35.3 36.3 38.7 42.7 48.4 54.8 58.4 61.2 63.7 65.6
18.9 18.3 18.8 18.6 17.8 17.2 16.4 15.5 14.8 13.7 12.6 11.7 11.1 11.0 10.9 11.2 12.0 12.9 14.0 15.8 16.8 17.9 18.7 19.1

agost 78.1 79.7 81.4 83.1 84.5 85.0 81.3 74.3 67.9 61.4 55.4 50.6 46.9 44.1 43.2 44.7 48.4 53.0 59.3 65.5 69.2 72.1 74.0 76.4
18.0 16.4 15.3 15.4 15.1 14.5 14.4 14.7 14.3 14.3 13.9 13.1 12.5 13.4 14.3 15.2 16.7 17.7 18.2 18.9 18.4 18.5 18.9 18.6

setembre 80.1 81.2 82.8 85.0 86.2 87.6 86.1 80.7 74.5 68.8 63.6 59.0 55.0 52.2 50.4 50.7 53.0 59.0 66.2 70.9 74.6 76.3 77.5 78.8
16.4 16.1 15.5 15.1 14.9 14.2 14.5 15.4 15.6 16.0 16.9 17.3 18.8 20.0 20.2 20.8 20.9 21.0 20.7 19.8 18.3 17.9 17.6 17.3

octubre 92.8 93.8 94.5 95.5 96.2 96.5 96.5 93.3 87.2 82.2 77.8 74.2 70.5 67.9 66.7 67.7 71.8 78.4 83.3 86.1 88.5 89.7 90.6 91.8
9.4 9.2 8.8 7.6 6.7 6.3 5.9 7.3 10.2 12.3 13.9 15.4 16.4 17.9 18.4 18.9 18.7 17.2 15.5 14.2 13.0 11.8 10.8 9.6

novembre 94.7 94.8 94.8 95.3 95.7 96.3 96.9 96.4 93.8 90.9 88.4 86.3 83.6 81.7 80.6 81.7 86.5 91.0 92.1 92.6 93.5 93.7 94.1 94.6
10.1 9.5 9.7 8.7 8.2 7.4 6.9 7.5 10.0 12.7 14.0 15.0 16.1 16.5 17.0 17.6 16.7 15.3 14.6 13.3 12.4 11.7 11.3 10.6

desembre 97.5 97.6 97.9 97.9 97.9 98.1 98.4 98.5 97.9 95.9 93.4 91.3 89.4 87.9 87.8 88.9 91.9 94.2 95.0 95.6 96.2 96.6 96.7 96.9
5.5 5.5 4.8 4.6 5.8 5.2 4.5 4.3 4.3 6.0 7.7 8.9 10.4 12.1 12.2 11.5 10.2 9.2 8.3 7.5 6.9 6.7 6.6 6.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 2.2 2.1 2.1 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.4 2.9 3.1 3.3 3.2 3.1 2.8 2.3 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2

1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.2

febrer 2.2 2.3 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.4 2.8 3.1 3.4 3.5 3.5 3.5 3.3 3.0 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3

1.2 1.3 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.6 1.8 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 1.9 1.7 1.7 1.5 1.4 1.4 1.2

mary 2.4 2.2 2.1 2.0 1.9 2.0 2.0 2.2 2.6 2.8 3.0 3.2 3.3 3.4 3.4 3.5 3.4 3.1 2.9 2.9 2.9 2.8 2.6 2.5

1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.1 1.0 1.2 1.3 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.4 1.3 1.3

abril 2.6 2.4 2.2 2.2 2.1 2.1 2.3 2.8 3.1 3.3 3.5 3.6 3.6 3.8 3.9 4.0 4.1 3.9 3.6 3.4 3.1 3.0 2.8 2.6

1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.2 2.1 1.9 1.8 1.9 1.8 1.6 1.4 1.3

maig 2.2 2.1 2.0 1.9 1.9 2.0 2.2 2.6 2.7 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.6 3.7 3.6 3.3 2.9 3.0 2.9 2.7 2.5

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5 1.5 1.6 1.6 1.5 1.3

juny 2.5 2.2 2.1 2.1 1.9 1.9 2.3 2.5 2.6 2.8 2.9 3.0 3.2 3.3 3.5 3.7 3.8 3.8 3.7 3.5 3.3 3.2 3.0 2.8

1.3 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.3 1.5 1.5 1.4 1.3

juliol 3.1 2.8 2.6 2.4 2.2 2.2 2.4 2.7 2.7 2.8 2.9 3.0 3.2 3.4 3.6 3.9 4.1 4.1 4.1 3.9 3.8 3.8 3.7 3.3

1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3

agost 2.8 2.5 2.3 2.1 2.0 1.9 2.2 2.5 2.7 2.7 2.8 3.0 3.2 3.3 3.5 3.8 4.0 4.0 3.7 3.6 3.5 3.3 3.2 3.0

1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3

setembre 2.1 2.1 2.0 2.1 2.0 2.0 2.1 2.6 2.9 3.0 3.2 3.2 3.4 3.4 3.5 3.6 3.5 3.1 2.7 2.5 2.5 2.6 2.5 2.3

1.1 1.0 0.9 0.9 1.1 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2

octubre 1.9 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.7 1.9 2.2 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 2.9 2.8 2.5 2.2 2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9

1.1 1.1 1.0 1.1 0.9 0.9 1.0 1.2 1.2 1.4 1.4 1.4 1.5 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.1 1.1 1.1

novembre 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.8 2.1 2.4 2.5 2.6 2.5 2.5 2.2 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7

0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9

desembre 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 2.0 2.3 2.5 2.6 2.6 2.4 2.1 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.1 1.2



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 9.6 9.5 9.4 9.2 9.1 9.0 9.0 9.0 9.6 10.6 11.6 12.5 13.2 13.6 13.6 13.2 12.4 11.6 11.0 10.6 10.3 10.1 9.9 9.7

3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.2 2.9 2.7 2.6 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.7 2.7 2.8 2.9 3.0 3.0 3.1
febrer 9.9 9.7 9.6 9.4 9.3 9.1 8.9 9.1 10.1 11.4 12.5 13.4 14.0 14.3 14.4 14.0 13.3 12.4 11.7 11.2 10.8 10.5 10.3 10.1

2.8 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.9 3.0 2.8 2.7 2.7 2.8 2.9 2.� 2.8 2.6 2.4 2.3 2.2 2.3 2.3 2.4 2.6 2.8

marc;: 11.3 11.1 11.0 10.8 10.5 10.4 10.4 11.1 12.3 13.7 14.9 15.7 16.1 16.4 16.3 15.9 15.3 14.5 13.6 13.1 12.6 12.2 11.9 11.6
2.2 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 2.3 2.2 2.3 2.5 2.6 2.7 2.7 2.7 2.6 2.5 2.3 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1

abril 12.9 12.7 12.5 12.3 12.1 12.0 12.5 13.6 14.8 16.1 17.1 17.6 18.2 18.3 18.1 17.7 17.3 16.5 15.6 15.0 14.5 14.1 13.6 13.4

2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.3 2.5 2.7 3.0 2.8 2.8 2.7 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 2.0 2.0 2.4 2.0

maig 17.0 16.8 16.6 16.4 16.2 16.3 17.1 18.1 19.0 19.8 20.5 21.0 21.3 21.3 21.1 21.0 20.5 20.0 19.3 18.8 18.4 18.0 17.7 17.4
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.2 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 2.5 2.4 2.3 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1

juny 19.9 19.7 19.5 19.2 19.1 19.4 20.2 21.3 22.3 23.3 24.0 24.4 24.5 24.5 24.3 24.0 23.6 23.1 22.4 21.7 21.2 20.9 20.6 20.3
2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.6 2.8 2.9 2.8 2.7 2.5 2.4 2.2 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0

juliol 23.1 22.8 22.6 22.4 22.2 22.3 23.2 24.4 25.4 26.5 27.2 27.6 27.6 27.7 27.7 27.5 27.0 26.3 25.5 24.7 24.2 23.9 23.7 23.5
2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.1 2.0 2.0 1.9 2.0 2.1 2.1 2.1 1.9 1.9 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0

agost 24.2 24.0 23.7 23.4 23.2 23.1 23.7 24.7 25.8 26.8 27.6 28.1 28.3 28.3 28.2 27.7 27.3 26.8 25.9 25.3 25.1 24.9 24.7 24.4
1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 1.9 1.9 2.0 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8

setembre 19.9 19.7 19.5 19.3 19.1 18.8 19.1 20.1 21.3 22.5 23.3 23.9 24.3 24.4 24.2 23.8 23.4 22.6 21.8 21.3 21.0 20.7 20.4 20.1
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 2.5 2.5 2.7 2.8 2.9 2.8 2.7 2.7 2.6 2.5 2.5 2.4 2.3 2.3 2.4 2.3 2.4 2.4

octubre 16.8 16.6 16.5 16.3 16.2 16.0 16.0 16.5 17.4 18.5 19.5 20.1 20.5 20.6 20.5 20.2 19.6 18.9 18.3 17.8 17.5 17.3 17.1 16.8
2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.5 2.4 2.5 2.6 2.6 2.4 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3

novembre 13.5 13.4 13.3 13.1 13.0 12.9 12.9 13.0 13.9 14.8 15.9 16.5 17.1 17.4 17.3 16.9 16.0 15.3 14.8 14.4 14.2 14.0 13.8 13.6
3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.0 2.9 2.8 2.8 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.8 2.9 3.0

desembre 10.6 10.5 10.5 10.3 10.2 10.2 10.0 9.9 10.6 11.6 12.5 13.3 13.9 14.2 14.1 13.7 12.9 12.2 11.9 11.6 11.4 11.1 10.9 10.7
2.7 2.9 2.9 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 2.9 2.8 2.7 2.6 2.6 2.6 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.7 2.7 2.8 2.8



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 105.4 217.5 306.5 353.2 361.4 319.6 234.9 126.5 28.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 47.4 83.1 110.1 122.0 128.0 112.3 89.0 52.4 17.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 52.3 169.7 297.7 398.6 464.5 470.9 422.4 336.9 215.0 87.9 8.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 31.7 81.7 122.1 147.2 168.5 174.1 159.8 121.7 84.0 40.9 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mary 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 140.3 282.4 411.9 527.9 582.3 597.3 542.5 451.8 313.9 170.2 44.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 74.0 124.7 159.0 189.6 204.3 207.2 183.3 153.0 119.2 71.2 25.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 260.6 427.2 563.7 668.8 727.2 706.8 630.0 516.6 383.3 231.3 92.8 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 101.0 142.8 181.4 192.2 205.4 217.9 215.8 191.0 142.3 93.3 44.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 337.3 481.2 601.1 713.2 751.8 734.3 660.2 558.8 434.9 275.6 139.1 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 120.5 159.9 187.7 185.5 211.0 217.7 211.2 191.2 154.8 111.6 64.2 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 357.0 511.7 649.7 740.6 785.7 758.0 696.5 597.2 475.3 329.7 184.8 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 119.4 149.2 172.1 200.8 212.8 230.3 219.1 196.3 152.8 120.2 71.6 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 348.4 500.5 637.7 755.8 820.6 817.7 767.3 662.0 514.5 351.5 190.6 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 76.7 114.0 138.3 125.2 110.9 124.3 114.4 119.8 113.2 91.5 59.0 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 276.4 435.7 558.2 661.3 719.0 739.7 668.2 542.4 401.1 252.7 117.8 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 77.3 105.5 133.7 154.5 158.4 154.9 171.1 179.4 148.3 104.3 48.6 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 213.3 356.8 469.5 546.8 595.2 579.1 524.1 409.3 282.7 151.0 42.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 82.3 133.3 172.3 201.8 208.5 214.3 188.7 171.7 124.7 72.3 29.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
· 119.8 247.2 348.5 420.9 475.1 446.1 373.0 280.3 167.9 55.1 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
· 63.0 112.8 158.2 177.3 184.6 187.0 165.4 129.3 79.8 35.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 59.5 167.9 272.2 341.9 369.9 358.1 289.0 198.6 89.9 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 30.8 73.7 111.5 132.9 142.1 134.0 114.7 82.6 42.1 7.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.5 103.0 201.7 272.0 310.8 297.1 246.3 171.9 70.9 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4 44.0 77.9 102.5 121.3 123.2 104.4 67.8 31.8 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -30.7 -27.8 -26.4 -27.2 -28.9 -26.0 -26.7 -18.5 37.3 114.5 149.3 167.7 186.9 163.2 111.2 43.4 -23.8 -37.2 -33.1 -33.5 -34.0 -34.0 -32.2 -30.8

12.7 13.5 13.9 14.2 13.7 14.1 15.2 11.8 11.5 32.9 60.3 86.9 70.2 56.8 37.9 17.9 9.4 11.4 12.6 14.3 14.3 13.8 14.4 13.9

febrer -39.8 -39.1 -39.9 -37.9 -36.4 -37.6 -40.9 -4.0 74.9 157.9 222.5 259.9 269.3 240.1 180.3 91.8 0.1 -50.8 -44.0 -41.0 -40.1 -41.3 -37.5 -40.3

22.3 22.3 20.7 21.7 22.8 23.6 23.1 13.1 33.8 63.9 90.7 112.0 112.3 100.5 80.7 42.8 12.7 19.6 17.4 18.5 19.8 21.0 20.9 20.7

mary -37.7 -36.9 -38.2 -35.6 -34.9 -35.0 -11.6 64.1 153.8 232.7 298.7 331.5 327.1 287.4 219.4 131.8 43.3 -33.8 -39.7 -45.3 -50.0 -44.7 -41.1 -39.9

22.2 21.1 21.0 20.6 21.8 20.9 25.2 35.5 63.3 95.0 121.6 128.2 125.8 109.5 83.2 58.0 28.4 15.5 18.7 19.6 18.4 18.4 19.5 18.6

abril -44.6 -41.3 -41.2 -40.7 -38.3 -29.0 36.0 131.3 242.2 329.8 402.3 439.6 396.6 353.8 263.1 166.3 73.0 -7.9 -49.0 -48.3 -47.3 -49.7 -49.7 -45.3
17.2 17.5 17.6 17.8 18.3 19.7 28.2 55.9 89.3 113.1 134.6 137.8 146.5 132.7 103.5 68.5 36.1 15.8 17.1 19.1 17.5 17.1 17.4 17.8

maig -44.0 -42.5 -41.9 -39.7 -36.8 0.7 75.4 187.1 275.9 353.6 414.0 428.2 398.2 335.3 255.9 173.2 86.8 16.6 -34.9 -50.1 -48.4 -48.5 -47.7 -45.0

15.7 16.0 16.1 16.1 15.9 14.8 35.0 70.1 99.1 120.1 119.2 129.3 131.5 115.7 94.7 69.1 36.8 19.8 14.1 14.9 15.3 14.2 13.8 14.8

juny -41.9 -40.8 -39.9 -40.1 -33.1 12.7 87.8 186.8 280.7 367.9 425.1 436.9 408.9 354.5 279.8 196.1 109.6 35.7 -22.6 -52.3 -52.1 -48.6 -45.6 -43.4

13.6 13.7 14.0 14.2 13.5 13.4 33.7 62.1 82.8 99.2 111.3 113.5 115.9 103.7 82.1 62.0 47.0 23.7 11.3 13.6 13.1 13.6 14.2 13.6

juliol -39.6 -37.9 -37.1 -37.1 -32.4 6.7 85.5 181.0 276.4 364.4 435.9 461.9 441.9 390.4 319.6 222.0 125.8 46.2 -17.4 -49.8 -48.5 -45.6 -42.2 -40.9

11.8 12.3 12.5 12.8 12.5 10.7 26.1 48.3 78.2 87.6 82.7 80.8 88.3 84.2 80.0 72.3 51.4 28.6 10.7 9.2 9.3 10.4 10.8 11.3

agost -34.4 -33.1 -31.7 -31.4 -29.7 -11.6 61.3 164.0 276.5 357.6 420.4 446.3 442.4 385.8 291.5 192.7 100.6 24.6 -31.1 -43.6 -40.6 -39.4 -36.3 -34.9
10.8 10.8 11.7 11.7 12.2 11.8 20.7 46.3 62.8 86.3 104.7 112.7 98.8 104.0 105.7 83.6 57.5 23.7 13.8 12.8 11.3 10.2 10.3 10.1

setembre -30.5 -29.8 -30.4 -28.8 -29.1 -25.1 26.4 122.5 225.1 309.4 365.8 383.1 355.7 311.0 235.7 145.6 55.0 -16.2 -40.9 -39.0 -35.9 -33.4 -32.8 -31.2
13.7 14.1 14.8 14.9 14.5 13.6 18.8 48.5 81.6 104.7 127.0 136.0 128.7 111.9 97.4 65.3 32.9 15.0 12.8 13.4 13.6 13.6 13.2 13.3

octubre -22.7 -22.7 -23.2 -23.9 -24.7 -24.3 -7.2 66.3 161.1 231.9 274.8 295.1 269.1 213.7 152.5 65.9 -0.2 -29.4 -29.7 -27.0 -24.9 -23.4 -23.3 -22.6
14.4 14.9 14.9 14.6 14.7 15.3 14.7 39.3 80.7 113.9 128.6 144.7 139.6 119.5 86.9 40.2 17.7 16.2 16.1 15.8 15.5 15.3 15.6 14.6

novembre -20.6 -20.5 -20.5 -20.8 -21.8 -21.9 -19.8 16.3 94.4 172.2 224.7 234.7 218.0 167.5 103.7 27.7 -25.3 -29.3 -25.4 -23.1 -23.3 -23.8 -21.4 -21.8
12.6 13.4 13.9 13.3 13.8 13.5 13.6 15.2 45.7 77.7 97.3 104.7 97.6 77.4 52.4 19.4 12.7 13.5 12.9 13.2 13.7 13.9 13.0 12.2

desembre -27.4 -27.9 -27.8 -27.8 -28.0 -27.2 -27.3 -12.3 62.3 144.2 202.7 229.6 212.5 170.5 97.2 21.3 -28.7 -29.8 -28.7 -27.8 -26.2 -25.9 -25.9 -26.4
12.4 11.9 11.8 12.5 11.9 13.0 13.1 13.4 25.2 45.0 58.2 78.7 81.9 68.4 37.9 15.6 9.5 12.1 12.6 12.2 12.6 12.2 12.1 12.1



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 78.2 78.7 79.0 79.0 79.2 79.1 79.0 78.8 77.5 75.3 72.3 69.4 67.5 67.0 67.5 68.7 71.4 74.7 76.3 77.5 77.6 78.1 78.2 78.6

16.0 15.7 15.5 15.8 15.4 15.4 15.0 15.1 15.4 15.9 15.6 16.0 16.0 15.8 15.4 16.1 16.5 16.5 16.4 16.4 16.8 16.6 16.8 16.4

febrer 76.6 76.6 76.3 76.5 76.8 770 77.3 77.0 73.9 70.6 67.1 64.6 63.8 63.6 64.5 66.3 69.8 73.7 76.2 77.0 77.6 77.7 76.9 76.8

16.0 15.9 16.3 16.0 15.4 15.1 14.8 15.1 15.3 15.4 14.9 14.9 15.7 15.8 15.5 15.3 14.7 14.1 14.3 14.9 15.3 15.3 15.6 15.8

mary 82.5 82.2 81.9 82.0 81.9 82.2 82.1 79.4 76.4 71.5 67.4 66.1 65.8 65.9 66.9 68.9 71.2 74.5 78.2 80.2 81.3 82.3 82.9 83.1

14.8 14.9 14.4 14.1 14.5 14.4 14.2 16.7 15.2 15.2 15.4 15.7 15.4 14.6 14.4 14.3 14.1 14.1 14.2 14.8 14.8 14.9 14.7 14.2

abril 79.3 79.2 79.3 79.1 78.8 78.7 77.3 74.1 70.4 65.3 63.1 61.2 60.6 61.4 62.3 64.1 66.3 69.3 72.5 75.4 76.9 77.6 77.5 79.0

16.2 16.5 16.2 15.9 15.9 15.7 16.0 16.3 16.1 17.4 16.3 16.8 16.7 16.6 16.6 16.6 16.7 16.5 16.6 16.5 16.7 16.7 18.1 16.3

maig 84.1 84.1 83.8 83.2 83.2 82.3 79.7 76.1 73.1 70.6 68.0 67.5 68.2 68.9 69.9 70.7 72.3 73.9 76.7 78.9 81.0 82.2 82.9 83.8

11.7 12.3 12.3 12.6 12.5 12.9 12.9 13.3 13.7 14.1 14.3 13.4 12.5 12.0 12.0 11.9 11.5 11.7 11.3 11.4 11.2 10.9 11.3 11.2

juny 81.5 80.7 79.9 79.7 79.5 77.8 74.2 70.8 67.9 65.0 63.4 63.3 64.2 65.3 67.0 68.2 69.8 71.9 74.4 77.8 79.8 80.4 81.0 82.0

13.5 13.7 14.3 14.6 14.4 15.0 15.0 14.5 14.3 14.1 14.3 14.3 14.1 13.0 11.5 10.9 10.2 9.6 10.2 10.5 11.0 11.6 12.7 12.9

juliol 84.2 84.5 84.3 83.9 83.4 81.9 78.3 73.8 70.3 67.6 66.4 67.0 67.9 68.9 69.6 70.5 72.1 74.5 77.6 81.1 82.7 83.7 84.2 84.2

12.7 13.0 12.8 13.1 13.4 13.8 13.6 13.4 13.0 12.7 12.4 11.8 10.9 10.1 9.5 9.3 9.5 9.6 9.5 9.6 9.9 9.9 0.1 1.6

agost 84.1 83.7 82.9 82.6 82.3 81.7 79.9 76.0 72.3 69.1 67.3 67.2 67.8 68.9 70.7 72.7 74.8 77.4 80.9 83.6 83.9 83.7 83.9 84.3

11.6 12.1 12.8 13.2 13.2 13.4 13.1 12.7 12.7 13.0 13.2 13.2 12.0 11.0 10.9 10.2 10.3 10.0 9.0 8.5 8.9 10.3 11.2 11.7

setembre 80.4 79.8 79.1 78.7 78.4 78.8 77.3 74.0 70.3 66.0 63.4 62.9 63.1 64.1 66.5 68.7 71.5 75.3 79.0 80.6 81.1 81.2 81.2 80.6

14.5 14.6 14.8 15.3 15.1 15.1 15.4 14.9 14.7 14.7 14.9 15.1 14.9 14.4 14.1 14.1 13.8 13.5 13.2 13.4 13.4 13.3 13.5 14.2

octubre 84.6 84.6 84.5 84.3 84.2 84.2 83.8 82.5 79.9 75.7 72.4 70.4 69.2 69.7 71.3 73.2 75.6 79.1 81.8 83.3 83.8 84.3 84.4 84.7

13.6 13.5 13.5 13.4 13.5 13.3 13.3 13.7 14.0 14.6 14.8 14.9 14.7 14.9 14.4 14.1 14.3 14.1 13.8 13.5 14.0 14.0 13.7 14.1

novembre 84.0 83.7 83.5 83.7 83.3 83.1 82.9 83.0 80.8 78.4 75.3 73.5 71.9 71.7 72.6 75.1 79.0 82.0 83.3 83.5 83.7 83.3 83.1 83.6

14.2 14.7 14.9 14.9 14.8 14.8 14.6 14.0 13.8 13.4 12.9 13.0 13.4 13.5 13.1 13.3 13.0 13.2 13.6 13.9 14.0 14.1 14.4 14.5

desembre 82.6 82.2 81.6 81.4 81.3 81.5 81.9 82.2 80.7 77.8 75.8 74.1 72.3 72.1 72.6 74.4 77.3 79.9 80.8 81.1 81.4 82.0 82.6 82.2

13.4 13.4 13.6 13.4 13.7 13.5 13.2 12.9 13.3 13.7 13.7 13.5 13.6 13.7 14.0 14.0 14.2 14.0 14.0 13.9 14.0 14.2 13.7 13.9



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 3.7 3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.1 4.2 4.1 4.1 4.3 4.3 4.2 3.9 3.5 3.6 3.6 3.5 3.6 3.6 3.6

3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.0 3.1 3.1 3.6 3.4 3.1 2.8 2.6 2.5 2.4 2.5 2.6 2.8 3.0 3.0 3.0 2.9 2.9

febrer 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 4.0 3.9 4.1 4.0 4.3 4.2 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4.4 3.8 3.5 3.4 3.4 3.3 3.3 3.5

3.0 2.9 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 3.1 2.8 2.5 2.4 2.4 2.6 2.5 2.7 2.9 2.8 2.9 2.7 2.5 2.8

marc 2.8 2.9 3.1 2.9 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 3.4 3.7 3.8 4.0 4.3 4.5 4.7 4.8 4.2 3.4 2.7 2.6 2.5 2.5 2.4

2.3 2.3 2.5 2.3 2.6 2.4 2.8 2.8 2.8 2.6 2.5 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.4 2.4 2.1 2.2 2.3 2.4 2.2 2.1

abril 3.0 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.5 3.6 3.7 3.9 4.3 4.6 4.9 5.1 5.0 4.9 4.6 4.1 3.7 3.5 3.3 3.1 3.0

2.7 2.8 3.0 2.8 2.8 2.7 2.8 2.9 3.0 2.8 2.7 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.8 2.6 2.5 2.6 2.7 2.8 2.6 2.6

maig 2.6 2.5 2.7 2.7 2.7 2.9 3.0 3.3 3.4 3.4 3.5 3.7 3.9 4.2 4.2 4.2 4.1 4.1 4.0 3.5 3.0 2.8 2.7 2.7
2.0 1.8 1.9 2.1 2.1 2.1 2.2 2.3 2.2 2.0 2.0 1.8 1.9 2.1 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 2.2 2.0 2.0 2.1 2.1

juny 2.5 2.7 2.8 2.9 3.0 3.2 3.1 3.2 3.3 3.5 3.8 4.0 4.3 4.5 4.6 4.7 4.7 4.5 4.0 3.4 2.8 2.6 2.6 2.5
1.7 1.8 1.9 1.9 2.2 2.2 2.1 2.2 2.0 1.8 1.7 1.6 1.7 1.8 1.8 2.0 2.2 2.1 2.0 1.7 1.5 1.5 1.6 1.8

juliol 2.2 2.2 2.3 2.3 2.4 2.7 2.9 2.9 3.0 3.1 3.3 3.7 4.1 4.3 4.4 4.4 4.2 4.0 3.6 2.9 2.4 2.2 2.1 2.1
1.6 1.6 1.8 1.8 1.8 2.1 2.1 2.1 1.9 1.6 1.4 1.3 1.4 1.4 1.5 1.7 1.8 1.9 1.8 1.6 1.5 1.7 1.6 1.6

agost 2.2 2.4 2.5 2.5 2.7 2.9 3.0 3.4 3.4 3.4 3.4 3.5 3.8 4.0 4.0 4.1 3.9 3.5 2.9 2.5 2.3 2.3 2.1 2.1
1.5 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.1 1.9 1.5 1.3 1.3 1.4 1.4 1.6 1.8 1.6 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 1.3

setembre 2.7 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.7 3.6 3.7 3.7 3.7 3.9 4.1 4.3 4.2 4.0 3.4 2.8 2.6 2.6 2.6 2.6 2.5
2.1 2.3 2.4 2.3 2.3 2.3 2.2 2.3 2.3 2.2 2.1 1.9 1.7 1.9 1.9 1.8 1.8 1.7 1.7 1.8 2.0 2.1 2.0 1.9

octubre 3.0 2.9 3.1 3.2 3.3 3.3 3.3 3.5 3.5 3.6 3.7 3.9 4.0 4.1 4.2 3.9 3.6 3.2 2.9 2.8 2.6 2.7 2.7 2.8
2.4 2.4 2.4 2.5 2.7 2.5 2.5 2.5 2.6 2.5 2.5 2.4 2.1 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.2 2.3 2.3 2.2

novembre 3.1 3.2 3.1 3.3 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6 3.7 3.7 3.5 3.4 3.1 2.9 2.8 2.8 2.9 3.0 3.0 3.0
2.9 2.9 2.6 2.6 2.5 2.6 2.6 2.6 2.5 2.5 2.4 2.4 2.3 2.2 2.2 2.3 2.4 2.6 2.5 2.5 2.6 2.5 2.5 2.7

desembre 3.4 3.4 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.7 3.6 3.6 3.6 3.8 3.8 3.8 3.9 3.6 3.5 3.3 3.4 3.4 3.3 3.2 3.4 3.4
2.9 2.8 2.5 2.7 3.0 3.1 3.2 3.3 3.0 2.9 2.9 3.0 3.1 3.0 2.8 2.8 2.9 2.9 2.8 2.8 2.7 2.7 2.9 2.9
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MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 4.1 3.8 3.5 3.3 3.2 3.1 3.0 3.1 4.3 6.9 9.0 10.5 11.7 12.6 12.9 12.3 10.5 8.5 7.2 6.4 5.7 5.2 4.7 4.4

4.0 4.2 4.1 4.2 4.3 4.4 4.4 4.5 4.1 3.6 3.3 3.2 3.0 3.1 3.1 3.0 2.9 2.9 3.1 3.3 3.4 3.6 3.6 3.7

febrer 4.9 4.6 4.3 4.0 3.8 3.4 3.2 3.6 5.9 8.6 10.5 11.9 13.0 13.8 13.9 13.5 12.3 10.4 8.7 7.6 6.8 6.1 5.6 5.3

3.3 3.4 3.4 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.1 2.9 2.8 2.9 2.9 3.0 3.1 3.0 2.8 2.6 2.5 2.7 2.8 2.9 3.1 3.2

mary 7.1 6.7 6.4 6.1 5.7 5.5 5.6 7.5 10.3 12.4 14.0 15.1 15.9 16.2 16.0 15.4 14.4 13.0 11.3 10.1 9.2 8.6 8.1 7.5

2.8 2.9 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 2.9 2.7 2.8 3.0 3.3 3.6 3.7 3.7 3.6 3.3 2.8 2.5 2.4 2.5 2.5 2.7 2.7

abril 8.4 8.0 7.6 7.2 6.8 6.7 8.1 11.0 13.4 15.2 16.6 17.5 18.0 18.0 17.7 17.0 16.2 14.9 13.2 11.7 10.8 10.0 9.5 9.0

2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 3.1 2.6 2.7 3.0 3.4 3.5 3.4 3.5 3.5 3.5 3.4 3.0 2.5 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5

maig 12.1 11.6 11.3 11.0 10.8 11.4 13.8 16.1 17.9 19.4 20.5 21.2 21.5 21.5 21.2 20.7 20.0 18.9 17.3 15.8 14.6 13.8 13.1 12.6

2.7 2.7 2.8 2.9 2.9 3.0 2.9 3.0 3.3 3.6 3.7 4.1 4.2 4.2 3.9 3.8 3.7 3.5 3.2 2.9 2.6 2.5 2.5 2.6

juny 15.5 15.1 14.7 14.3 14.0 14.9 17.5 19.7 21.6 23.0 24.1 24.6 24.9 24.8 24.4 23.9 23.4 22.6 21.2 19.7 18.3 17.4 16.7 16.1

2.1 2.1 2.1 2.2 2.3 2.2 2.5 3.0 3.4 3.7 4.0 4.0 4.0 4.1 4.0 4.0 3.9 3.6 3.3 2.9 2.6 2.3 2.2 2.2

juliol 18.6 18.1 17.7 17.3 16.9 17.5 20.2 22.9 25.0 26.6 27.7 28.4 28.6 28.5 28.3 27.8 27.2 26.3 24.8 23.1 21.6 20.7 19.9 19.2

2.4 2.5 2.6 2.5 2.4 2.4 2.5 2.8 3.1 3.4 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 3.7 3.5 3.2 2.9 2.7 2.5 2.4 2.4

agost 19.4 18.9 18.5 18.1 17.8 17.8 19.5 22.3 24.4 26.1 27.3 28.2 28.5 28.4 28.0 27.6 26.7 25.7 24.3 22.8 21.9 21.1 20.4 19.9

2.1 2.0 2.0 2.0 2.2 2.3 2.4 2.6 2.8 3.0 3.1 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 2.9 2.6 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1

setembre 16.5 16.2 15.9 15.5 15.3 15.1 15.6 17.5 19.7 21.5 22.6 23.4 24.0 24.1 23.8 23.5 22.8 21.6 20.1 19.1 18.3 17.7 17.2 16.7

3.1 3.3 3.5 3.5 3.5 3.5 3.6 3.5 3.5 3.6 4.2 4.3 3.8 3.9 3.6 3.5 3.4 3.1 3.1 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0

octubre 13.1 12.8 12.6 12.3 12.0 11.8 11.8 12.8 14.8 16.7 18.3 19.3 20.0 20.3 20.3 19.9 18.9 17.4 16.2 15.2 14.6 14.1 13.7 13.3

4.0 4.1 4.3 4.4 4.4 4.5 4.5 4.4 4.1 3.9 3.6 3.5 3.5 3.7 3.5 3.4 3.3 3.3 3.3 3.4 3.5 3.7 3.8 3.9

novembre 8.2 7.9 7.7 7.4 7.1 7.0 6.8 7.3 9.6 11.9 13.5 14.9 15.9 16.4 16.3 15.4 13.4 11.7 10.6 9.9 9.4 8.9 8.5 8.1

4.1 4.2 4.3 4.3 4.3 4.4 4.4 4.4 4.0 3.6 3.3 3.2 3.1 3.2 3.2 3.1 3.0 3.0 3.1 3.3 3.4 3.6 3.7 3.8

desembre 5.4 5.3 5.2 5.0 4.8 4.7 4.5 4.5 5.6 8.1 10.0 11.5 12.7 13.4 13.5 12.6 10.6 9.0 8.0 7.3 6.8 6.3 5.9 5.7

4.2 4.3 4.5 4.6 4.6 4.7 4.8 4.8 4.7 4.1 3.7 3.4 3.1 3.0 3.0 2.9 3.0 3.4 3.7 3.8 3.9 4.1 4.3 4.3



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 72.6 161.3 232.2 264.9 269.3 233.0 168.6 79.1 11.9 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 35.5 75.3 101.8 114.7 118.9 101.2 75.1 39.3 7.7 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

febrer 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 34.2 144.7 249.8 339.7 400.2 396.5 356.5 273.0 165.'7 51.8 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 20.8 69.8 110.1 132.7 142.7 142.5 126.8 98.5 64.6 24.9 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mary 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 121.0 252.9 372.0 454.4 485.1 472.2 418.2 333.1 219.8 105.8 20.1 0.0
.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 63.1 115.2 154.2 184.8 201.5 206.3 183.0 149.7 105.4 54.6 11.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

abril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 242.1 380.7 499.8 578.7 607.0 580.2 524.6 425.9 299.0 172.6 56.6 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 102.8 149.7 183.3 213.5 221.8 215.5 213.5 187.3 139.3 81.8 26.9 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maig 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 328.6 468.5 584.2 656.3 681.8 652.3 587.8 495.6 375.1 237.0 113.0 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 122.7 165.3 196.7 222.7 246.0 241.0 222.4 201.9 153.8 103.5 50.8 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juny 0.0 0.0 0.0 00 · · · 352.6 483.0 599.3 669.2 700.6 689.0 618.5 516.7 387.6 263.8 140.7 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 115.1 151.0 181.4 210.1 209.3 212.7 210.5 193.3 154.7 101.8 55.6 · 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

juliol 0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 344.2 494.3 615.4 686.0 734.7 723.9 667.0 567.7 427.6 289.0 151.5 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 · · · 84.3 108.1 126.9 161.1 150.1 174.9 170.8 154.1 129.8 94.0 54.4 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

agost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 286.4 433.4 554.3 639.2 679.8 672.1 600.4 487.8 356.4 211.4 86.9 · · 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 82.3 119.2 146.3 159.2 167.9 168.5 178.7 163.0 132.5 89.8 42.4 · · 0.0 0.0 0.0 0.0
setembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 165.1 293.9 420.7 484.3 515.2 511.8 455.8 363.5 253.3 129.3 38.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · · 89.0 127.6 163.3 191.1 203.9 198.8 187.6 162.6 126.5 83.8 44.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
octubre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ·

83.3 180.7 283.0 359.9 399.5 378.9 334.8 257.1 161.6 69.7 31.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 57.0 112.5 146.5 164.0 170.8 165.9 153.1 138.2 107.1 83.2 54.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

novembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ·

40.8 136.5 225.2 292.1 320.9 301.0 245.1 157.8 59.3 5.8 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 · 21.2 61.4 97.6 116.0 120.9 109.9 94.2 64.4 25.9 4.5 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

desembre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.3 76.7 160.7 226.0 259.0 249.3 198.6 127.8 45.8 2.6 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 31.2 61.1 81.9 90.6 87.9 72.0 48.5 16.7 1.5 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



MES 0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21 h 21-22h 22-23h 23-24h

gener -21.5 -20.6 -19.2 -18.5 -17.9 -17.6 -15.9 -7.1 40.7 100.4 145.0 164.8 164.0 136.8 89.4 19.4 -23.1 -30.5 -28.5 -27.2 -26.3 -24.7 -23.6 -22.5

14.4 13.7 13.4 13.1 12.6 12.8 12.6 11.8 24.3 47.2 57.6 65.9 67.3 56.6 43.8 23.4 15.6 16.5 15.9 15.4 14.9 15.1 15.3 14.2

febrer -23.0 -23.0 -22.1 -21.1 -20.3 -19.9 -17.4 7.1 88.5 152.4 204.1 236.6 234.1 205.0 148.8 76.4 -1.6 -32.6 -33.5 -32.1 -30.3 -27.3 -26.0 -24.7

14.5 13.8 13.3 13.2 12.2 11.7 11.9 16.8 48.8 66.5 78.8 86.5 86.4 77.1 62.2 45.1 21.4 16.8 16.9 16.2 14.9 15.2 14.7 14.8

mary -24.3 -22.8 -22.0 -21.8 -21.1 -19.6 -0.3 76.8 162.1 225.5 270.9 286.5 275.2 241.1 186.7 115.3 35.8 -21.8 -31.9 -32.6 -30.3 -29.8 -27.9 -26.7

13.5 14.0 13.3 13.4 13.2 11.9 14.3 44.7 71.8 93.9 115.0 123.5 121.1 107.0 85.9 59.1 27.7 17.4 17.1 17.4 16.8 16.2 15.0 15.1

abril -29.7 -28.0 -27.8 -26.7 -25.4 -14.4 47.0 146.2 229.1 299.9 345.0 362.9 339.9 305.0 235.5 155.5 70.3 -5.4 -35.4 -37.3 -36.4 -34.4 -32.9 -31.6

14.3 13.2 13.1 12.8 12.5 13.9 33.5 60.1 89.0 115.0 139.5 145.2 139.1 133.8 112.0 80.0 42.6 19.2 17.3 16.6 16.4 16.2 15.0 14.7

maig -31.8 -30.0 -29.1 -27.7 -22.2 14.5 112.9 202.1 293.4 375.0 425.3 446.3 420.5 372.6 307.8 221.5 123.9 31.7 -27.4 -37.9 -38.4 -36.8 -34.4 -32.4

14.3 13.6 13.2 12.5 11.6 17.5 51.4 73.3 110.9 138.8 158.6 177.4 170.8 155.7 143.1 101.8 63.8 26.5 16.0 15.3 16.0 15.4 15.0 14.2

juny -33.4 -31.9 -30.5 -28.9 -20.0 28.0 116.7 213.8 323.5 406.7 461.9 489.7 483.3 427.5 346.0 250.8 156.7 61.3 -14.1 -36.7 -38.2 -38.0 -36.0 -34.6

12.5 12.2 11.9 11.8 10.8 19.0 49.7 76.1 105.6 130.9 157.4 155.8 157.2 159.1 141.6 108.8 65.3 29.1 13.7 13.6 14.0 13.6 13.0 12.6

juliol -33.4 -32.4 -31.0 -30.6 -25.1 13.7 109.1 213.3 335.7 430.7 484.3 523.0 508.1 461.7 388.2 281.9 176.9 67.7 -10.2 -34.8 -36.0 -36.2 -35.8 -34.6

12.6 11.8 11.6 11.5 11.1 14.6 40.4 52.7 79.6 96.8 125.2 113.8 138.2 136.2 121.6 93.7 60.7 27.1 12.8 13.4 13.2 12.8 12.3 12.1

agos! -27.3 -25.7 -25.0 -24.4 -22.3 -4.1 64.4 171.5 287.1 386.7 456.8 497.5 487.2 427.8 340.8 234.3 124.9 28.6 -19.5 -29.7 -29.2 -29.8 -29.2 -28.0

11.0 10.2 9.8 9.6 8.6 8.3 22.4 50.7 87.7 114.1 124.2 127.8 139.4 146.2 125.6 98.6 60.8 21.3 11.6 12.2 11.6 10.7 11.0 11.2

seternbre -21.1 -20.2 -19.3 -18.3 -18.0 -13.9 18.7 95.8 182.8 270.1 319.3 346.9 348.7 306.7 236.9 153.4 58.9 -6.0 -25.8 -25.5 -24.3 -24.0 -22.6 -21.8

10.7 10.6 9.8 9.2 9.4 9.0 22.2 58.5 83.0 114.7 142.2 159.0 158.1 146.6 123.0 89.2 56.4 29.6 15.5 13.2 12.4 12.0 11.8 11.1

octubre -17.3 -16.8 -16.5 -15.6 -15.1 -15.0 -3.0 41.0 106.1 167.8 212.3 232.6 214.9 185.0 138.5 73.9 13.3 -15.3 -23.9 -23.8 -21.7 -20.3 -19.6 -18.4

9.6 9.3 8.0 7.4 7.0 7.2 11.7 39.1 70.4 93.8 107.2 112.9 105.2 89.4 79.8 61.0 51.9 31.4 13.5 12.9 12.2 11.3 10.8 10.1

novembre -14.9 -14.7 -15.1 -15.0 -14.5 -14.3 -12.4 13:5 76.8 135.0 178.2 195.3 181.3 142.2 82.7 9.4 -23.8 -24.4 -21.8 -20.6 -19.2 -17.0 -16.6 -15.3

9.3 8.8 9.9 9.2 9.1 9.3 8.6 12.7 37.1 57.9 71.4 75.4 68.3 57.7 39.7 14.7 11.8 12.8 12.3 11.9 11.6 14.2 9.8 8.9

desembre -17.2 -17.7 -18.0 -17.1 -16.6 -16.4 -15.8 -5.8 38.8 96.6 141.7 164.1 154.8 116.8 60.9 0.8 -24.8 -24.6 -22.3 -20.6 -20.1 -19.1 -17.9 -17.4

10.3 11.0 11.3 10.8 11.1 12.5 11.7 11.4 22.6 38.5 49.4 57.1 55.3 45.1 28.7 10.5 12.4 13.0 13.3 12.8 12.3 12.4 11.3 11.0



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h
gener 93.1 93.7 94.5 95.1 95.1 95.1 95.4 95.2 94.4 87.7 78.5 71.4 65.8 61.8 60.1 62.7 71.3 79.5 83.8 86.0 87.8 89.4 91.0 92.3

10.4 10.8 9.9 9.4 9.6 9.7 9.6 10.0 11.0 13.5 16.0 17.5 18.7 19.7 20.4 19.9 17.8 14.9 13.0 12.9 12.5 11.3 10.9 10.1
febrer 91.3 92.0 92.6 93.0 93.8 94.3 94.8 94.8 91.1 81.1 72.3 64.8 59.5 56.1 56.0 59.2 64.8 74.0 81.2 84.8 87.2 89.1 89.8 90.4

12.0 11.2 10.9 11.3 10.5 10.0 9.3 8.7 11.5 15.2 16.1 16.8 16.5 17.5 17.9 17.8 17.7 16.8 15.5 14.4 13.2 12.4 12.3 12.1
mary 93.9 94.0 94.4 95.0 95.6 95.8 95.5 92.9 83.6 74.0 66.2 61.2 57.7 57.6 59.4 61.8 66.2 73.0 80.8 85.7 88.7 90.5 91.8 93.1

9.1 10.1 9.9 9.6 9.2 9.1 9.6 12.2 15.1 16.6 17.6 18.8 19.2 19.6 20.0 20.1 19.2 17.8 16.1 14.5 12.7 11.2 10.7 9.7
abril 89.6 90.5 91.4 92.5 93.3 93.7 92.1 81.8 70.2 61.6 54.7 51.1 50.3 51.1 53.1 55.8 58.8 65.0 72.9 79.9 83.8 86.1 87.4 88.4

13.1 13.4 12.6 11.5 10.8 10.6 12.0 15.2 17.9 18.8 19.3 19.8 20.0 20.3 21.1 21.7 21.1 19.7 18.2 16.8 15.4 14.9 14.6 13.9
maig 92.3 93.5 94.0 94.4 94.7 94.1 88.2 78.8 69.5 61.8 57.2 55.3 55.0 55.0 55.7 56.9 59.4 64.6 72.6 80.1 85.5 88.3 90.1 91.3

9.7 9.0 9.2 9.3 9.4 10.2 11.9 14.3 16.0 16.6 17.0 17.8 19.0 19.2 19.7 20.0 19.7 18.8 17.4 15.2 12.3 10.7 10.1 10.0
juny 90.8 91.6 92.1 92.8 93.5 92.2 84.0 74.7 66.3 59.3 55.5 55.3 55.7 56.9 58.0 59.3 62.0 65.2 70.9 78.2 83.6 86.1 88.6 89.6

11.0 10.5 10.1 9.9 9.4 10.0 13.7 16.9 18.4 19.7 20.2 19.6 18.9 19.9 20.3 20.2 20.4 20.2 18.4 16.6 15.0 13.3 12.2 11.8
juliol 85.7 86.5 87.3 88.5 89.6 88.6 80.6 71.6 63.9 57.3 54.3 54.0 54.7 54.5 55.0 57.2 58.7 61.1 65.8 72.5 78.1 80.8 82.8 84.6

14.3 14.2 13.9 13.1 12.3 12.4 14.7 17.7 19.9 21.5 22.5 22.8 22.9 22.5 22.5 22.9 22.7 22.3 21.1 19.1 17.0 16.0 15.1 14.3
agost 88.6 89.6 90.7 91.9 91.7 91.9 86.9 75.1 66.7 58.8 54.9 53.0 54.5 55.2 57.4 59.2 62.3 66.4 73.3 79.8 83.1 84.7 86.5 87.8

11.2 10.6 10.1 9.4 10.7 11.0 13.3 15.3 16.0 16.0 17.2 16.7 17.4 17.5 19.4 19.3 19.1 18.8 17.6 15.3 14.4 13.5 13.0 12.1
setembre 93.5 94.7 95.6 96.1 95.9 96.1 95.7 91.0 83.1 75.6 69.9 66.1 65.1 65.6 67.9 69.0 71.5 76.0 81.6 85.9 88.7 90.6 92.3 93.1

10.9 9.8 9.1 9.1 9.8 9.4 9.9 12.8 16.4 19.2 21.3 22.0 22.4 22.8 23.1 23.4 22.8 21.1 19.3 17.0 14.9 13.4 11.8 11.2
octubre 97.3 97.9 98.1 98.2 97.8 98.5 98.2 96.9 91.4 85.1 78.0 72.1 68.3 67.0 68.1 70.4 75.3 82.6 88.8 91.8 93.8 95.2 95.9 96.5

5.3 4.8 4.4 5.0 9.2 4.7 5.6 7.4 12.3 15.5 16.8 18.0 19.4 19.7 20.0 19.7 18.7 16.4 13.0 10.7 9.0 7.5 7.0 6.5
novembre 95.8 95.9 96.0 96.9 97.1 97.2 97.3 97.1 94.0 86.1 78.2 72.0 67.7 64.9 65.9 71.3 80.3 86.9 90.0 91.4 92.2 93.4 94.5 95.8

11.1 11.4 12.0 8.9 8.6 9.1 9.0 9.0 11.0 13.3 14.7 15.4 15.8 15.9 16.6 16.7 15.0 13.2 11.6 11.8 11.6 11.3 11.0 10.2
desembre 95.6 95.2 94.9 94.7 94.9 95.1 95.5 95.4 95.0 90.3 83.0 77.3 720 68.2 67.7 72.0 80.2 86.1 88.9 90.6 92.0 93.1 93.9 94.6

8.3 8.7 9.3 9.9 10.0 10.4 10.0 10.6 11.1 13.3 15.8 16.7 16.7 16.9 17.0 16.7 16.2 14.9 13.7 12.6 12.2 11.3 10.7 9.7



MES 0-lh 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-Bh B-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-1Bh lB-19h 19-20h 20-21h 21-22h 22-23h 23-24h

gener 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.3 1.5 1.6 1.B 1.7 1.4 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0

0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4 0.6 0.6 0.7 0.7 0.9 O.B O.B 0.9 O.B 0.6 0.7 0.7 0.6 0.5 0.6 0.5

febrer 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 O.B O.B 0.9 1.2 1.6 1.B 2.1 2.2 2.3 2.2 1.6 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 O.B 0.9 0.9 O.B 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5

mary 0.9 0.9 0.9 O.B O.B O.B O.B 0.9 1.1 1.5 1.B 2.0 2.3 2.5 2.7 2.4 2.0 1.2 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 O.B 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.7 0.6 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4

abril 0.9 0.9 O.B O.B O.B O.B O.B 1.1 1.4 1.8 2.2 2.5 2.8 3.0 2.9 2.5 2.1 1.6 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.5 0.5

maig 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.1 1.5 1.9 2.3 2.6 2.8 2.9 2.9 2.6 2.3 1.8 1.0 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4

juny 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8 1.1 1.6 1.9 2.4 2.8 3.2 3.2 3.0 2.7 2.4 2.0 1.3 0.8 0.8 0.8 0.9 0.8

0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.6 0.7 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3

juliol 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 1.1 1.5 2.0 2.5 3.0 3.3 3.4 3.2 3.0 2.7 2.1 1.4 0.8 0.7 0.8 0.8 0.8

0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8 0.8 0.7 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3

agost 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0 3.1 3.0 2.7 2.4 1.8 1.1 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9

0.2 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.7 0.6 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2

setembre 0.8 0.8 O.B 0.8 0.8 0.7 0.7 O.B 1.1 1.6 1.9 2.2 2.5 2.6 2.6 2.3 2.0 1.4 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8

0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.6 0.5 0.4 0.3 0.4 0.3

octubre 0.7 0.7 0.7 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.9 1.1 1.3 1.6 1.7 1.8 1.8 1.6 1.2 0.9 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8

0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.6 0.8 0.8 0.7 0.8 0.7 0.7 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

novembre 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 1.1 1.2 1.4 1.6 1.6 1.5 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8

0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 0.5 0.4 0.3

desembre 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 1.0 1.2 1.4 1.5 1.6 1.4 1.1 1.0 1.1 1.1 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8

0.3 0.4 0.6 0.5 0.6 0.6 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.5 0.4



ANNEX VI

VALORS CLIMATICS MENSUALS DE LES ESTACIONS DE LA

XARXA AGROMETEOROLOGICA DE CATALUNYA

Les taules que es presenten a continuacio donen els valors clirnatics mensuals de les diferents
variables mesurades per les estacions de la Xarxa Agrometeorologica de Catalunya. En realitat no
es podria parlar de valors estrictament climatics ja que es disposa de molts pocs anys de dades, peri>
es el terme mes idoni pel tipus d'informaci6 presentada. Aixi, per a cada estacio s'ha fet la rnitjana
dels valors segiients corresponents a cada mes i any de la serie de que es disposa:

1) Variables relacionades amb la temperatura:
-TMX:

-TMM:

-TM:

-TXA:

-D TXA:

-TMA:

-D TMA:

-DG:

Temperatura rnitjana de les rnaximes diaries, en DC.

Temperatura rnitjana de les minimes diaries, en DC.

Temperatura mitjana de les rnitjanes diariesmensual, en DC.

Temperatura maxima absoluta, en DC.

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta.

Temperatura minima absoluta, en DC.

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta.

Nombre de dies de gelada.

2) Variables relacionades amb la hurnitat:
- HMM: Hurnitat relativa rnitjana de les minimes diaries, en %.

-HM: Humitat relativa rnitjana mensual, en %.

3) Variables relacionades amb el vent:

-VMX:

-VM:

-VMA:

-D VMA:

Velocitat del vent rnitjana de les maxirnes diaries, en mls.

Velocitat del vent rnitjana mensual, en mls.

Velocitat del vent maxima absoluta, en mls.

Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta.

4) Variables relacionades amb la radiacio:

-RSC:

-RNC:

Radiacio solar acumulada en tot el mes, en kl/nr'.

Radiacio neta acumulada en tot el mes, en kl/rrr'.
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5)Variables relacionades amb la precipitacio i l'evapotranspiracio:
-PC:

-PXA:

-D PXA:

-ETM:

-DP:

262

Precipitacio acwnulada en tot el mes, en mm.

Precipitacio maxima recullida en 24 h, en mm.

Dia en que es va recullir la precipitacio maxima en 24 h.

Evapotranspiracio acwnulada en tot el mes, en mm

Nombre de dies en que es va produir alguna precipitacio (pluja, neu, ... ).

Meteorologia Agricola
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TMX TMM TM TXA

Taula V1.1. Valors climatlcs mensuals de les estacions de la Xarxa Aqrorneteoroloqica de Catalunya

D. TXA TMA D. TMA I HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA

ALCANAR 1991-1996

D.PXA ETA DP DG

Gener

Febrer

Marg
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

14.0 5.4

15.0 5.5

15.8 7.3

18.0 8.7

21.3 12.6

24.3 15.8

27.6 19.1

28.8 20.5

25.3 16.2

21.0 12.7

18.0 9.4

15.2 6.8

9.7

10.3

11.7

13.7

17.3

20.5

23.8

24.9

20.9

16.9

13.6

10.9

22.3

25.4

23.8

28.0

29.9

32.9

34.9

34.8

33.4

26.3

28.6

22.9

1/01/96 -1.0

15/02/95 -0.5

29/03/95 2.1

1/04194 4.0

21/05/94 5.0

29/06/93 9.9

4/07194 13.9

25/08/92 13.0

7/09195 9.0

29/10/95 4.1

2/11/95 1.4

25/12/95 -1.1

4/01195 51.9

22/02/92 48.5

5/03196 57.5

1/04/92 48.4

9/05/91 53.2

7/06/92 51.6

10107/96 53.3

28/08/93 53.7

26/09/93 49.8

22/10/91 54.2

23/11/91 53.7

24/12/94 56.8

73.3 5.7

71.3 6.2

78.6 5.6

70.3 6.8

75.6 5.7

72.8 5.6

73.5 5.4

75.3 5.7

71.7 5.9

73.7 5.5

74.8 5.4

77.2 5.6

1.8 18.3

1.9 19.1

1.7 14.9

2.1 16.0

1.8 19.1

1.8 14.5

1.7 15.6

1.7 16.6

1.7 15.8

1.7 13.9

1.6 16.5

1.7 16.0

11/01/95

8102196

29/03/95

16/04/92

12/05/95

22/06/96

8107196

31/08/91

12/09/95

16/10/96

28/11/96

20/12/91

219.0

303.9

452.1

581.0

651.3

687.4

738.9

626.9

469.3

340.3

243.3

176.8

66.6

125.8

212.0

287.4

350.6

345.0

343.5

329.5

232.1

160.9

86.5

46.6

53.5 75.0

38.3 61.2

21.9 21.6

37.5 41.6

23.7 26.8

22.6 21.6

7.2 12.3

49.8 123.6

57.1 46.9

45.2 56.8

42.0 51.6

88.3 88.8

23/01/92

4102193

9/03193

23/04/95

2105192

5/06/92

26/07/96

14/08/96

8109196

27/10/93

29/11/91

22/12/91

42.2 13

56.7 8 0

81.2 9 0

110.3 10 0

124.0 8 0

131.0 8 0

136.1 4 0

132.0 6 0

97.7 8 0

72.0 11 0

47.5 13 0

34.1 15 0

1992 -1996

14.0

15.6

16.9

19.7

22.4

25.7

28.5

29.4

25.5

21.4

18.0

14.8

7.6

8.1

9.8

12.2

15.5

18.5

21.6

22.5

18.1

15.2

11.6

8.6

10.7

11.5

13.0

15.6

18.7

21.8

25.0

25.6

21.5

18.0

14.5

11.5

21.7

24.0

22.6

26.4

30.7

31.4

32.5

35.2

32.4

27.2

26.4

21.5

25/01/95

15/02/95

27/03/96

6104193

27/05/96

15/06/93

6107193

6/08/93

7/09/95

2/10/92

2/11/95

26/12/95

1.5

2.2

2.9

5.9

00

13.4

0.0

0.0

12.3

9.0

4.3

2.4

23/01/93

25/02/93

1103193

4/04/96

10105/96

7106192

15/07/96

30108/95

26/09/95

25/10/93

17/11193

27/12/94

Variables relacionades amb:

Temperatura en °C

TMX: Temperatura mitjana de les rnaxirnes diaries

TMM: Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diariesrnensual
Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va en registrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

62.8

56.3

61.9

47.2

57.9

53.3

55.8

58.0

53.6

62.6

63.3

66.3

78.5

75.3

79.5

66.2

76.9

73.5

76.7

77.6

74.3

79.7

79.9

80.9

10.2

10.2

8.2

10.4

8.1

8.8

8.0

8.2

9.1

8.6

9.8

9.9

3.9

3.8

3.1

4.2

3.3

3.5

3.1

3.0

3.3

3.3

3.6

3.6

25.5

27.8

24.8

21.3

21.8

17.3

19.3

17.1

19.1

20.2

23.1

26.5

11/01/95 217.7 -15.6

15/02/97 303.9 88.9

29/03/95 456.2 146.1

2/04193 571.5 241.6

12/05/95 657.5 279.8

25/06/94 695.9 293.9

7107196 745.8 341.3

20108/95 609.9 308.9

14/09/94 458.6 230.2

4/10/92 329.6 156.5

18/11/92 229.2 99.4

8/12192 175.7 71.3

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries
HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les maximss diaries
VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

DVMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

42.8 37.6

55.3 107.4

9.0 8.6

17.4 15.8

38.3 47.6

17.8 19.8

2.4 3.6

39.8 55.8

74.0 75.8

71.1 76.0

49.1 32.4

73.4 79.2

AMPOLLA

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG:

6/01/97 47.5 10 0

15/02/97 1000.0 8 0

14/03/93 56.6 5 0

24/04/93 122.1 5 0

2/05192 117.5 7 0

22/06/93 132.7 6 0

7/07196 150.4 3 0

20108/95 136.4 5 0

26/09/92 115.4 7 0

10/10/94 74.7 13 0

4/11193 49.6 12 0

8/12/92 46.6 11 0

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6

Gener

Febrer

Marg
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre



•

Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Agrometeorolbgica de Catalunya

TMX TMM TM TXA D.TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA DP DGD. VMA RSC RNC PC PXA D. PXA ETA

AMPOSTA 1992 -1996

Gener

Febrer

Mar9
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

14.3

15.3

17.2

19.5

22.1

24.6

27.0

28.2

25.1

21.4

18.2

15.1

5.8

5.8

7.4

9.6

14.0

17.0

19.3

20.1

15.8

13.5

10.0

7.0

9.9

10.4

12.2

14.4

18.2

21.0

23.5

24.0

20.3

17.2

13.8

10.8

23.5

24.0

25.5

26.7

29.2

30.2

31.9

33.0

31.3

27.0

26.8

22.8

25/01/95

15/02/95

27103/95

6104193

27105/96

13/06/96

4107194

25/08/92

7109195

19/10/96

2111/95

26/12/95

-1.1

-0.5

0.1

3.4

0.0

11.9

14.1

12.4

9.3

6.3

2.9

0.3

25/01/93

25/02/93

2103193

1/04/95

23/05/96

7106192

13/07/93

31/08/93

14/09/93

25/10/93

17/11/93

31/12/92

60.2

54.7

57.9

47.7

53.3

54.5

60.5

61.8

52.5

59.4

59.5

63.9

79.6

77.3

80.0

71.3

76.1

77.2

83.8

84.7

77.9

80.6

80.9

82.5

8.3

8.8

8.4

10.1

8.7

8.3

7.6

6.9

7.6

7.3

7.7

7.8

2.9

3.1

3.0

3.8

3.2

2.9

2.6

2.1

2.3

2.5

2.6

2.7

22.4

27.3

21.1

20.6

23.8

18.6

19.3

13.2

20.0

18.5

21.5

24.4

12/01/95

15/02/97

4103195

7104/94

12/05/95

22/06/96

7107196

9/08/92

26/09/92

16/10/96

28/11/96

8112192

207.7

282.0

438.9

570.1

651.5

676.1

731.3

607.2

449.7

320.7

225.6

172.7

46.4

97.5

195.1

276.6

342.0

393.9

438.5

321.7

197.4

124.9

63.0

32.5

41.3

25.8

19.6

28.1

20.6

16.9

3.1

42.2

66.8

68.1

50.1

61.2

29.7

35.0

37.2

23.8

12.7

18.2

5.4

64.0

104.6

67.7

49.1

34.9

6/01/97

4/02/93

14/03/96

23/04/95

11/05/95

22/06/93

1107193

14/08/96

26/09/92

11/10/95

29/11/95

9112195

38.5 9

52.2 7

85.7 7

114.6 7

132.6 8

150.5 7

161.5 6

124.0 10

90.5 8

64.8 9

44.0 11

33.7 11

LES AVELLANES 1995 -1996

Gener

Febrer

Mar9
Abril

Maig

Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

10.1

11.9

16.9

18.2

22.0

27.4

32.1

29.0

23.2

20.6

13.9

9.7

2.8

1.0

4.7

59

8.4

129

16.5

15.0

10.5

8.9

4.5

2.8

6.1

6.1

10.4

11.7

15.1

20.1

24.1

21.6

16.6

14.3

90

6.0

15.1

19.5

21.6

22.0

29.7

32.2

379

36.8

29.7

27.0

24.0

16.1

28/01/96

26/02/97

4103197

12/04/96

29/05/96

12/06/96

24/07/96

9108196

3/09/95

2/10/95

2/11/95

24/12/95

-4.5

-6.4

-2.6

-3.3

2.6

7.6

8.9

91

5.0

3.3

-3.0

-5.2

5/01197

21/02/96

4103196

4/04/96

13/05/96

23/06/96

9107196

28/08/96

23/09/96

8110196

16/11/96

27/12/96

73.2

54.2

49.0

44.3

37.9

35.0

26.5

36.1

39.4

50.2

60.1

77.8

90.5

78.1

73.8

72.7

67.2

63.5

53.4

66.7

67.4

76.7

813

92.8

39

3.8

3.2

3.9

3.7

4.1

4.4

4.0

3.8

3.2

3.4

3.4

0.8

0.7

0.5

0.7

0.6

0.7

0.8

0.7

0.6

0.6

0.6

0.6

7.6

8.0

5.8

6.9

5.0

6.8

7.4

79

6.4

6.4

6.3

7.5

9/01196 154.7 539 158.9

7102/96 326.2 137.0 7.5

27/03/96 481.9 205.8 14.1

20/04/96 583.0 280.0 92.0

2/05196 777.2 403.3 66.6

16/06/96 826.7 430.7 60.2

25/07/96 754.5 4049 6.6

11/08/95 707.9 362.2 34.4

25/09/95 536.7 214.5 16.9

6/10196 391.4 157.8 50.4

30/11/96 223.8 64.4 68.5

5/12196 1269 35.7 112.2

37.6

2.6

13.2

23.6

19.4

20.0

7.4

29.8

10.8

43.2

33.6

32.0

3/01/97

2/02/96

14/03/96

22/04/96

11/05/96

2106196

27107/96

21/08/96

17109196

14/10/96

17/11/96

5112196

20.3 23 8

46.4 13 11

68.8 5 4

91.0 12 3

133.6 14 0

153.8 8 0

154.8 4 0

131.4 5 0

86.6 8 0

63.2 9 0

31.0 15 3

15.1 23 7

Variables relacionades amb:

Temperatura en °C

TMX: Temperatura mitjana de les rnaxirnes diaries

TMM

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA

DG:

Temperatura mitjan a de les mlnimes diaries

Temperatura mitjan a de les mitjanes diariesmensual

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaxirnes diaries

VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

D.vMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC· Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

Dp· Nombre de dies amb alguna precipitaci6



TMX TMM

Taula V1.1. Valors climatics mensuals de les estacions de la Xarxa Aqrorneteoroloqica de Catalunya

ETA
TM

1990 -1996

TXA D. TXA TMA D. TMA I HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D.PXA

VALLFOGONA DE BALAGUER

9.4

13.0

17.4

19.8

24.1

28.3

32.5

32.1

25.6

20.2

14.2

9.7

14.4

16.6

20.2

20.7

24.5

29.1

32.3

31.6

26.5

22.5

17.2

13.8

0.6

0.6

3.5

5.3

10.2

13.8

17.4

18.0

12.7

9.0

4.9

2.0

3.5

3.0

4.4

6.8

10.9

14.4

17.7

18.5

13.0

9.9

6.3

4.0

4.7

6.3

10.2

12.5

17.0

21.0

24.9

24.6

18.9

14.2

9.2

5.7

8.8

9.6

12.0

13.8

17.9

22.0

25.2

24.9

19.7

15.8

11.5

8.6

18.8 25/01/95

21.2 26/02/97

25.7 25/03/94

28.8 24/04/92

35.1 31/05/94

38.7 30106/94

39.3 4/07194

39.9 21/08/94

32.9

28.0

25.9

21.2

12/09/94

2110195

2/11/95

21/12/93

Temperatura mit jan a de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diariesrnensuat
Temperatura maxima absotuta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

22.3

24.1

27.3

27.5

32.6

36.0

42.1

39.4

34.8

31.2

26.5

21.4

25/01/95

17/02/95

24/03/94

30104/94

2105194

23/06/95

4107194

23/08/94

12/09/94

1110195

2/11/95

24/12/95

-s.s

-7.6

-4.2

-2.2

0.1

6.1

8.1

9.0

3.7

-1.6

-4.1

.s.s

21/01/94

15/02/91

6103193

21/04/91

6105191

5/06/92

11/07/93

29/08/93

26/09/95 40.3

22/10/91· 54.9

24/11/91 69.7

21/12/90 78.1

71.7

54.2

47.0

37.0

37.3

34.0

30.2

35.7

54.5

44.8

39.3

38.1

40.6

34.4

34.8

40.2

39.1

51.2

58.6

64.3

89.2

81.0

77.2

67.8

67.3

61.0

54.7

63.1

70.0

83.6

89.5

92.5

77.3

72.4

72.2

66.2

70.1

62.4

63.1

68.2

69.3

80.6

82.7

84.6

4.7

5.6

5.6

7.2

6.3

6.3

5.9

5.8

5.9

5.2

4.8

4.5

6.9

7.3

6.7

7.8

7.2

7.2

7.1

6.7

6.5

5.6

5.6

5.8

1.4

1.6

1.6

2.0

1.7

1.8

1.8

1.6

1.6

1.4

1.3

1.3

1.7

1.9

1.7

2.1

1.9

1.9

1.9

1.7

1.5

1.3

1.4

1.5

12.5

14.9

15.4

20.8

14.5

11.1

13.1

15.3

12.6

14.3

19.2

14.4

4/01197

13/02/92

23/03/92

24/04/94

12/05/95

4106194

7/07196

23/08/95

165.9

273.1

426.0

582.7

694.6

734.5

776.0

662.2

10109/91 505.9 247.8

4/10/95 344.8 164.3

4/11/94 167.5 64.6

25/12/93 119.3 42.4

58.1

117.9

203.7

280.2

319.2

380.4

398.5

342.3

37.6

9.8

12.6

24.0

48.9

19.0

3.9

30.6

46.3

50.8

51.4

30.6

65.8

13.1

6.3

30.1

32.4

4.0

3.4

24.2

56.9

79.3

39.1

54.3

43.0.

13.0

14.7

16.5

24.2

6.1

6.7

21.9

54.2

133.2

53.4

36.5

28.2

8.1

24.2

25.7

64.0

25.5

5.3

28.6

39.7

44.7

72.2

25.6

9/01196

5/02/93

1/03/91

4/04/92

2/05/92

1/06/92

8/07192

9/08/92

23/09/94

10/10/94

4/11/94

8/12/95

DP DG

TMM:

TM:

TXA

D. TXA

TMA

D. TMA:

DG:

193.0

306.4

475.4

560.0

687.0

739.0

757.0

635.2

471.7

335.9

207.7

159.4

57.7

122.6

218.9

303.4

381.0

407.8

415.8

308.4

201.4

147.3

88.6

35.4

3/01/97

6/02/96

14/03/96

22/04/96
13/05/94

2106196

29/07/96

23/08/93

23/09/94

10/10/94

4/11/94

5/12/96

Variables relacionades amb:

Temperatura en °C

TMX: Temperatura mitjan a de les rnaxirnes diaries

-<l.. 3

-4.8

-2.4

-0.6

3.4

9.8

10.2

10.5

4.6

-0.3

-5.3

-5.2

22/01/94

1102194

8/03/95

5/04/96

3/05/96

14/06/94

10107/96

31/08/93

27/09/95

31/10/96

17111/93

27/12/96

Gener

Febrer

Mar9
Abril

Maig
-

Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

22.6

42.6

74.0

105.9

125.8

154.1

175.7

145.4

14 14

9 12

5 4

8 2

9 0

6 0

2 0

6 0

14.6

17.8

13.3

13.9

14.3

11.0

12.1

11.1

11.4

13.4

15.6

13.5

11/01/95

8102196

4/03/95

8/04/94

12/05/95

22/06/96

8107196

25/08/94

14/09/94

2110196

30/11/96

27/12/95

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries
HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaximes diaries
VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA Velocitat del vent maxima absoluta

DVMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

103.2 8 0

62.6 12 1

27.4 15 4

17.6 15 9

BENISSANET

37.6 14

57.5 9

91.5 6

119.8 9

144.7 11

166.9 4

177.0 2

135.0 5

94.1 8

64.4 16

40.7 15

26.2 15

7

5

2

o

o

o

o

o

o

o

2

4

Gener

Febrer

Mar9
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

pc: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot "I mes
DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6



Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Agrometeorolbgica de Catalunya

TMX TMM TM TXA D.TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D. PXA ETA DP DG

CABANES 1991 -1996

Gener

Febrer

Marc;:
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

13.7

14.8

17.5

19.2

23.1

26.5

29.9

29.6

25.3

20.8

17.5

13.9

2.6

3.6

4.8

7.6

11.3

14.7

17.7

18.0

13.5

10.5

7.0

4.2

7.8

8.9

11.2

13.3

17.2

20.6

23.7

23.6

19.2

15.4

11.9

8.9

19.9

22.3

24.5

28.0

30.3

42.0

44.6

38.1

38.4

31.7

26.7

220

11/01/95

5102195

17103/93

8104195

19/05/92

26/06/91

20107/91

3/08/91

12/09/91

27/10/91

7/11/95

11/12/94

-4.9

-6.2

-2.1

0.9

3.5

9.2

12.4

9.2

5.7

3.9

-1.7

-3.9

5/01195

25/02/93

12/03/96

5104196

3/05/96

21/06/92

5107192

31/08/93

29/09/93

31/10/96

19/11/96

27/12/96

54.5

48.9

46.1

43.3

47.3

43.8

45.8

49.2

49.9

56.8

59.6

61.3

80.1

74.7

72.5

70.1

73.2

69.9

72.0

76.3

77.6

82.0

82.8

82.9

5.8

6.2

6.1

7.4

6.1

5.8

5.5

5.3

5.6

5.3

5.5
5.8

1.5

1.6

1.7

2.1

1.5

1.5

1.4

1.3

1.2

1.3

1.3

1.6

19.8

17.3

15.1

14.4

14.0

12.6

12.3

13.8

13.1

13.6

15.5

18.6

12/01/95 192.8 49.8

8/02196 274.9 97.4

2/03/95 430.4 179.9

17104/92 510.6 227.1

13/05/95 613.2 309.9

1/06195 614.0 319.6

8/07/96 674.9 364.1

28/08/95 565.6 302.8

22/09/93 414.1 210.2

20/10/91 285.8 136.3

28/11/96 195.1 70.2

22/12/94 152.8 38.6

85.5 82.0

48.9 72 0

25.6 23.8

47.1 29.8

52.9 42.0

70.4 47.4

40.3 53.8

48.4 45.1

68.7 53.6

114.2 121.6

69.8 69.4

81.7 57.3

28/01/96

5102193

15/03/93

27104/93

10105/93

28/06/91

19/07/96

17108/94

29/09/94

10/10/94

1/11/93

9/12/96

33.2 16

44.9 10

76.0 8

95.7 10

107.3 10

120.0 8

143.7 9

121.1 11

85.9 12

57.9 12

36.0 12

27.9 13

CABRILS

5

1995 - 1996

Gener

Febrer

Marc;:
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

12.9

13.0

14.7

16.4

19.7

23.0

25.9

26.5

23.4

18.9

16.0

14.0

6.2

5.2

7.3

8.3

12.1

15.4

18.3

19.2

16.0

11.4

8.1

7.0

9.3

9.0

10.9

12.3

16.0

19.4

22.2

23.0

19.6

14.9

11.9

10.4

19.7

21.5

21.2

21.8

28.2

28.8

33.4

32.0

29.1

27.2

22.3

21.3

10101/91

25/02/97

21/03/92

27104/92

14/05/93

24/06/91

26/07/96

3108192

8/09/93

10/10/91

3/11/91

25/12/95

-0.1

-1.2

1.1

1.8

6.2

00

13.3

13.1

9.0

4.8

0.0

1.0

5/01193

21/02/96

1103193

4/04/96

5/05/91

25/06/96

11/07/93

29/08/93

17109/93

23/10/93

27/11/95

24/12/93

61.3

54.5

61.1

53.7

53.9

54.8

53.7

56.9

57.9

56.2

60.8

60.3

79.8

74.7

80.8

75.2

73.4

74.6

71.8

75.6

76.6

75.5

78.0

76.7

5.0

4.9

4.3

4.9

4.7

4.5

4.6

4.5

4.7

4.8

4.5

5.3

1.4

1.4

1.2

1.4

1.2

1.1

1.1

1.1

1.1

1.2

1.2

1.4

15.2

11.2

12.0

17.4

11.0

8.1

9.3

8.6

16.5

9.9

10.0

12.0

6/01197

19/02/92

23/03/91

8104191

15/05/91

18/06/96

24/07/96

7108196

23/09/93

31/10/93

13/11/92

9112196

186.9

279.5

357.6

502.0

618.6

621.7

713.3

609.1

436.6

307.3

188.3

157.7

51.7

106.3

169.5

245.8

315.5

318.2

378.1

338.1

216.0

129.6

56.2

34.8

66.4

33.3

50.4

54.3

56.2

76.9

26.9

31.9

132.0

98.0

40.3

75.4

44.1

20.5

37.8

52.9

55.6

78.3

24.5

34.3

140.9

74.5

44.3

75.1

29/01/96

2102191

1/03/91

17104/96

2105192

1/06/92

20107/93

7108192

2/09/96

13/10/96

30/11/91

10/12/91

26.7 11

46.6 7

50.4 8

77.5 7

92.7 7

102.1 7

126.5 5

104.0 6

80.6 8

51.8 9

28.0 5

26.2 9

Variables relacionades amb:

Temperatura en °c

TMX: Temperatura mitjana de les rnaxirnes diaries

TMM

TM:

TXA

D. TXA:

TMA

D. TMA

DG

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diariesrnensual

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Humitaten %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaxirnes diaries

VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

DVMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

DPXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6



TMX TMM

Taula VI.-1. Valors clirnatics mensuals de les estaeions de la Xarxa Aqrorneteoroloqica de Catalunya

DP DG
TM TXA D. TXA TMA D. TMA HMM HM VMX

CAMBRILS

VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D. PXA ETA

1989 -1996

Gener

Febrer

Mar«
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Cctubre

Novembre

Desembre

13.7 5.4

14.7 5.9

16.1 7.1

18.3 8.9

21.5 128

24.7 16.1

28.2 19.1

29.2 20.7

25.2 16.6

21.7 12.9

17.5 9.6

14.6 7.0

9.4

10.2

11.5

13.5

17.3

20.5

23.8

25.0

20.8

17.2

13.5

10.8

24.8

24.6

26.0

25.9

31.2

31.0

38.7

38.8

32.8

27.8

24.0

23.1

17101/93

27102/90

21/03/92

18/04/92

27105/96

8106190

11/07/94

25/08/92

4109192

19/10/96

17/11/90

5/12194

-2.9

-2.7

-1.6

2.9

5.7

10.6

11.0

11.4

7.3

2.8

-0.5

-0.3

22/01/93

25/02/93

1103193

5/04/93

5/05/93

4/06/89

11/07/93

31/08/93

29/09/93

25/10/93

16/11/93

21/12/90

53.1

50.1

54.4

44.9

52.7

49.8

49.8

54.4

49.6

55.9

56.9

58.0

71.1

69.7

75.4

68.2

75.4

72.3

72.6

76.3

71.7

77.8

74.3

75.0

6.5

6.8

6.2

7.2

5.9

5.9

5.6

5.5

5.9

5.3

6.3

6.4

1.8

19

1.8

2.2

1.7

1.7

1.6

1.5

1.6

1.4

1.7

1.8

16.0

18.8

19.1

21.1

17.8

14.0

14.0

12.4

12.9

12.4

14.9

17.4

11/01/95

6102196

29/03/95

7104194

12/05/95

8106191

7107/96

31/08/92

16/09/94

15/10/96

28/11/96

20/12/91

207.1

291.8

438.6

563.4

6821

703.8

734.2

5951

432.0

317.8

214.4

171.0

75.8

136.6

236.0

299.8

376.8

391.7

421.5

355.7

247.2

174.1

93.4

59.3

49.8

19.1

27.1

26.9

49.6

25.1

13.7

50.1

55.6

38.4

41.9

59.4

51.1

20.0

57.2

21.2

52.9

37.6

42.1

96.2

57.6

71.1

32.4

62.1

6/01197

3/02/94

24/03/91

23/04/95

2105192

1/06/92

31/07/92

5108189

9/09/92

10/10/94

16/11/89

9112195

44.9

61.0

87.5

112.9

132.6

145.5

160.7

138.7

102.3

74.5

50.1

39.3

8 2

5

6 0

8 0

7 0

6 0

3 0

6 0

7 0

8 0

9 0

8 0

1988 -1996

8.6

11.7

15.5

17.4

22.8

26.7

31.3

31.0

24.2

19.2

13.2

9.5

1.5

2.2

4.3

5.0

9.8

13.6

17.7

18.2

13.5

9.8

5.9

2.7

4.9

6.7

9.7

11.0

16.1

19.9

24.2

24.1

18.6

14.2

9.4

6.0

16.7

20.6

25.6

28.1

33.8

37.3

39.3

39.0

31.5

26.3

21.9

21.5

25/01/90

23/02/90

22/03/90

26/04/92

31/05/94

30106/94

3107194

27108/91

16/09/89

4110195

2/11/95

4/12/94

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diMesmensual

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Variables relacionades amb:

Temperatura en °c

TMX: Temperatura mitjana de les rnaximes diaries

-57

-7.8

-3.9

-1.9

1.0

5.9

9.6

9.3

-8.3

-0.8

-7.1

-8.7

2/01/89

3/02/92

3/03/90

4/04/96

6/05/91

4/06/89

8/07/96

29/08/93

4109195

22/10/91

23/11/88

24/12/90

VM:

75.0

53.1

45.4

38.3

35.0

30.3

26.1

33.2

41.2

54.9

72.4

77.8

89.7

76.2

69.6

65.6

62.6

56.7

49.7

59.9

69.2

79.9

89.4

92.1

5.5

7.1

7.1

8.4

7.4

8.1

8.0

8.0

7.7

6.3

5.9

5.9

1.9

2.6

2.6

3.0

2.4

2.6

2.6

2.3

2.5

2.1

2.1

2.1

Velocitat del vent mitjana mensual

16.4

19.7

17.1

16.7

16.5

17.3

18.9

22.5

20.0

15.4

15.6

15.6

3/01/97

26/02/95

23/03/92

7104194

12/05/95

18/06/96

21/07/90

19/08/89

8109193

2/10/93

20/11/96

25/12/93

120.6

232.4

381.7

502.1

637.8

631.7

718.1

591.7

411.9

274.6

138.6

117.5

57.2

127.5

223.1

293.9

359.9

351.6

348.8

295.7

217.1

146.8

62.8

48.2

30.9

13.0

22.1

28.9

36.6

33.3

11.4

21.6

47.5

52.1

40.4

26.5

24.9

19.1

37.4

29.0

29.0

30.2

27.8

23.4

38.4

79.5

26.2

20.8

3/01197

25/02/89

1103191

22/04/96

30105/92

16/06/92

28/07/90

9108189

9/09/96

10/10/94

25/11/95

8112195

EL CANGS

24.7 13 10
.

52.0 8 6

86.7 5 3

112.4 6 1

147.4 10 0

158.1 5 0

176.3 3 0

146.2 5 0

105.3 7 0

64.6 10 0

29.8 15 2

23.3 16 9

TMM:

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mas

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6

Gener

Febrer

Mar«
Abril

Maig

Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les maxirnes diaries

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

D.vMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta



N
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CAssA DE LA SELVA

TMX TMM TM D. TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D.PXA ETA DP DG

13.5

14.6

16.5

17.8

21.7

25.5

29.9

29.1

23.7

19.2

16.3

14.2

1990 -1996

10.3

13.8

18.1

20.6

24.9

28.6

32.7

32.2

26.5

20.3

14.2

10.1

Variables relacionades arnb:

Temperatura en °c

1.9

1.7

2.9

4.6

8.1

12.2

16.4

15.6

11.2

8.6

5.2

3.4

1.4

1.6

4.4

5.9

10.3

13.6

16.7

17.1

13.1

8.4

4.6

2.8

1993 - 1996

7.2

7.8

9.4

11.2

15.2

19.1

23.3

22.3

17.5

13.8

10.4

8.3

5.4

7.2

10.8

13.0

17.4

21.0

24.3

24.1

19.2

13.8

8.9

6.2

200

21.7

24.7

25.8

28.3

32.7

34.6

35.4

31.0

26.4

23.9

21.9

26/01/95

5102195

25/03/94

8104195

9/05/95

30106/94

29/07/93

5108193

8/09/93

18/10/95

7111/95

11/12/94

Temperatura mitjana de les maxirnes diaries

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diatiesmensua!

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va en registrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

20.0

21.0

26.1

29.2

34.1

37.8

41.8

38.1

33.5

31.4

25.5

20.1

25/01/95

15/02/95

25/03/94

24/04/92

31/05/94

30106/94

27/07/90

21/08/94

6109194

3/10/90

2/11/95

1/12/96

Gener

Febrer

Mary
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

-6.3

-6.9

-2.8

-2.7

1.1

6.3

9.0

7.8

4.7

0.3

-2.9

-3.5

3/01/95

21/02/96

4103195

4/04/96

14/05/95

13/06/94

5107195

30108/93

28/09/93

22/10/93

6111/95

27/12/96

60.7

54.6

51.8

48.0

49.4

46.1

42.6

45.5

50.5

61.9

64.0

67.5

85.2

83.3

81.7

77.7

77.7

73.5

68.2

74.0

77.9

85.3

88.3

90.0

7.0

6.8

6.9

8.0

7.7

7.3

7.6

7.9

8.0

7.1

6.5

6.3

1.7

1.6

1.7

1.9

1.9

1.8

2.0

1.8

1.9

1.7

1.5

1.5

15.2

12.4

12.4

13.6

11.2

11.1

10.6

12.5

13.3

12.3

12.8

14.3

12/01/95 181.4 28.0 84.3

14/02/96 272.4 82.9 27.0

27/03/93 371.5 192.9 20.0

19/04/95 477.2 252.1 31.9

29/05/93 632.4 371.3 132

3/06196 597.3 352.8 22.4

4/07/93 694.6 ##### 1.5

14/08/94 557.2 283.4 39.0

16/09/94

6110196

11/11/96

8112196

401.2

313.5

185.3

135.6

191.8

167.8

53.9

15.1

42.1

31.4

55.1

93.9

85.4

19.8

20.2

26.0

12.8

27.2

2.4

63.6

20.0

14.6

45.2

101.0

29/01/96 22.6 18 11

1/02196 36.0 12 9

15/03/96 65.6 6 2

17/04/96 87.4 10 2

13/05/93 128.7 6 0

2/06196 134.4 4 0

31/07/95 1000.0 1 0

24/08/95 122.1 9 0

23/09/93

28/10/94

22/11/95

9112196

81.9 11

62.1 13

27.3 18

15.8 16

o

o

3

5

LLEIDA

Gener

Febrer

Mary
Abril

Maig

Juny
Julio!

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

-7.3

-6.0

-2.2

-1.9

0.0

-5.5

8.4

2.0

3.3

-0.6

-3.3

-6.2

19/01/94

13/02/91

4103196

21/04/91

31/05/96

8106196

9/07/96

30108/93

26/09/95

23/10/91

24/11/91

21/12/90

66.2

48.6

40.6

31.9

343

33.6

29.0

35.1

41.3

54.3

66.0

73.4

84.1

75.0

69.3

61.9

64.3

61.8

56.8

65.9

71.9

81.4

85.3

87.0

4.6

5.4

5.6

6.5

5.6

5.4

5.2

5.2

5.0

4.4

4.5

4.5

1.4

1.6

1.8

2.0

1.6

1.5

1.4

1.3

1.3

1.2

1.3

1.4

13.0

14.6

14.3

15.4

12.8

11.4

11.4

10.6

16.4

9.9

13.5

13.3

11/01/95

8102196

29/03/95

10104/94

13/05/95

21/06/96

7107196

31/08/92

26/09/92

4110195

30/11/96

24/12/93

148.2

267.6

428.0

573.1

692.3

724.2

740.0

637.4

468.7

297.0

171.5

115.3

68.1

138.9

232.6

325.9

399.2

424.7

466.9

409.5

256.5

134.2

77.7

43.5

41.4

9.3

27.1

28.3

46.4

31.2

3.7

14.7

57.4

57.3

33.1

30.7

29.7

6.5

31.0

42.6

49.7

30.2

3.7

19.0

81.6

44.3

29.4

20.6

9/01196

5/02/93

24/03/91

25/04/93

2105192

1/06/92

10107/92

24/08/93

26/09/92

10/10/94

30/11/91

5112196

26.5

50.4

84.5

118.1

144.3

161.5

183.7

157.0

99.2

54.5

31.5

20.5

15 11

11 9

8 3

9 1

12 0

8 0

3 0

6 0

10 0

16

19 4

19 7

TMX:

TMM:

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA

D. TMA:

DG:

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjan a de les rnaxirnes diaries

VM: Velocitat del vent mitjan a mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

D VMA Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6
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TMX TMM TM

LA GRANADELLA

TXA D. TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D.PXA ETA DP DG

1992 -1996

Gener

Febrer

Mart;;
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

9.8

12.0

16.2

18.0

22.4

26.5

30.9

31.0

230

19.2

13.9

10.4

1.5 5.4

2.0 6.7

4.1 10.0

5.8 11.8

10.3 16.2

13.4

17.0

18.0

12.2

9.5

5.8

3.1

19.8

23.7

24.0

17.4

14.2

9.7

6.8

17.5

19.7

24.5

27.5

33.0

35.8

39.2

37.2

31.5

27.4

22.7

17.2

25/01/95

28/02/97

25/03/94

27/04/92

31/05/94

30/06/94

4/07/94

2/08/92

12/09/94

1/10/95

2/11/95

24/12/95

-7.9

-5.8

-4.0

-0.9

2.3

7.2

9.5

9.4

0.0

0.8

-2.9

-4.9

19/01/94

25/02/93

1/03/93

4/04/96

14/05/95

12/06/94

11/07/93

31/08/93

19/09/96

31/10/96

17/11/93

27/12/94

69.7

58.0

47.7

41.2

42.8

37.3

30.9

37.9

46.1

61.0

74.1

83.5

86.3 6.4

80.5 7.3

74.8 7.1

66.6 8.8

68.8 8.3

62.8

55.5

65.8

71.5

84.6

90.5

95.1

8.3

8.9

8.6

8.2

6.9

6.7

6.1

2.1 17.4

2.5 19.0

2.5 19.0

3.1 18.5

2.8 17.3

2.9

3.2

2.9

2.8

2.2

2.1

1.9

6/01/95

7/02/96

29/03/95

10/04/94

11/05/95

11.8

17.4

12.8

13.8

13.9

18.9

13.5

194.6

301.6

464.3

583.4

683.2

2/06/94 663.8 324.5

7/07/96 756.3 346.9

25/08/94 562.7 238.7

8/09/94 481.3 198.7

3/10/93 335.2 112.9

4/11/94 206.3 47.9

26/12/95 157.4 45.9

73.5

126.7

206.1

269.0

334.0

38.6

11.1

19.1

46.3

50.7

22.4 -, 29.6

1.5 2.0

10.1 10.9

57.6 47.0

67.4 47.7

52.1 58.3 _

43.4 33.5

28.5

8.7

16.6

25.0

54.6

3/01/97

18/02/94

26/03/92

25/04/93

2/05/92

16/06/92

10/07/92

14/08/96

6/09/93

10/10/94

4/11/94

5/12/96

30.3 11 8

46.9 8 7

77.6 6 2

106.3 10 0

131.3 11 0

143.2 6 0

172.4 2 0

119.4 4 0

95.5 6 0

53.0 13 0

26.9 15 2

21.1 16 5

MALGRAT 1989 -1996

Gener

Febrer

Marc
Abril

Maig

Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

13.4

13.9

15.2

16.7

20.3

23.4

27.0

28.0

24.4

20.1

16.6

13.8

4.0

4.5

6.3

7.6

11.4

15.1

18.2

18.6

14.7

11.7

7.8

4.8

8.5

9.3

10.9

12.4

16.2

19.6

23.0

23.6

19.8

15.9

12.0

9.1

19.7

19.5

20.9

23.5

30.2

32.0

32.1

36.0

32.8

25.2

23.3

21.0

23/01/95

15/02/97

21/03/90

28/04/94

31/05/92

21/06/96

26/07/96

5/08/90

8/09/94

10/10/91

17/11/95

26/12/95

,2.8

-3.7

0.0

0.6

3.6

7.5

12.7

11.0

7.5

3.4

0.3

-3.6

3/01/95

15/02/91

31/03/95

4/04/96

6/05/91

12/06/94

12/07/90

10/08/90

26/09/95

24/10/91

29/11/96

21/12/90

57.9

58.7

60.2

59.7

63.4

62.3

58.6

54.0

53.7

60.8

60.8

60.8

79.8

79.1

81.4

81.7

83.6

81.4

79.6

77.6

78.7

79.5

80.0

79.7

5.6

5.9

5.8

5.9

5.6

5.3

5.3

5.6

5.7

5.6

5.3

5.4

1.8

1.9

1.9

2.0

1.9

1.8

1.8

1.9

1.9

1.9

1.7

1.7

13.3

11.6

13.6

12.3

12.9

9.3

11.1

9.6

11.8

12.8

13.0

14.1

6/01/97 183.2 84.5 52.6

2/02/91 264.7 140.8 33.7

24/03/91 398.4 219.4 55.7

9/04/92 532.8 304.8 51.9

23/05/90 667.0 387.5 53.0

7/06/91 637.7 375.5 58.4

5/07/92 728.5 426.9 24.3

30/08/92 609.0 362.2 34.0

5/09/96 412.6 244.5 115.4

9/10/92 293.7 170.8 107.9

11/11/96 193.9 89.9 58.7

8/12/96 156.8 67.0 72.6

41.1

33.9

72.5

37.8

50.7

46.4

49.9

37.4

83.6

87.6

36.3

54.0

24/01/92

5/02/93

1/03/91

4/04/92

8/05/91

19/06/92

5/07/92

15/08/92

13/09/90

11/10/94

17/11/96

8/12/96

38.4 11 3

51.7 8 2

73.0 9 0

95.0 11 0

129.3 7 0

128.5 6 0

155.6 4 0

140.1 6 0

104.6 12 0

67.0 14 0

43.3 12 0

33.8 12 3

Variables relacionades arno:

Temperatura en °c

TMX: Temperatura mitjana de les rnaxirnes diaries

TMM

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diariesrnensuat

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaxirnes diaries

VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta
DVMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en rnrn.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6



Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Aqrorneteoroloqica de Catalunya

TMX TMM TM D. TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D.PXA ETA DP DG

MAS BADIA 1988 -1996

Gener

Febrer

Marc;:
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

13.4

14.5

17.0

18.3

22.6

25.4

29.1

29.3

25.0

20.7

16.9

13.8

1.8

2.7

4.7

6.5

10.7

14.3

17.0

17.5

13.9

10.0

6.0

3.3

7.1

8.3

10.8

12.4

16.8

20.0

23.1

23.3

19.4

15.2

11.3

8.3

20.2

22.5

28.1

27.3

31.1

33.8

35.6

35.3

32.7

28.9

26.0

23.4

1/01/96

5/02/95

21/03/90

24/04/92

17/05/90

13/06/96

14/07/94

6108194

7/09/89

2/10/95

7/11/95

15/12/89

-5.2

-6.4

-3.1

-0.5

1.2

8.3

10.5

9.2

6.3

-0.7

-2.3

-6.2

5/01195

25/02/93

6103190

4/04/96

6/05/91

6/06/92

12/07/90

30108/93

27/09/95

24/10/91

23/11/91

21/12/90

55.8

51.9

48.3

40.2

42.2

43.0

42.2

45.8

48.1

54.3

59.6

59.2

82.3

79.8

77.3

70.4

720

72.3

71.6

75.5

76.1

81.0

84.8

83.4

6.0

6.9

7.1

8.0

7.0

7.0

7.1

6.4

6.5

6.0

5.5

5.9

1.4

1.7

1.8

2.0

1.8

1.7

1.7

1.4

1.5

1.3

1.1

1.4

17.1

19.3

16.2

16.3

14.7

21.4

21.5

13.9

14.3

16.3

16.0

17.1

12/01/95 169.1

22/02/93 233.2

26/03/90 387.5

16/04/95 471.2

2/05191 586.0

24/06/96 580.7

8/07196 649.1

28/08/95 548.6

25/09/95 345.2

20/10/91 262.4

28/11/96 174.9

1/12196 143.3

77.7 57.2

124.0 32.6

223.5 34.3

276.2 54.4

355.2 50.3

347.0 52.4

399.5 34.3

339.8 32.9

205.0 56.3

147.0 109.6

71.3 73.6

48.6 69.5

46.4

41.7

29.4

25.7

63.2

82.6

38.7

29.8

52.7

121.0

57.9

65.7

29/01/96

5102193

2/03/93

27/04/93

9105191

22/06/92

28/07/90

24/08/93

13/09/90

10/10/94

1/11/93

9/12/96

34.7 19 12

47.9 15 5

82.3 12 2

103.8 14 0

131.5 13 0

130.6 12 0

155.9 9 0

133.2 10 0

80.7 12 0

59.1 18 0

33.9 18 1

27.0 17 7

MAS BOVt. 1990 -1996

Gener

Febrer

Marc;:
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

14.0 3.7

15.2 4.1

17.1 6.4

19.0 7.5

22.0

25.6

29.0

29.3

25.4

21.3

17.8

14.5

11.9

15.2

18.1

19.4

15.6

11.4

7.7

5.3

8.6

9.5

11.5

13.2

16.9

20.4

23.7

24.3

20.4

16.1

12.4

9.6

22.3

23.8

25.7

26.8

31.8

32.3

34.4

36.0

32.3

26.9

26.5

22.8

25/01/95

25/02/97

21/03/92

6104193

27/05/96

13/06/96

16/07/94

6108193

7/09/96

31/10/90

2111/95

2/12/96

-4.2

-4.7

-1.0

-0.6

3.1

9.9

9.4

11.6

6.5

1.9

-2.5

-3.5

3/01/93

25/02/93

1103193

4/04/96

6/05/91

2/06/95

9/07/96

28/08/93

28/09/93

24/10/93

23/11/91

21/12/90

48.3

45.2

49.7

40.0

47.2

46.3

44.7

50.6

53.9

53.0

53.6

52.6

70.2

69.3

74.8

66.8

75.1

72.4

72.4

76.1

78.1

76.8

74.4

69.5

6.0

6.5

6.2

7.5

6.0

5.9

5.6

5.7

6.2

5.7

5.7

5.9

1.7

1.9

1.8

2.4

1.9

1.8

1.7

1.7

1.7

1.6

1.6

1.8

16.8

21.0

15.6

18.3

18.5

16.1

11.9

12.8

14.1

14.9

16.1

17.9

11/01/94 201.5 36.6

15/02/97 292.4 108.0

17/03/91 425.1 200.6

7/04194 573.5 296.8

1 2/05/95 668.0

8/06/91 701.0

5/07/93 732.1

31/08/92 607.2

20109/90 427.6

4/10/92 328.1

18/11/96 222.4

25/12/93 174.3

378.9

384.5

424.7

351.1

204.8

149.0

74.9

29.5

44.7

22.5

28.6

34.0

47.3

36.1

12.4

42.5

75.3

68.0

46.0

49.9

38.8

21.5

37.6

24.1

61.6

81.0

48.0

66.0

67.8

65.6

63.6

65.6

6/01197

28/02/94

24/03/91

20104/94

2105192

1/06/92

1/07/93

9/08/92

9/09/92

10/10/94

30/11/91

7112196

33.5 11 4

52.3 10 2

79.5 11 0

114.2 12 0

134.0 9

154.7 8

164.3 4

139.3 8

87.8 10

61.8 14

40.8 14

30.8 12

o

o

o

o

o

o

3

Variables relacionades arno:

Temperatura en ·C

TMX: Temperatura mitjan a de les maxirnes diaries

TMM: Temperatura mitjan a de les mlnimes diaries

TM

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG:

Temperatura mitjan a de les mitjanes diariesmensual

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va en registrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjan a de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaxlrnes diaries

VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

D.vMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6



TMX
PC PXA DP DG

MONTE JULIA

Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Aqrometeorcloqica de Catalunya

TMM TM D. VMA RNC
TXA D. TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA RSC D.PXA ETA

Gener 9.5

Febrer 12.8

Mar9 173

Abril 184

Maig 23.5

Juny 273

Juliol 31.7

Agost 31.2

Setembre 25 1

Octubre 19.9

Novembre 13.9

Desembre 9.6

1988 - 1996

2.8 5.9

3.3 7.9

5.9 11.3

6.8 12.2

11.4 17.0

14.5 20.6

17.8 24.4

18.1 24.2

14.1 19.2

10.4 14.8

6.5 10.0

3.3 6.3

21.1

20.6

25.9

28.2

34.0

37.4

38.8

38.0

36.1

28.0

23.7

19.4

22/01/89

24/02/90

22/03/90

29/04/94

31/05/94

30106/94

3107194

21/08/94

7109188

1/10/95

2/11/95

1/12/96

-5.2

-5.9

-3.9

-1.9

1.2

8.2

9.1

8.7

51

0.3

-6.8

-7.0

19/01/94

15/02/91

1103193

21/04/91

14/05/95

6106189

9/07/96

29/08/93

19/09/94

24/10/93

23/11/88

23/12/90

77.3

59.2

47.4

42.7

39.8

36.5

31.8

37.0

45.4

57.1

73.4

79.9

90.7

79.9

71.5

68.4

66.9

61.6

54.4

61.7

70.1

80.1

89.1

92.1

4.3

5.7

6.3

7.2

5.8

5.9

5.5

5.4

4.8

4.9

4.6

4.6

1.3

1.8

2.1

2.5

1.8

1.9

1.8

1.6

1.4

1.4

1.4

1.4

13.5

18.4

16.6

17.2

14.8

11.6

10.6

15.3

11.8

15.5

13.9

15.9

11/01/95

13/02/90

30103/88

15/04/90

12/05/95

4106188

3/07/88

31/08/89

13/09/88

8110189

5/11/89

20/12/88

147.4

256.7

427.4

514.2

626.3

664.9

703.2

609.8

446.4

308.5

173.0

120.1

72.8

149.1

245.6

313.4

397.9

419.2

449.6

402.0

290.1

195.1

105.4

64.1

29.9

13.5

10.7

31.7

33.7

24.5

3.8

27.1

31.5

35.2

40.1

27.7

33.5

23.0

20.8

34.6
- 25.9

30.0

7.6

45.4

25.9

83.6

36.6

31.1

3/01197

25/02/89

24/03/91

5104188

13/05/94

11/06/90

17/07/95

31/08/91

26/09/92

18/10/88

17/11/96

5112196

28.0

52.9

87.8

112.2

144.6

159.2

183.2

163.0

113.8

72.2

38.1

24.8

12 7

7 5

4

9 0

10 0

7 0

3 0

5 0

5 0

9 0

14 2

13 7

1995 -1996

11.2 5.5

13.0 4.5

17.1 7.4

17.1 7.9

19.9 10.0

25.1

28.8

26.9

22.1

20.5

14.9

12.0

14.4 19.3

17.6 22.7

17.2 21.1

13.0 16.9

12.0 15.3

7.8. 11.0

5.8 8.6

7.9

8.2

11.5

11.7

14.6

16.3

20.0

23.0

23.7

26.8

31.4

35.2

30.8

29.5

26.3

21.9

18.2

1/01/96

25/02/97

4103197

13/04/96

27/05/96

12/06/96

25/07/96

23/08/96

7109196

22/10/96

2/11/95

25/12/95

Temperatura mitjana de les rnaxirnes diaries

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diariesrnensual

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va en registrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Variables relacionades amb:

Temperatura en ·C

.-0.1
4.3

00

0.1

5.5

9.5

9.7

12.6

8.1

7.8

1.3

-1.0

5/01/97

21/02/96

4103196

4/04/96

3/05/96

23/06/96

8107196

31/08/96

26/09/95

7110196

15/11/96

27/12/96

69.6

49.5

45.2

50.2

45.3

43.9

41.4

50.2

50.0

56.3

59.5

66.7

86.5

71.0

68.2

73.4

69.7

68.2

64.9

78.0

74.1

80.3

78.5

83.4

6.1

7.4

5.8

6.5

7.0

6.5

7.0

6.4

6.9

5.5

7.1

6.7

1.2

1.6

1.1

1.4

1.6

1.3

1.5

1.3

1.4

1.1

1.5

1.4

4/01197 131.8 38.3 160.6

8/02/96 342.2 98.6 6.0

27/03/96 425.0 185.1 17.1

16/04/96 551.4 260.5 76.0

20105/96 780.4 384.3 79.2

16.0

14.9

11.7

11.5

12.3

12.3

13.9

9.6

11.0

11.1

14.1

12.8

21/06/96 808.8 401.4 69.0 24.8
7/07196 794.8 372.5 4.6 3.0

11/08/95 602.1 274.1 56.5 25.4

20109/95 463.4 199.9 90.7 63.0

2/10/96 362.9 134.4 76.4 102.2
20/11/96 216.0 47.6 110.2 36.8

25/12/95 153.8 32.5 130.5 41.0

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjan a de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les maxirnes diaries
VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

D.vMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

38.8

3.4

11.8

16.4

39.8

3/01/97

14/02/96

14/03/96

29/04/96

11/05/96

2106196

29/07/96

24/08/95

18/09/95

14/10/96

15/11/96

7112196

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6

MONTMELL
Gener

Febrer

Mar9
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

18.8 21 1

44.8 6 3

64.3 6 0

87.2 13 0

133.3 12 0

145.8 7 0

147.6 4 0

106.8 9 0

80.6 8 0

55.8 13 0

31.5 13 0

22.4 17 2

TMX:

TMM:

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG



Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Agrometeorolbgica de Catalunya

TMX TMM ™ TXA D. TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D.PXA ETA DP DG

EL POAL 1989 - 1996

Gener

Febrer

Mary
Abril

Maig

Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

9.7

13.6

17.7

19.7

24.5

27.9

32.1

31.4

25.8

20.3

14.3

10.1

0.6

0.4

2.6

4.8

9.7

13.0

15.6

16.3

12.1

7.7

4.1

2.0

4.8

6.6

9.9

12.0

16.8

20.3

23.4

23.2

18.4

13.4

8.8

5.9

19.4

22.4

26.9

29.1

33.8

37.6

38.2

39.7

33.2

28.4

25.0

18.8

7/01/92

23/02/90

22/03/90

26/04/92

31/05/94

30106/94

27/07/94

8108194

6/09/94

1/10/95

2/11/95

16/12/89

-s.i

.{l.0

4.1

-2.1

00

6.5

7.7

8.5

0.0

-1.9

-5.3

-7.2

19/01/94

25/02/93

4103190

21/04/91

15/05/96

12/06/94

9107196

29/08/93

28/09/89

22/10/91

17/11/93

21/12/90

75.6

56.9

49.1

37.4

38.7

40.1

36.1

42.9

48.5

58.7

74.0

80.5

91.7

82.7

77.9

69.5

70.4

69.0

65.9

73.7

80.4

87.2

92.3

93.8

4.3

5.9

5.6

6.8

5.0

4.4

3.9

3.7

4.1

4.0

4.2

4.1

1.1

1.7

1.6

1.9

1.1

1.0

0.8

0.7

0.8

0.7

0.9

1.0

15.1

17.8

16.2

17.5

15.1

9.5

8.5

12.8

14.3

11.3

15.8

13.7

4/01197 138.9 77.8

13/02/90 250.5 150.9

23/03/92 412.2 244.4

15/04/90 545.2 315.3

12/05/95 650.8 415.3

8/06190 674.6 435.3

3/07/90 739.9 464.6

19/08/90 609.4 396.7

29/09/90 416.8 275.9

29/10/90 268.6 170.9

5/11189 146.4 74.8

25/12/93 115.3 56.1

33.9

8.6

19.9

26.4

52.7

36.8

8.2

25.9

48.3

54.1

49.3

28.4

25.7

9.7

32.9

18.4

56.0

31.1

7.2

20.0

45.0

55.1

86.7

26.7

9/01196

18/02/94

24/03/91

4104192

2/05/92

1/06/92

1/07/92

9/08/92

26/09/92

10/10/94

4/11/94

8/12/95

25.8 15 14

51.2 9 13

83.9 8 6

112.2 9 1

142.6 13 0

153.5 10 0

171.7 7 0

145.0 11 0

99.0 13 0

59.5 18 1

28.7 19 5

20.4 18 9

PERAFITA 1995 -1996

Gener

Febrer

Mary
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

8.9 2.3

10.7 0.6

14.9 4.3

15.0 5.0

18.9 6.8

23.8 11.1

27.4 14.4

24.9 13.9

19.4 9.1

18.0 8.6

12.2 3.6

9.2 2.5

5.2

5.1

9.2

9.7

12.7

17.2

20.4

18.8

13.9

12.7

7.6

5.5

13.6

18.5

21.1

19.5

25.9

29.1

33.6

30.6

24.3

25.1

20.5

15.1

1/01/96

28/02/97

4103197

13/04/96

31/05/96

13/06/96

24/07/96

3108195

5/09/96

22/10/96

3111/96

2/12/96

-2.6

.{l8

-2.5

-3.7

0.2

4.9

6.1

7.7

3.6

3.2

-3.4

-5.7

1/01/97

21/02/96

7103196

4/04/96

3/05/96

24/06/96

8107196

29/08/95

26/09/95

6110196

19/11/96

14/12/95

75.0

52.6

49.5

50.7

46.7

47.8

39.7

51.0

57.1

61.3

65.7

76.7

92.1

81.5

75.9

79.0

77.8

78.8

70.6

82.4

84.9

87.7

87.5

93.7

5.9

6.0

5.3

6.9

6.4

6.2

6.9

6.0

5.8

4.5

5.5

5.9

1.6

1.4

1.4

1.6

1.4

1.3

1.4

1.2

1.2

1.0

1.2

1.5

15.9

16.9

7.4

121

12.4

11.0

16.1

9.4

12.8

7.5

13.0

15.5

1/01196 147.6 58.3 146.1

8/02/96 314.2 128.0 12.2

27/03/96 395.2 193.2 15.5

3/04196 506.6 257.5 88.8

2/05/96 726.0 406.5 75.8

18/06/96 718.5 432.7 78.2

7/07196 714.0 357.7 77.4

1/08/95 614.0 312.7 133.2

7/09/95 429.0 184.2 115.3

28/10/95 341.0 166.3 76.8

28/11/96 206.6 80.7 124.6

8/12196 141.5 54.4 113.8

37.2

9.4

9.0

19.4

24.2

31.4

37.2

39.8

59.6

84.8

48.0

41.0

29/01/96

8102196

26/03/96

22/04/96

11/05/96

2106196

27/07/96

19/08/95

17/09/96

14/10/96

17111/96

16/12/95

20.2 26 6

42.9 11 11

57.1 11 4

81.3 21 3

126.7 18 0

141.1 17 0

133.9 12 0

108.5 20 0

63.8 19 0

56.6 20 0

30.6 17 5

18.9 21 8

Variables relacionades amb:

Temperatura en °c

TMX

TMM

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA

DG:

Temperatura mitjana de les rnaxirnes oiaries

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes diariesrnensual

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaximes diaries

VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

DVMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotraneplraclo en mm

PC: Preclpltacio acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

. 'ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6



Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Aqrometeoroloqica de Catalunya

DP DGTMX TMM TM TXA D. TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA D. VMA RSC RNC PXA D.PXA ETA

PINOS

PC

1995 -1996

Gener

Febrer

Mary
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

9.2 2.4

10.3 0.5

15.5 3.3

16.0 4.6

19.6 6.9

25.2 11.1

29.2 14.4

26.9 14.4

21.1 9.4

19.1

12.3

8.5

8.2

3.8

2.6

5.4

4.9

8.9

10.0

13.2

17.8

21.5

19.9

14.7

13.0

7.7

5.5

13.7

17.8

21.0

21.0

26.4

29.9

36.8

32.3

26.7

25.1

19.7

14.3

14/01/97

28/02/97

4103197

13/04/96

29/05/96

13/06/96

24/07/96

4108195

7/09/96

9/10/95

3/11/96

26/12/95

-2.4

-7.8

-3.4

-3.1

0.7

6.3

5.9

8.5

1.6

1.5

-3.2

-5.4

7/01197

21/02/96

5103196

4/04/96

3/05/96

24/06/96

8107196

29/08/96

26/09/95

6110196

16/11/96

27/12/96

77.9

59.6

49.2

51.4

45.2

40.9

33.4

42.4

47.4

56.0

68.0

83.0

93.9

85.1

79.1

80.1

75.2

75.0

64.6

75.3

79.5

84.7

88.6

96.1

5.9

7.0

5.9

6.8

6.6

6.1

7.0

6.8

6.9

5.6

6.7

6.2

1.9

2.2

1.6

2.0

1.9

1.6

1.8

1.7

1.8

1.4

1.9

1.9

2/10/96 336.1 148.1

28/11/96 180.2 67.9

26/12/95 109.0 50.0

11.8

13.2

8.8

10.6

11.3

10.5

15.4

23.9

14.7

9.8

14.1

13.8

3/01197

15/02/97

12/03/96

3104196

2/05/96

21/06/96

7107196

18/08/95

7109195

146.0

283.5

410.6

524.2

707.0

731.5

708.7

614.3

459.8

65.8

125.5

190.3

266.8

376.4

402.3

317.2

310.4

223.3

147.8

7.4

10.0

96.6

76.2

91.6

36.1

68.9

77.3

29.8

97.3

91.4

39.0

4.6

10.2

25.4

32.4

29.0

33.2

77.4

46.0

38.8

45.6

33.0

10/01/96

3/02/97

14/03/96

17/04/96

9105196

2/06/96

13/07/96

18/08/95

9109196

14/10/96

17111196

16/12/95

21.8

43.0

62.2

86.8

126.6

142.0

143.1

118.7

86.4

24 7

15 12

7 5

16 4

13 0

12 0

6 0

14 0

12 0

1995 -1996

7.5

9.2

14.1

13.4

16.9

22.0

24.7

22.9

19.0

16.1

10.5

8.5

1.8

-0.1

2.8

3.4

5.8

9.6

12.0

12.5

7.8

5.2

3.0

1.8

4.6

4.3

8.0

8.2

11.5

15.9

18.3

17.5

13.2

10.2

6.7

5.4

12.6

18.0

19.0

19.5

24.8

27.5

32.7

26.3

25.1

22.3

18.7

14.4

1/01196

28/02/97

4103197

13/04/96

29/05/96

13/06/96

24/07/96

17108196

7/09/96

22/10/96

2111196

22/12/95

Variables relacionades amb:

Temperatura en °C

TMX: Temperatura mitjana de les maxirnes diaries

TMM: Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

TM: Temperatura mitjana de les mitjanes diariesrnensua!

TXA: Temperatura maxima absoluta

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG

Dia en que es va en registrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

-60

-e.s

-5.5

-4.5

1.5

3.5

3.4

5.1

4.4

0.6

-2.8

-6.9

7/01/97

21/02/96

4103196

4/04/96

13/05/96

24/06/96

9107196

31/08/96

23/09/96

30/10/96

16/11/96

14/12/95

VM:

79.5

58.4

47.2

55.6

46.1

46.5

43.6

56.9

55.1

57.2

73.2

77.1

94.1

81.9

74.4

82.6

74.1

74.7

70.3

84.6

82.6

84.0

91.5

92.2

7.4

8.2

6.4

7.0

7.0

6.6

6.7

6.3

7.0

6.8

9.0

7.9

2.0

2.5

2.0

1.9

1.9

1.7

1.7

1.5

1.8

1.9

2.8

2.2

Velocitat del vent mitjana mensual

16.7

17.3

12.5

11.3

10.8

12.1

11.8

8.6

11.5

11.9

14.8

14.5

2/01/96 131.2 26.0 189.8 48.8

7/02/96 316.2 79.3 15.9 6.0

27/03/96 437.0 137.8 17.7 16.7

17/04/96 551.6 236.4 103.3 27.3

20/05/96 763.1 326.8 39.6 9.4

21/06/96 817.9 355.0 20.7 8.6

7/07196 819.5 348.8 10.6 4.4

28/08/96 675.2 291.9 46.0 15.9

19/09/96 507.2 204.8 46.6 24.3

2/10196 411.8 142.3 74.2 62.1

30/11/96 224.7 61.2 80.4 30.8

1/12196 137.2 34.2 116.9 43.8

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjan a mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaxirnes diaries

3/01/97

6/02/96

14/03/96

22/04/96

7105196

20/06/96

13/07/96

7108196

12/09/96

14/10/96

12/11/96

7112196

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6

57.0 17 0

29.3 20 4

16.0 24 7

PRADES

Gener

Febrer

Mary
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

13.8 25 9

36.2 13 16

50.7 8 7

75.9 14 4

112.5 12 0

127.9 6 0

132.7 8 0

104.6 9 0

76.2 12 0

56.0 12 0

26.4 20 7

14.0 18 8

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

D.vMA: Dia en que es va en registrar la maxima absoluta



Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Agrometeorologica de Catalunya

TMX TMM TM TXA D.TXA TMA D. TMA HMM HM VMX VM VMA D.VMA RSC PXA D. PXA ETA DP DG

RAIMAT

RNC PC

1988 -1996

Gener

Febrer

Marc;:
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

8.8 0.8

12.9 1.3

17.0 4.1

18.5 5.8

23.4 10.6

27.4 13.8

31.3 17.0

30.5 17.6

25.1 12.9

19.9 8.7

13.8 4.8

9.4 2.0

4.5

6.8

10.3

12.0

16.8

20.5

23.9

23.5

18.7

13.9

9.1

5.6

18.8

21.0

25.7

28.4

32.9

36.0

38.8

37.9

35.9

27.4

23.8

18.9

25/01/95

23/02/90

22/03/90

24/04/92

31/05/94

30106/94

3107194

28/08/91

6109188

2/10/95

2/11/95

1/12/96

-7.0

.<J.O

-4.8

-4.0

1.3

5.1

8.3

9.0

2.3

-1.4

.<J.7

-7.3

19/01/94

25/02/93

3103190

21/04/91

14/05/95

4106189

9/07/96

29/08/93

26/09/95

22/10/91

23/11/88

21/12/90

74.6

55.2

43.0

38.9

37.3

35.8

32.5

39.7

44.4

55.8

70.6

76.2

90.3

80.9

71.4

66.7

65.1

63.1

59.7

68.4

74.7

85.4

90.2

91.5

5.0

5.9

6.7

8.4

7.0

6.7

6.5

6.2

5.9

5.4

5.2

5.2.

1.5

2.0

2.4

3.0

2.3

2.2

2.1

1.9

1.8

1.6

1.7

1.7

16.5

17.5

19.3

17.1

16.6

11.1

13.6

12.1

13.1

13.1

16.3

15.1

4/01197 139.0

8/02/96 253.1

29/03/95 427.4

10104/94 550.3

12/05/95 643.1

5/06192 715.3

24/07/96 751.4

1/08195 622.1

11/09/91 454.4

2/10/96 300.7

30/11/96 174.7

20/12/91 1 25.9

81.2

153.6

253.2

330.1

405.5

413.4

462.3.

391.4

288.5

183.3

93.7

66.3

34.4

10.2

34.6

38.1

41.4

25.3

3.3

12.9

42.2

49.9

30.2

27.4

37.6

9.4

51.8

61.7

44.3

25.3

4.3

33.5

50.5

57.9

34.8

28.5

3/01/97

25/02/89

18/03/93

28/04/92

2105192

22/06/93

24/07/96

24/08/93

23/09/94

14/10/96

17111/96

5/12/96

26.1 15 13

54.1 9 10

92.1 7 4

123.9 9 1

151.5 10 0

167.8 5 0

191.1 2 0

159.4 4 0

110.3 7 0

68.1 14

35.5 14 5

25.3 16 10

SANT PERE PESCADOR 1988 -1996
39.2 18 7

60.5 14 3

95.7 12 1

106.0 12 0

135.0 12 0

130.9 12 0

149.9 8 0

134.4 8 0

98.6 13 0

68.7 18 0

39.3 18 2

33.3 16 5

Gener

Febrer

Marc;:
Abril

Maig

Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

13.2

14.1

16.5

18.1

22.0

24.6

27.9

28.1

24.3

20.5

16.6

13.8

2.6

3.5

5.5

7.5

11.2

14.4

17.1

17.7

13.8

10.4

6.4

4.0

7.7

8.8

11.2

12.8

16.7

19.5

22.6

23.0

19.1

15.4

11.4

8.8

20.1

22.0

27.2

27.1

30.4

33.2

34.1

34.5

32.6

28.7

23.7

24.1

1/01/96

5/02/95

21/03/90

24/04/92

17/05/90

30106/95

21/07/95

21/08/90

6109194

2/10/95

8/11/95

16/12/89

-5.6

-4.5

-0.8

1.2

3.8

8.8

10.3

9.8

6.3

0.9

-1.3

-3.5

5/01195

25/02/93

5103190

5/04/96

6/05/91

6/06/92

12/07/90

30108/93

29/09/93

23/10/91

6111/95

21/12/90

56.2

53.7

49.4

43.6

48.7

51.9

50.2

52.6

53.2

58.2

59.0

59.3

81.5

77.6

75.5

69.6

75.0

77.4

75.7

77.8

79.1

82.3

83.3

81.9

6.1

6.9

6.9

7.6

5.9

4.9

4.8

5.1

5.2

5.2

5.3

6.1

1.7

2.0

2.1

2.3

1.7

1.3

1.3

1.3

1.3

1.4

1.3

1.7

18.9

19.2

18.9

15.8

14.8

13.7

11.7

13.2

13.5

15.2

17.4

22.5

12/01/95 186.6 92.1 60.9 65.8

19/02/93 263.8 154.5 37.0 38.8

25/03/93 425.1 260.9 58.9 100.0

2/04193 5130 282.7 46.7 30.7

13/05/95 622.0 386.6 51.0 51.9

11/06/94 614.1 361.2 70.9 139.6

10107/93 655.8 412.9 26.0 32.3

28/08/95 572.1 370.8 22.8 32.7

25/09/95 430.6 268.0 62.9 36.7

22/10/93 296.0 179.5 125.8 151.4

28/11/96 196.5 87.9 90.5 166.0

9/12192 162.2 60.2 56.3 68.4

23/01/92

5102193

19/03/90

27/04/93

9105191

22/06/92

3107195

10108/91

23/09/93

10/10/94

1/11/93

9/12/95

Variables relacionades amb:

Temperatura en °c

TMX: Temperatura mitjana de les rnaxirnes diaries

TMM: Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG:

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mfnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les maximes diaries

VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA: Ve!ocitat del vent maxima absoluta

D.vMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

Temperatura mitjana de les mitjanes dianesmensuat

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6



Taula V1.1. Valors clirnatics rnsnsuals de les estacions de la Xarxa Aqrorneteoroloqica de Catalunya

TMX TMM TM TXA D. TXA TMA D. TMA HMM VM VMA D. VMA D. PXA

1990 - 1996

RSC RNC PC PXA

Gener 13.4

Febrer 14.5

MarC( 17.4

Abril 19.0

Maig 22.5

Juny 259

Juliol 29.5

Agost 29.4

Setembre 25.1

1.6 6.8

1.9 7.8

4.4 10.5

5.7 12.2

9.9 16.2

13.4 19.7

16.3 23.0

17.0 23.0

12.7 19.1

21.3

16.9

14.0

10.8

5.6

2.8

15.6

10.7

7.7

8.0

9.3

11.6

13.2

17.1

20.4

23.8

24.5

19.5

15.7

12.4

9.4

21.6

22.4

25.8

27.2

30.4

35.9

40.7

37.7

32.2

28.4

24.8

20.8

10101/91

17102195

4/03/97

8/04/95

17105/92

30106/94

4107194

20108/93

17109/92

19/10/94

1/11195

25/12/95

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes dlariesmensual
Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va en registrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura mInima absoluta

Nombre de dies de gelada

13.2

14.7

17.1

18.7

22.5

25.9

29.5

30.2

25.0

20.8

17.4

14.3

3.3

4.0

6.3

7.6

11.4

14.6

17.4

18.8

14.0

11.1

7.6

4.8

ETA DP DG

TORRE MARIMON

Octubre

Novembre

Desembre

-4.9

-$.2

-1.4

-1.7

1.4

6.2

9.6

10.4

0.0

00

-2.2

-4.6

14/01/95 56.5

15/02/91 49.4
.

9/03195 49.1

4/04/96 41.8

6/05/91 45.2

12/06/94. 46.8

20107/92 47.4

30108/92 43.5

25/09/96 53.5

22/10/91

23/11/91

26/12/94

85.2 4.6

81.5 5.3

81.4 5.4

74.7 6.4

76.1 6.2

75.0 6.6

72.2 6.7

72.8 6.4

81.3 6.0

61.4

59.5

62.2

880

87.3

87.8

1.0 14.4

1.2 9.3

1.2 10.8

1.5 11.2

1.5 11.1

1.6 10.3

1.6 11.4

1.5 13.5

1.3 11.1

4.7

4.3

4.3

1.0

1.0

1.0

12/01/95

20102/96

26/03/93

24/04/93

12/05/95

4106194

24/07/96

6108193

1/09/94

8.3

10.8

10.3

22/10/93 255.6 114.7

11/11/96 169.3 67.8

25/12/93 136.4 51.8

162.2

247.6

362.2

487.6

595.6

606.7

638.0

5813

376.8

57.5

113.8

177.7

241.4

338.6

373.4

391.1

361.1

229.0

51.8 27.6

33.5 24.8

37.6 40.8

53.4 32.0

76.9 80.4

57.2 - 53.8

28.9 27.8

46.0 41.0

90.7 55.2

73.9

49.4

36.0

86.4

44.4

28.4

24/01/96

4102194

1/03/91

17104/96

2105192

2/06/96

30107/91

21/08/95

29/09/94

10/10/94

11/11/96

16/12/95

27.6 16 11

43.0 11 7

63.6 12 1

86.4 13 0

122.2 12 0

136.6 10 0

140.5 7 0

132.3 10 0

82.5 12 0

44.3 16 0

28.0 18 2

23.5 15 6

ULLDECONA
Gener

Febrer

MarC(
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

22.2

23.6

24.5

25.8

31.0

32.9

37.4

36.7

31.5

27.6

26.5

23.4

25/01/95

15/02/95

21/03/92

1104194

27105/96

27106/93

4107194

6/08/93

7109/95

19/10/96

2/11/95

24/12/95

-5.2

-<>.1

-1.6

1.6

6.6

0.0

-1.8

11.4

-2.3

1.0

-2.1

-4.2

23/01/92

25/02/93

6103193

22/04/91

3105192

28/06/96

30107/96

29/08/93

13/09/96

22/10/91

24/11/91

21/12/90

56.6

50.9

52.7

44.2

48.2

45.7

43.8

48.2

49.1

56.7

55.4

60.7

79.0

74.5

77.6

68.2

73.2

70.9

68.8

75.3

75.3

80.3

77.7

81.2

6.3

7.3

6.7

8.5

7.1

7.0

6.5

6.1

6.4

6.1

6.7

6.6

1.7

1.8

1.7

2.4

1.8

1.7

1.6

1.5

1.5

1.5

1.6

1.7

23.5

25.1

19.8

20.8

19.8

15.5

16.4

14.4

18.3

17.0

20.5

22.3

6/01195 201.7

8/02/96 273.1

29/03/95 402.6

2/04196 514.6

12/05/95 625.6

26/06/94 640.9

8/07196 721.1

8/08/91 577.8

24/09/93 425.3

15/10/96 307.7

30/11/96 218.3

8/12192 168.7

70.0

130.3

213.4

276.8

321.1

345.9

363.4

317.9

233.0

142.1

70.8

53.5

53.4

51.3

25.9

27.3

19.4

35.2

2.8

17.9

42.7

88.3

40.0

79.2

34.0

67.6

30.6

23.0

24.6

64.4

2.8

24.2

46.0

123.0

54.2

95.8

9/01/96

4/02/93

24/03/91

29/04/93

2105192

1/06/92

13/07/96

7108196

23/09/94

11/10/94

30/11/95

10/12/95

37.0 13

54.9 9

80.0 7

105.8 9

119.5 7

136.1 7

149.4 3

130.1 5

98.7 7

61.1 13

36.8 11

34.1 14

8

2

o

o

o

o

o

o

o

o

4

Variables relacionades amb:

Temperatura en °c

TMX: Temperatura mitjana de les rnaxirnes diaries

TMM:

TM:

TXA:

D. TXA:

TMA:

D. TMA:

DG:

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA: Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6

HM

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaxirnes diaries

VM: Velocitat del vent mitjan a mensual

VMA: Velocitat del vent maxima absoluta

DVMA: Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta



Taula V1.1. Valors clirnatics mensuals de les estacions de la Xarxa Agrometeorolbgica de Catalunya

TMX TMM

VILADECANS

TM TXA D. TXA TMA VMX DP DG

1993 -1996

D. TMA HMM HM VM VMA D. VMA RSC RNC PC PXA D. PXA ETA

Gener

Febrer

Mar9
Abril

Maig
Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

14.0

15.1

15.9

17.6

21.6

25.1

28.1

28.4

23.7

20.6

17.0

14.4

5.9

5.8

6.9

9.4

12.6

16.1

19.2

20.1

15.7

130

9.2

6.7

9.7

10.3

11.4

13.3

17.1

20.8

23.8

24.1

19.7

16.6

12.9

10.2

20.0

21.3

24.8

24.9

27.6

31.3

35.7

32.2

31.1

25.3

22.4

20.4

25/01/95

24/02/95

29/03/95

1104194

9/05/95

2/06/94

2/07/94

11/08/94

8109194

1/10/96

16/11/95

25/12/95

-0.2

-3.0

3.2

3.9

6.5

11.0

13.7

14.5

10.0

5.6

2.3

-0.1

3/01195

21/02/96

9103195

5/04/96

3/05/96

12/06/94

10107/96

31/08/96

26/09/95

22/10/93

22/11/93

23/12/94

57.8

53.8

60.6

54.9

54.7

51.9

51.5

55.1

55.0

62.6

63.1

63.1

76.4

75.1

80.5

75.4

76.7

73.3

71.9

75.0

74.9

81.9

81.1

79.9

5.5

5.9

5.9

6.3

5.4

44

3.9

4.3

4.8

4.3

4.7

4.9

1.6

1.7

1.7

1.8

1.4

1.1

1.0

1.0

1.2

1.1

1.3

1.4

11.3

11.9

10.4

12.9

9.6

7.8

8.9

14.3

9.0

8.8

14.5

12.8

12/01/95 172.9 40.5

15/02/97 268.3 101.0

3/03195 432.8 203.5

10104/94 483.7 240.5

12/05/95 674.8 349.7

5/06194 682.0 358:8

2/07/94 699.8 322.2

15/08/93 559.6 264.5

14/09/94 376.3 176.3

10/10/94 271.8 126.5

20/11/96 160.2 43.4

8/12196 136.7 14.9

53.9

22.4

11.5

57.6

38.4

37.1

11.2

69.2

148.3

75.5

60.4

45.2

32.2

15.9

14.5

61.1

56.1

48.4

40.8

37.6

127.4

83.0

37.6

29.2

8/01/97

14/02/96

22/03/94

17/04/96

11/05/96

2106196

2/07/93

24/08/93

23/09/93

14/10/96

17/11/96

8112196

26.6 11

45.7 5

73.2 6

85.7 7

121.1 6

129.3 5

122.3 2

104.2 10

71.0 10

50.6 12

27.6 11

20.4 9

VILADRAU 1995 -1996

Gener

Febrer

Mar9
Abril

Maig

Juny
Juliol

Agost
Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

8.5

10.2

14.0

13.9

17.9

22.2

25.0

23.8

18.6

16.9

120

9.1

3.0

2.0

5.8

6.1

8.8

13.2

15.3

14.7

10.1

9.6

4.9

3.4

5.5

5.6

9.5

9.5

13.1

17.4

19.7

18.5

13.8

12.7

8.2

6.1

13.2

17.6

20.9

17.5

24.2

26.6

34.5

28.3

24.0

23.9

20.3

14.8

22/01/97

25/02/97

4103197

10104/96

24/05/96

18/06/96

24/07/96

10108/96

5109196

4/10/95

7/11/95

25/12/95

-3.0

-8.6

-0.9

-1.7

3.8

6.3

10.0

9.6

5.7

3.8

-2.4

-4.5

5/01197

21/02/96

5103196

4/04/96

2/05/96

24/06/96

8107196

31/08/96

23/09/96

6110196

19/11/96

14/12/95

71.3

48.7

49.2

54.6

47.1

49.5

46.5

54.1

56.6

61.8

60.8

68.6

88.6

74.1

70.4

76.6

70.9

72.1

68.2

80.0

82.0

84.0

80.9

87.5

6.2

5.9

5.0

6.0

6.4

5.4

5.9

5.7

5.1

4.5

6.2

6.7

1.5

1.5

1.3

1.5

1.6

1.5

1.5

1.4

1.3

1.3

1.5

1.5

13.0

11.8

7.5

9.8

10.2

8.1

10.5

9.7

8.2

8.0

13.5

14.1

23/01/96

8102196

25/03/96

3104196

17/05/96

18/06/96

7107196

10108/96

5109196

14/10/96

11/11/96

7112196

117.3 #####

274.9 #####

281.3 #####

406.4 #####

618.7 #####

637.6 #####

641.2 #####

511.6 #####

396.8 #####

262.7 #####

169.1 #####

123.0 #####

264.6

14.5

33.8

126.2

53.8

102.6

43.2

41.4

121.6

98.7

210.0

243.7

74.6

9.0

14.2

26.4

15.6

47.0

36.2

14.2

46.8

109.0

102.2

126.6

29/01/96

1102196

26/03/96

17104/96

11/05/96

2106196

27/07/96

2108196

17/09/96

14/10/96

11/11/96

16/12/95

10000 23

1000.0 8

1000.0 8

1000.0 14

1000.0 9

1000 0 8

1000.0 7

1000.0 14

1000.0 14

10000 9

1000.0 14

1000.0 16

Variables relacionades amb:

Temperatura en °c

TMX:

TMM:

TM:

TXA:

D. TXA

TMA

D. TMA

DG:

Temperatura mitjana de les rnaximes diaries

Temperatura mitjana de les mlnimes diaries

Temperatura mitjana de les mitjanes dlanesmensua!

Temperatura maxima absoluta

Dia en que es va enregistrar la temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Dia en que es va en registrar la temperatura minima absoluta

Nombre de dies de gelada

Humitat en %

HMM: Humitat relativa mitjana de Ie mlnimes diaries

HM: Humitat relativa mitjana mensual

Vent en mls

VMX: Velocitat del vent mitjana de les rnaximes diaries

VM: Velocitat del vent mitjana mensual

VMA Velocitat del vent maxima absoluta

D.vMA Dia en que es va enregistrar la maxima absoluta

--------

Radiaci6 en kJ/m2

RSC: Solar acumulada en tot el mes

RNC: Neta acumulada en tot el mes

Precipitaci6 i evapotranspiraci6 en mm.

PC: Precipitaci6 acumulada en tot el mes

PXA Precipitaci6 maxima recullida en 24 h.

D.PXA: Dia precipitaci6 maxima en 24 h.

ETM: Evapotranspiraci6 acumulada en tot el mes

DP: Nombre de dies amb alguna precipitaci6
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Pero, abans de tomar cap enrera, vull expressar el meu agraiment ales persones que han fet

possible la publicacio d'aquest llibre i, molt especialment al Sr. Josep Maria Cisquella, Cap de la
Seccio d'Estadistiques Agraries del Gabinet Tecnic del Departament d'Agricultura, Ramaderia i

Pesca, qui ja fa temps se li va ocorrer la idea de fer un "abecedari de l'agrometeorologia" que va
acabar culminant en la "Meteorologia Agricola i Forestal a Catalunya: analisis, estacions i

estadistiques". Tambe vull esmentar molt especialment al Dr. Jordi Cunillera per la redaccio inicial
del capitol "Caracteritzacio Agroclimatica de Catalunya", que va ser objecte de la seva tesis doctoral,
i al meu espos, Javier Bueno, per la preparacio i edicio de tota la part grafica del llibre. Aixi mateix,
vull donar les gracies pels comentaris fets a la versio final i incorporats despres a la versio defmitiva,
dels Srs. F. Xavier Castro, Antoni Gazquez, Xavier Ferrer, Montserrat Ruiz i M'Pilar Marti. I

finalment en relacio a la preparacio d'aquest llibre no puc oblidar la col.laboracio de Montserrat

LLasat, Josep Maria Montes, Josep Gibergans i Lluis Martinez.

Pero, com ja he dit, aquest treball ha arribat a bon termini gracies a la col.laboracio de moltes

persones a qui vull expressar el meu mes sincer agraiinent. En primer lIoc, al Sr. Ramon LL. Lletjos,
Cap del Servei d'Agricultura, gracies a qui es van poder realitzar els estudis sobre les estacions

meteorologiques a Catalunya aixi com la Caracteritzacio Agroclimatica de Catalunya i, tambe,
gracies a qui es va possar en marxa la Xarxa Agroclimatica del Departament d'Agricultura,
Ramaderia i Pesca. Tot fent referencia a aquesta Xarxa, vull agrair al Sr. Jordi Peix el recolzament

que ha prestat sempre a tots aquests ternes, tant quan era Director General de Produccio i Industries

Agroalimentaries com en el seu actual carrec de Director General de Medi Natural.

Tambe vull donar les gracies al Sr. Oriol Puig, Subdirector General de Qualitat de I'Aire i

Meteorologia, del Departament de Medi Ambient, al Sr. Enric Velasco, Cap de Servei d'Hidrologia
de Junta d'Aigues, i al Sr. Jaume Boixadera, cap de la Seccio d'Avaluacio de Recursos i Noves

Tecnologies del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca per tota la informacio facilitada en
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relacio ales xarxes de mesura de variables atmosferiques que es troben actualment sota la seva

responsabilitat.

D'altra banda, I'estudi de les estacions existents a Catalunya es va confeccionar en base a la

informaci6 facilitada per moltes persones que gentilment van col.laborar. En primer Hoc, vull agrair
a l'Institut Nacional de Meteorologia (INM) i en particular al Sf. Jose M. Mantero, Cap de la Seccio

d' Equips Basics del Centre Meteorologic de Barcelona, qui va recolzar des d'un primer moment i

fins a la seva mort l'esmentat estudi. Tambe i dins de l'INM, al Srs. Enric Tarradelles, Alejandro
Martinez i a tots els qui constituien la Seccio d'Equips Basics d'aquest Centre, que van continuar

la col.laboraci6 en aquest estudi comencada pel Sr. Mantero. Pel que fa ales estacions de la Conca

dels Pirineus Orientals, vull donar les gracies al Sf. Jose M. Casals, en aquells moments director del

Centre Meteorologic de I'Ebre, i al Sr. Armando Alvarez, qui va fer un acurat estudi sobre les

estacions de L1eida. En relacio amb les estacions que envien dades a la televisio, vull donar les

gracies al Sr. Santiago Pares per les dades relatives al canal catala de TVE i al Srs. Eliseu

Vilaclara, Anna Rius i Tomas Molina, qui em van facilitar la informacio relativa a TV3 a mesura

que es feien les diferents actualitzacions . AI Sf. Ferran Salvador, per la informacio de les estacions

pertanyents a la Seccio de Muntanya dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, aixi com

d'altres estacions d'esqui; al Sr. Conrad Massague, per la informacio sobre la xarxa eolica a

Catalunya. Tambe vull donar les gracies a tots els professors universitaris que m'han passat
..

informacio sobre les seves estacions i que, essent tant gran eI seu nombre, no puc anomenar un per

un. Finalment, vull agrair al Sf. Jaime Chicote, de la Junta d'Aigiies, . els llistats de les estacions

que es preveuen actualment en el Pia INUNCAT, entre els que es troba el llistat actualitzat de les

estacions de I'lnstitut Nacional de Meteorologia i dels SAllI de l'Ebre i del Xucar, relatives a

Catalunya.

Tant pel que fa a la part de les xarxes d'estacions, com la part relativa a la Caracteritzacio

Agroclimatica, vull donar les gracies a diferents persones relacionades amb el mon agricola i forestal.

Aquest es el cas del Sr. Josep M. Vives, cap del Servei de Proteccio dels Vegetals, i a tots els caps

territorials, per la informaci6 actualitzada de les estacions pertanyents a aquest Servei; als Srs. Josep
M8 Joana i Jose Antonio Ruiz Berlanga, caps de les Seccions Territorials de L1eida i Girona,

respectivament, pels seus bons conseUs en relacio amb aquests temes. En la mateixa linia, vull tenir

presents als Srs. Daniel Pages, Emilio Godia, Francese Camps, Moshe Cohen i Nuria Caiiameres,

qui no solament em van fer particip dels seus coneixements sino que a mes van impulsar el

creixement de la Xarxa Agrometeorologica. Tambe vull donar les gracies a tots aquells que em van

passar informacio de les estacions i que en aquells moments es trobaven treballant dins del

Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca, com el Sf. Ricard Danes, el Sf. Anselmo Ercilla 0

el Sf. Francese MoIne.

280
Meteorologia Agricola
j Forestal a Catalunya



La Caracteritzacio Agroclimatica es va a dur a tenne merces a la col.laboracio dels Srs. Roman
Arbiol, en aquells moments Cap del Negociat de Teledeteccio i Proces d'Imatge, i Joan Romeu,
ambd6s de I'Institut Cartografic de Catalunya.

D'altra banda, tot el que s'ha fet relatiu a la Xarxa Agrometeorologica de Catalunya, no hauria sigut
possible sense la col.laboracio del Srs. Jaume Pallares i Xavier Romeu, de Penta MSI, qui ara fa
ja 10 anys van comencar la tasca de connexio i manteniment de les estacions. Tambe els vull donar
les gracies per tota la informaci6 que m'han fet arribar relativa ales aplicacions d'aquestes estacions.
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GLOSSARI

Analisi multivariant, 120

Analisi de clusters, 122

Analisi discriminant, 123

index de Turc, 121

Normalitzacio, 122

Atmosfera terrestre, 15

Capa limit 0 capa fronterera, 15,53
Estratosfera, 15

Mesosfera, 15

Termosfera, 15

Tropopausa, 15

Troposfera, 15

Calor, 16,23
Conduccio, 16

Conveccio, 16

Graus-dia, 17

Hores-fred, 22

Llindar inferior, 19

Llindar superior, 19

Radiacio, 16

Tecnica de la mitjana, 20

Tecnica de triangulacio simple, 20

Tecnica de triangulacio doble, 21

Tecnica del sinus simple, 21

Tecnica del sinus doble, 21

Tecnica de la integracio horaria, 21

Temps fisiologic, 18

Escales meteorologiques, 23

Escala sinoptica 0 macroescala, 23

Mesoescala, 23

Microescala,
Estabilitat,

Analisi termodinamica,

23,53

23,49
24



Corba d'estat, 24

Estacio aerologica, 24

Globus-sonda, 24

Gradient de temperatura, 25

Inestabilitat, 27

Inversio, 15,24,27

Radiosondeig, 24

Estacio meteorologica, 28,62

Abric meteorologic, 28,29,63

Agrel, 69

Anemometre, 66

Anemocinemograf, 66

Barograf, 66

Barometre, 66

Biometron, 69

Estacio agrometeorologica, 62

Estacio completa, 62

Estaci6 fenologica, . 62

Estacio nivologica, 62

Estacio pluviometrica, 62

Estacio termopluviometrica, 62

Evaporimetre Piche, 29,65

Heliograf, 48,68

Hidrograf, 64

Humectograf, 69

Penell, 66

Piranometre, 68

Pirheliometre, 48

Pluviograf, 67

Pluviometre, 67

Psicrometre, 64

Tensiometre, 69

Termograf, 64

Termohigrograf, 64

Termometre de maxima, 63

Termometre de minima, 63

Termometre de sol, 68

Meteorologia Agricola
292 i Forestal a Catalunya



Termometre de subsol,

Termopluviohumectograf,

Evaporacio,
Formules empiriques,
Tanc d'evaporacio,

Evapotranspiracio,
Coeficient de conreu,
Creixement inicial,
Creixement rapid,
Equacio de Penman,
Estacio rnitjana,
Estacio tardana,

Evapotranspiracio potencial,
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38,39

38,39,49

39,51
27, 33, 39, 40

33,39
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84

Evapotranspiracio de referencia, 30,31
Evapotranspiracio real, 30

Funcio de vent, 33

Funcio pes, 33

Lisimetre, 31

Ombra del terreny, 35

Relacio de Bowen, 31

Sistema de correlacio d'Eddy, 31

Transpiracio, 30
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Front calid,
Front fred,
Front oclus,

Hurnitat de I'aire,
Hurnitat absoluta,
Hurnitat especifica,
Humitat relativa,
Formula de Magnus,
Pressio de vapor,

Pressio de vapor saturant,

Incendis forestals,
Activitat humana,
Analisi del rise a partir
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dels parametres biologics, 97

Analisi de rise per la cartografia del combustible, 97

BEHAVE, 98

Calor de combustio, 81

Combustibilitat, 81

Deficit hidric, 85

Efecte pantalla, 85

Fonts potencials de perill,
Foe de copes,

Foe de subsol,
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Front d'avanc,
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index de Carrega,
index de rise,
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index de rise canadenc, 96

index de rise dels Estats Units, 96

Inflamabilitat especifica,
Intensitat de sequera,

Mapa de Rise,
Mes sec,

Model,
Models de laboratori,
Models empirics,
Models fisics,
Model Digital del Terreny,
Models de propagacio,
Model Prornethee,

Orografia,
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294

82

88

85

88

94

96

95

96

84

97

97

84

81

83

83

81,82
40

40

40

41

Meteorologia Agricola
i Forestal a Catalunya



Cirrus, 41

Cirrustratus, 41

Cumulonimbus, 41

Cumulus, 41

Nimbostratus, 41

Nuvols alts, 41

Nuvols baixos, 40

Nuvols mitjans, 40

Stratocumulus, 40

Stratus, 40

Papadakis, classificacio, 123

Aigua de rentat, 127

Index d'humitat, 127

Periodes de glacada, 122

Regim d'humitat, 128

Regim termic, 124

Tipus d'estiu, 124

Tipus d'hivern, 124

Pressio atmosferica, 43,46
Anticiclo, 45

Baixa, 45

Convergencia del vent, 45

Corbes de nivell, 43

Depressio, 43

Divergencia del vent, 45

Geopotencial, 43

Isohipses, 43

Isobares, 43

Mapa de superficie, 45

Metro geopotencial, 43

Pressio a nivell del mar, 46

Superficie isobarica, 43

Precipitacio, 17,28,41
Gota d'aire fred 0 gota freda, 42,45
Intensitat de precipitacio, 41

Neu, 41

Pluja, 41
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Pedra, 41

Precipitaci6 convectiva, 41

Precipitaci6 estratiforme, 41

Radiaci6 solar, 16,28,46,68

Balanc energetic, 47

Balancimetre, 48

Efecte hivemacle, 47

Espectre solar, 47

Espectre terrestre, 47

Hores d'insolaci6, 17

Insolaci6, 48,68
Irradiancia energetica, 46

Longitud d'ona, 47, 113

Microones, 47, 113

Ones electromagnetiques, 47

Radiaci6 terrestre, 47

Radiaci6 infrarroja, 47, 113

Radiaci6 neta, 31,53,68
Radiaci6 ultravioleta, 47

Radiaci6 visible, 47, 113

Teledetecci6, 112

Albedo, 115

AVHRR, sensor, 116

Correci6 atmosferica, 115

Correcci6 geometrica, 115

Cos negre, 115

Emissivitat, 115

Energia electromagnetica, 113

Espectre electromagnetic, 113

Estat fenologic, 118

Flux d'energia, 114

Geosincron, satel.lit, 114

Heliosincron, satel.lit, 114

Inercia termica, 116

Landsat, satel.lit, 114, 118

Metodes passius, 113

Metodes actius, 113
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NOAA, satel.lit,
Platafonnes d'observacio,
Pixel,
Thematic Mapper, sensor,
Tipus de terreny,
Usos del sol,

Temperatura de l'aire,
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Grau Celsius,
Grau Farenhait,
Grau Kelvin,

114

114

117,118,119
118

117

117

33,49
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49

49

49

Rosada, 49

Temperatura del punt de rosada,24, 49, 50

Temperatura del termometre humit,24, 49, 50
Turbulencia atmosferica, 28,48

Capa superficial, 53

Flux de calor del subsol, 53

Flux de calor latent, 53

Flux de calor sensible, 53

Flux energetic, 53

Metode del Balanc d'energia, 53

Metode de Eddy correlation, 53

Metode de Penman-Monteith, 53

Relacio de Bowen, 53

Vent, 54

Adveccio, 54

Brisa, 54

Efecte Fohen, 54

Forca de Coriolis, 46,54
Terral, 54
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