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1.- Cumpl imiento  d e l  c o n t r o t o  

~ s t e  contrato est6  or ien tado ,  f undamentalment6, a l a  continuaci6n 

de otro anterior denominado "Re~Iizaci6n d e  explo€a-cianes de carfogra - 
: f í a  temát icon.   demás de l o s  aspectos ccirtagrúficoa, en e s t e  caso,  se 

. . 
i n c l u i r á n  algunas explotaciones d e s t i n a d o s  o me jbror  el contenido de 

los.archivos demogr6ficos de l a  base de datos.  
, . 

Estas  expkotacioncs sobre archivcs demogr6ficos han rsquerido un 

buen volumen de proceso aunque s i n  especia l  complejidad y o  que de he - 
cho se h a n  vuelto o procesar l o s  cadenas que se habiqn  . u t i l i z a d o  poro 

l a  creación d e  los archivas de Padrones d e  Poblac i¿n,  can l i g e r a s  modi - 
ficaciones. Los resultados se hal lan ,  18gicamente, en c i n t a  magnética. 

E l  cu'mplirnlento d e l  - c o n t r a t o  e! sus distintos puntos se ha efec- 

tuado coma sigue: 

lo) Depurcicién d e l  c i c l o  famil iar de l o s  ~ o d r o n e s  de Población d e l  

Area Metropolitana de ~ o r c e l o n a .  

Se kan eliminado'todos l o s  casos insuficientemonte definidos ante- 

riormente l legdndose  a l a -  s i gu i en te  c l a s i f  icaci6n : 

C6digo de c i c l o  Condiciones 

1 .  S i . l a  media de edud de l a s  hijos está en- 

tre  O y 7 o l a  edad del cabcze,  d e  -familia -. 
es  Genor  o Bguel que 30 



\ 

Código de c i c l o  Condic iones 

2 Si edad media de l o s  hijos de 8 u 16 

o edad del padre de 31. a 40 
. , ,  

- .  

3 
, . 

, 
Si edad medio de l o s  hijos de 17, a 2J , 

a edad , d e l  padre de 41 a $0 

4 Si edrid media de l o s  hijos mayoy de 21 

o edad del padre mayor de 51 

, - ni 10 edad del padra 

2 9 )  PerfeccioncirnienPo de l o s  categorías- socioprofesionales en el 

archivo de l ~ s  Padrones de PcbZacián, 

La rnodificcrciciia efectüclda consis te  en rcforinulas Iu conipo~icián - 

interna de los grandes grupos de categorias profesionulss enfocbndo- 

l a s  desde un punto de v i s t a  de s t a t u s  soci~~rofesionol. Los cambios 

kan s ido  (4): - 

a) - Divis i6n  d e l  ant iguo  grupo primero tin: . ,  

- grupo l que englobei 10s categorías 20,21,40,50 d e l  IR'€ 

- grupo 2 que engloba l a s  categorías 41,51,60 d e l  i N E  

b E l  antiguo grupo 2 pasa a ser el grupo 3 

c )   os grupos 4 y 5. antiguas se englobu~i  en el- nueva grupo 4 

d )  Los antiguos grupos 4, 7 y 8 pasan o ser los riue,vos grupos 

, 5 ,  6 y 7 respectivamente. 

( 6 )  ciidigos C i i X  elaborados pnra sl  are^ b!atropolitona de Dorcolonii 



Con es tos  criterios se ha modificado el ant iguo  archivo en c i n t o  

magnética que queda depositado en el C.I ,D.C,  

-.. 

: ' 30) c ruce  de los  muestras d e l  2$ del a r c h i v o  del Censo d e  Poblo- 

ción y el de ~ o v i l i d a d  Residencia-Trabajo. 

E l  cruce ha sido realizado a trav&s de l o s  s igu ientes  identifica- 

dores:' 

- Municipio 
- Dis t r i t o  Censal 

. -  Sección Censal 

- Vivienda . . 

- No de orden de persona dentro d e  l a  vivienda 

Se han rechazado todos aquellos registros d,e uno u o$ro archivo de 

imposib le  ernpare jemiento. 

4 ~ )  ExpLotaciones de cartografia teniática 

Aparte de la continuaci6n da l a  utilizeci0n d e l  IMMAQ (véase con- 

t r ~ t o  de "Explotaciones de Crnrtografia ~emúticcl") se han iniciado prue  .- 

bas con nuevos sistemas m6s comple.jos. Puesto que e s t e  cuarto p u n t o  e s  

el de mayor peso dentro del. contra-LG se .efectúa a eontinuaei6n urict m63 

amplia explicación d e l  mismo, 



2.- Si tuac idn  actual de los sistemas do cartoqrofXa autom%tica. 

En lo actualidad l o s  sistemas ou to r i~h i i cos  d e  cartografía se desa- 

rrollan fundamentalmente en dos disecciotses: la'bartograffa-dibujo" 

ligada prioritariamente a las  rnescs Prcrzodsras y l a  cartagrafiir teinY- 

t ica,  ligcida priorit~riamente a las  s u l i d a s  mediante inipresora de or- 

denador. A s i  como el $j .hujo castogri3fico solo puede hacerse mediante 

mesa automática de dibujo,  la c ~ r t o g r q f f a  t e rnht ic~  puede realizbrse 

median t e  cualquier dispositivo que pe rm i ta  efectuar sombreados. Como 

ya se ha señalada los objetivos . . d e l  contsots presente estan onfocodas 

principalmente a l a  cartogsafia .tcnática y, dentro de ella, a la u t i -  

lización de la impresora de ordenador, Actudinente, con el rápido de- 
* 

sarro110 de l o s  sistemas de informaci6n pera l a  planif icación,  este ' 

t i p o  de cartografía ternhtica ,hc recibido un notable i m p u l s o :  en efec- 

to,  se con-sidera,parte esencial dc las  aplicaciones f inales  de todo 

sistema de inforrríaci6rt para el pfanecrniento l c i  r c o l i z a c i . ~ n  de carfogru- 

f i a  de este t i p o .  

, 
Con ella se kan desarrolkodo uri buen nUnero de sistemas que, en 

líneas generales, convergen a l o s  siguientes t i p o s  dc rnapificazión: 

1- A part ir  de areas predafinidas 

2-.A par t i r  de puntos geoyr6ficos. 



3.- Cartografiu temhtica a partir de arens. 

Es aquella que se orienta a l  sombreado de zonas geográficas cuyo 

contorno ha sido d e f i n i d o  previamente. Se entiende aqu; pos definición,  

la descripcibn mediante un archivo in formbt ico  de los 1% t e s  de l a s  

subzonas a rnopificar. Esto descripción puede ser de dos t i p o s :  

b) Mediante un número l imi t ado  de puntos-. 

El primer caso es aquel en que se describen todos los puntos d e l  

contorno explicitamente, Lógicamente se u t i l i z a  para la mapificación 

de areas irregulares ya que en las  areas regulares es suficiente dar - 

un número l imitado de puntos y un algoritmo que calcule l o s  demas. 

Es te  hltirno seria el caso b); el cupl  puede. corresponder u nreas 

regulares o a areas irregulares. Ejemplo limite de arca regular des- 

cr i ta  mediante un número l imi tado  de puntos es el cuadrado de una ma- 

l l a .  En e fec to :  en e s t e  caso es su.f iciente dar las  coordenadas de un 

vertice , y ,  dado un tarneFío conocido' de malla, calcular ' los l o d ~ s  de 

cada cuadrado; 

Un caso intermedio dentxo.de1 tipo b) seria'la descripciSn del con- 

to rno  mediante un ,número limitado de puntos, y el c6lculo de la's rec- 

t a s  correspondientes a pares de puntos cunsecutivos.  

El primer t i p o  d e  mapas ternk-ticos mediante descripcidn exhaustiva 

carre;spsi?de a Pos que .el CIDC real.kzu noriíialbmente con su p r o g r a m  
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IWP. Los mapas d e  ,malla cuadrada pueden' realizarse por d i s t i n t o s  pro- 

cedimientos siendo el m8s corn6n el sistema GRIDS  elaborad^ por el Bu- 

reau o f  t h r  Census de los E.E,U,U. . Finalmente 10,s mapas sealizados 

en base a un número limitado de puntos d e l  contorno son los  que suelen 

realizarse con sistemas como el.SYMAP en su variante de "conforrnant' 
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Es la que se real i ia  a partir de valores adjudicados a de*errnina- 

dos puntos de los que se conocen las coordenadas. Queda excluido de 

e s t e  t i p o  lo reoiización de mapificación o partir de pui~tos que son 
i 

el vértice de un cuadrado de malla ya que en este caso dicho vértice ' 

representa, de h@cho, un area. 

Los ejemplos más t ipicos de e s t e  tipo de mapificación son l d s  va- 

riantes d e l  sistema S W P  denominadas ",contour maps" (o mapas de i s ~ -  
' .  

l ineas) y "proximal maps" (o mapas de .proximidad). -.  



5,- Sistemas puestos a punto por  e1 CIQC. 

Con v i s ta s  a la continuaci6n de los  t rabajos de cartografía te- 

mática contemplados en esie contrato, el CIDC ha estudiado los i is-  

temas m6s i d h e o s  d i s p o n i b l e s  actualmente y los  ha puesto a 

para su utilización. 

Estos.sistemas son, aparte  del IMMAP d e l  CIDC que ha seguido u t i -  

l izándose,  el sistema GRIDS d e l  Bureau of  the Census y el sistema 

SYMAP de la Universidad de Harvasd. De uno y o t ro  sistemas se efectua 

a continuaci6n una breve descripci6n y finalmente se expone sus pun- 

tos de contacto con el sistema I M M P  del CXDC. Asimismo se incluyen 

muestras de las sa l idas  obtenidas. Ldgicamente, p o r  no existir infor- . 

. macidn s n i v e l  de malla cuadrada en ei Area ~ l c t r o ~ b l i t a n a ,  l a s  prue- 

bas del sistema GRIDS se han efectuado sobre areas tedricas. 
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6.- Descripción de1,siolema GUSDS 

Fué diseñado y escrito p o r  el personal del Census Use st;dy (u.s.A.) 
con el f i n  de proporcionar un sistema d e  m a p i f i c a c i h ,  mediante ordena- 

dor, f l e x i b l e  y f á c i l  de manejar, el cual puede ser utilizado por  pro- 

gramadores o no. 

Puede ser ejecutsdo en una máquina t a n  pequeña como l a  IBH sistema 

360, modelo 30, con 32 Bytes de almacenamiento. 

E l  sistema GRIDS facilita tres t i p o s  de mapas: 

a) Mapas de snrnbreeido ( ~ k a d e d  maps), en los. cuales l o s  símbolos 

impresos varían con el valor de lo variable  o mopificar. Por ejemplo 
' 

símbolos 'más oscuros pura l o s  valores  m6a altos. 

b) Mapas de densidades ( ~ e n s i t ~  rnaps), donde el número de simbolos 

impresos varia con el valor de la variable ,  P o r  ejemplo un símbolo ca- 

da cien unidades .  

c)  Mapas de valores (.Value maps), en los cuales se imprime el pro 

p i o  valor d e  l a  var iable .  

La entrada de GRIDS c o n s i s t e  generalmen,te en una o ni6s var iables '  

. pora  ser mapif lcadas y un par  de coordenadas (X, y )  asociados con cada 

uno de l o s  conjuntos de datos.  Los caordenodas determinan La l o c a l i z a  - 
ción de los valores dado en los mapas. La unidad be resolución mós 

f ina  pora el GRIDS e s  e l  cuadrado de una malla rectangular, que puede 

o s c i l a r  entre un casocter de impresora y un d x i m o  de 55 por 55. 



m El s is tema GRTDS produce l o s  mapas por  divis ión del área a mapi- 

f icar  en una malla rectangular. 

, - C u a l q u i e r  m a n i p u 3 0 ~ i 6 n  con los vglores de' l o s '  datos o lis coorde- 

nadas, que el usuario desee real izar ,  ha de efectuarse en e l  nomento 

en que el GREDS lee  a l  f i c h e r o  .de datos para ser mapificado; Un len-  
1 .  

guaje especial de programacibn, denominado PIBPTRAN, puede ser compila - 
do y ejecutado por  el sistema GRTDS,'el cual es muy simple y'no nece- 

sita conocimientos de progssmación de ordenadores pos p a r t e  del usua- 

ria.  Mediante e s t e  lenguaje se pueden r n a n i p u ~ , ~ r  los datos de entrada, 

permitiendo operaciones de cúlculo, de movimiento da datos y de 16gl 

ca. Despuks de haber realizado t o d a s  'las manipufaciones con l o s  datos 

de entxada, el sistema verif ica  las coordenadas con el f i n  de compro- 

' b a r  si se encuentran dentro .d& l a  zona a mnpificar, de ser a s í  se hace 

el cómputo de los números.de celda horizontal y.vertical, todos los 

valores que caen dentro de 1. misma ce lda  son ac&wladoa ' y  l o s  mapas 

obtenidos reflejan ,ea resultado de esta  acumulcici6n. 

No hay n'inguna limitación en cuanto a l  número de regis t ros  d e l  

archivo de datos d e  entrodo y la molla r ec tongu lo r  puede cubrir c u a l  - 
quier 8rea a mapificar, con la Gnica limikaci6n d e  que el mapa no pue 

da exceder de seis h o j a s  de impresora de ordenaddr de anchura. Sin 

embargo no exis te  limitación en cuanto a l  n6mero de hojas verticales que 

pueda ocupar, puede realizarse hasta un t o t a l  da cinco mapas di fe ren tes  

por coda pasada, leyendo una sola vez e1 f i chero  d e  datos, 



i 't 

El usuario  especif ica el t i p o  de mapas, el formato  de los.datos, 

10 escala d e l  mapa, e t c ,  a través de un lenguaje  de palabras c lave ,  

en lugar de entrar los datos en formo codificada. E s t e  sistema fac i -  

lita l a  labor  de, preparación y. proposcianci a l  usuario u n o ~ s e n c i l l u  

documentación, Un sistema de diagn6stico de edic i6n  sc . incluye on l a  

lógica d e l  programa, todas aquel las  entradas i n v d l i d a s ,  duplicudas u 

olvidadas son regist  rudas, imprimiéndose el. mcnsa j e de  av i so  correspon - 
diente. E l  programa veri f ica  todas las tarjetas de control, no dete- 

niéndose una vez detectado el primer error .  Gran número de especif i - ' .  

cacianes de con t ro l  son asvmidos por defecto,  outoraBticaminte, psr  ,el 



Y. 

7,- Descripci6n del sistema SYMAP 

E l  sisternlr SYMAP. e s t 6  escrito en- Fortran I V  nivel  G. El programa 

fuen te  consta, aproximadahente, de cinco mil tur je tas,  utilizando al- 

rededor de 200 ~ b ~ t e s  de olrnacenamiei~to y se s u m i n i s t r o  para funcionar 

ba.jo cL Sistema Operativo, El concepto y rnodei.o matern6tico para el 

programa SYMAP fue desarxollado por el profesor Howaxd T. Fisher en el 

Northwester  Technologicak T n s t i t u t e  (U.S .A .) . 

SYWP es un programa pcra producir mapas, LOS cuales describen, 

cualitativa y cuanti tot ivurnente,  inforrnaci6n distribuida espaciulmen- 

t e .  Combinaciones de caracteres standard de La impresora, son u t i l i z a  

dos para lograr una escola da tonos grises,  que cubren desde el blanco 

hasta  el negxo, l o s  cuales se corresponden can el valor de l o s  datos.  

Según especifique el usuario pueden uno o mós de los 

tres mapas básicos s iguientes :  

a) Mapas de isolinettis (contour mups), estds basado en el uso .-de 

i s o l i n e a s ,  las cuales representan un v a l o r  uniforme a lo largo de su 

recorrido. E l  mapa de i s o l i n e a s  consiste en un conjunto d e  curvas 

'cerradas, conocidas como Iángas de n i v e l  l a s  cuales unen todos  l o s  

puntos que tienen e l  mismo valor numGrico. E n t ~ c  dos linecs de nivel 

se supone una variación continua en cl valor  de la variable  a m a p i f i  

car, Lo superficie se genera pos intespohnci6n entre los valores de 

los puntos da to ,  que son l o s  p u n t a s  gsogr6ficas  paka los cuales se 

conoce e l  vclbcr que toma la var iable  a rnapificar, los i so l inens  se 

d i b a j a n  entonces en e s t a  superficie interpoladu. 
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'l. 
. b) Mapas de proximidad ( ~ r o x i m a l  mbgs), esthn basados en el uso de 

, l o s  puntos dato,  el mapa de proximidad es boatante  similar, en aparien - 
cici, a ' l o s  mapas tem6ticos,  sin embargo, las unidades espaciales estQtn 

d e f i n i d a s  segcn su a l o s  vecinos puntos de informaci6n 

(data p i n t s ) .  Se asumen fronteras a lo Tmrgo de l a ,  linea en la ' cual 

l o s ~ v a l o r e s  cambian y se ap l i ca  s.1 cr i ter io  da- las mapas tem6ticos., 

Para-obtener cualquiera de l o s  tres - t ipos  de mapas descritos ante- 

riormente, se debe de preparar un - lote' de t.; j e tas  perforadas, como 

entrada de d,atos. Este  lo*&, c o n s i s t e  en un número determinado de 
' 

"packages" -cada uno de los cuales cubre un.a gamo espec i f i ca  de In-For- 

E l  Laborutory f o r  Cornputer Gxaphics tlarvard Univezs i ty ,  suministrer 

las ho jas  ya impresas pasa realizar la codif icación de 10,s distintos 

pac kages. E l  "map package" especi  f i.ca un t i  t v l o  para l a  i d e n t i  f i.cnci6n 

de cada u n o  de los mapas, que se obt ienen en una'misma pasada. Indica 

a l  ordenador l a s  opciones necesarias para la reolizacián de cada mapa, 

1a d i s p o n i b i l i d a d  d e  e s t a s  opciones es una de l a s  cnracterfsticos m6s 

importantes d e l  programa SYMAP. 

Las opciones m3s importantes son l o s  s igu ientes :  
t .  

a) Dimensiones, especi f l c a  l a s  dimensiones rectangulares del brea 

en estudio,  expresadas en pulgadas,  

b) Escala, proporciona al ordenador le escala  d e l  mapa a i m p r i m i r ,  

o b ien ,  que imprima una porcidn d e l  brea en e k t u d i o  a la esca la  or ig ina l  

c )  Número de trtimos, se u t i l i z o  para indicar el número de n i v e l e s  
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o intervrsfos de clase,' en Xoc que se ha de dividir a l  conjunto de valo- 

res de 105 datas de entrada.  

d) Texto ,  se u t i l i z a  para suminis$xsr inforrnaci6n auplernentsrri,a 

El número de opciones permitidas en "myp package" asciende a cua- 

renta .  Las Grjetas de contorno describen el límite- exterior d e l  área 

en estudio, por espec i f i cac ió i~  de l a s  coordan'uders. de l o s  v 6 r t i c e s .  €1 

package de barreras se u t i l l z a  para cspsci f icar  cualquier barrera 0. 

l a  i n t e r p o l a c i U n  cntse l o s  p u n t ~ s  dato,  con el f i n  de r e f l e j a r  e1 c f o c  . 

t o  de un obstáculo, t a l '  como rios, trazados de ferrocarril, 1imi-t .e~ 

provinciales, etc.  l a s  barreras pucden ser psrmeables, cuando rcstrin - 
gen lo interpolaci¿n, e impermeables cuando no l a  permiten. E l  paekayc 

de coordenadas de puntos indica la l occ l i zoc ión  d e  aquel los  puntos, 

o zonas, para los cuales se conoce el valor de l a  vasñmble a m a p i f i c ~ s .  
I 
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8,- CrXtica comparativa de los sistemas GRIDS y SYPIAP. 

GRIDS es un sistema especialmente adecuado cuando se trata de 

mapificas zonas que pueden asimilarse a una malla rectangular, o 

sobre l a  que pueda superponerse dicha malla, Cabe destacar su rela- 

t i v a  sencillez de manejo para usuarios desconocedores de programaci8n, 

n s i  como la facilidad con que pueden manipularse los datos de entro- 

da mediante el lenguaje MAPTRAN, 

El sisternaGRIDS presenta el inconveniente de que se han de dar 

las  coordenadas de cada reticula de la malla y la i'nformaci0n asocia- 

da a Xa misma, en la mayorza de los casos dicha inforinacicin suele co- 

nocerse a un nivel de agregaci6n superior, ta l  como sección o d i s -  

' t r a to  censal, municipio, comarca e t c .  por lo que el mapa resul%an-te 

no refleja exactamente la reaiidad, l a  manipulación de datos que su- 

pone el c8lculo de l a s  coordenadas "impresora" de cada una de las cel- 

das y la agregación d e  los  datas a n i v e l  de malla, hacen del GRIDS 

un programa relat ivamente lento, que dificilmente puede resultar ren- 

table a l o s  cent ros  de cálculo. En Iu realizaciún de cinco mapas, de 

un tamaño de cuatro hojas de impresora, se invirtió una hora en un 

ordenador I B M  sistema 380, modelo 40, 

El SYMAP es el sis temo idea l  para realizar 'es t ud,ios de -la d i s t r i -  

bucien de una variable  en un ¿irea determinada, pudiendo observar co- 

mo afectan , a - la  d i s  t r ibuc idn ,  kci existencici de ciertas barreras; tl . 

obst6culos .  Bebido a l  sistema de in teaps la i iones  qve u t i l i z a ,  n s ' c s  

necesaria conocer el valor  que'adopta las vwriabPes en la totalidad 

de la s  zonas c plintos gaogrdficos. En algurios casos con cuatro G cin- 

co valores es suf ic iente ,  



, , Dada l a  gran cantidad de opciones que permite, resulta cornpkeju 

fa codificación de todos los  par6nie.tros neccsaaios paru 3u obtencidn 

de los  mapas, por otra p a r t e  es necesario el conociiiiienfa y s i g n i f i -  

cado de las variables a mopificns, con el f i n  de poder determinar en 

que forma las afectan las barreras (fiscales, .  po lz t i cas ,  sociales ,  

fisicas etc . )  y as í  estimur el grada de permon+ncic de l a s  mismas. 

Todo esto  h a ~ e  que la uti l izaci8n d e l  SYMAP quede restringida a un 

personal muy especializado, siendo par  regla generul Los propios 
. - 

técnicos se encarguen de la codificaci5n y pu.es'cb a punto d e  

los d i s t i n t o s  packages . 
a 

Debido a l a s  interpolaciones que e fectva ,  a s i  como a la comgleji- 

dad d e l  modelo rnoteinático, resvl to un - programa deiosiado lento para 

su uso comercial, por otra parte  los requerimientos de memoria (sobre 

los 200 Kbytes) y el tener que operas. bajo el Sistema Operafivo, ha- . 

cen que su uso quede restringido a un nijmero limitado de centros, .de 

cálculo. E l  S M P  t i en 'e  su máximo interés para los  centros de calcu- 

lo de universidades y centros of i c ia l e s  de admi,nis+raci6n, urbanismo, 

e t c .  
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9 . -  Descrinción comakrativa del IMMAP. 

El sistema IMWP es un sistema para la obtencidn de rnap,as terneti- 

cos mediante sombreodos, realizados con 1~ impreso~a del ordenador, - 

, - 

uno . . de 17s características d e l  IFWP es que no se 

requieren conocimientos de programaci6n por parte del usuaxiom, las nos- 

mas para la codificaci6n de l o s  ficheros base son senc i l las ,  B6siea- 

mente realiza los  "shaded mups" d e l  sistema GRIDS y l o s  "conforrnant 

maps" del SYMAP, con la d i f e r e n c i a  de que el tiempo requerida para 
. . 

1. confección, d e l  mapa es notablemente . , i n f e r io r ,  diferencia que se ha- 

ce m65 patente cuanto mayor es el tamaño d e l  mapa. 

' El programa de mapificacidn he de ser pararn&trico, esto es ha de 

preveer la entrnda de determinada infoxmaci0n en forma de pardmetsos, 

que pods8n variar, o no, de un mapa a otro.  

Los principales.parcXmetros son; 

b)  Deffn ic i6n  de los intervalos de clase de l a  variable a mapifi- 

car y el sirnbolo, de sor~breado, asociado ci ceda uno de l o s  in- 

tervalos. 

c )  IrnpresiSn de 10,s c6digss" Se indicas6 si se desea, o no l a  im- 

presión del código de cada una de las  zonas, en que se ha divi-  

d ido  el 8rca a mapificar. , 

d)  T i t u l e s  y l iterales,  E s t e  partinetso permite la i n c l v s i d n  del 

t i - tula  del rnopls, de ca~entnrios, leyendas ctc .  en c;ua2qhiios !u- 

gar del mapa. 



~de in6c  deberá introdv'cirse como parámotroc el t.ipo de sombrado 

discontinuo que se desea y una tarjeta indicundo el f ina l  de las fi- 

chas param&tsicas del mapa correspondiente. En el caso de que f a l t e n  

determinados parómetros, el sistema asume de terminados valores' s tan- 

dard. s i n  ernhorgo la omisión de los dos primeros parárnetsbs origina 
. - 

un error,, no imprimiéndose el mapa. 

El IMHAP e s t 6  concebido como un sistema que permita la represen- 

taci6n grhfica de los resultados obtenidos en encuestas estadisticns, 

procesos de tabulacf6n e tc .  teniendo muy presente que sólo rnapifi-ca, 

no realizando ningún cólculo estadistico, que corren a cuenta del usua- 

r i o .  
. ,  , 

E s t á  disefindo de forma que puedan rnapificarse hasta un t o t a l  de 

noventa variables en una misma pasada, es to  es, efectuando una sola 

carga de l o s  f icheros que utiliza el sistema, lo que permite que el 

costo de cada mapa resulte rentable f rente  a una realizacidn manual. 

Por Último, el. $@!h%%P es un sistema cuyos requerirnien-i-os de memoria 

son rnfnirnos, 10 que hace que pveda'ser  utilizado por la mayoría de 

centros de ciilculo, El hecho de estar implementado en el lenguaje 

Cobol hcce de él un sistema independiente de la rnhquina en que va a 

ser p r o c e s ~ d o ,  en el peor de los casos l a s  msdi'ficnciones para adap- 

Parlo a un modelo determinodo de ordenador son rnfnimas. 



PRUEBAS DEL SISTEMA GRIDS 



Pruebas real izados con el sistema GRIDS 

Coma prueba del sistema GRIDS se e fec tuó  l a  imprasi8n dc un t o t a l  

de cua t ro  mapas. E l  procoso se l l evó  u cabo en un-ordenador fBM modelo 

360-40 con 80 ~ b y t c s  de memoria central  d i s p o n i b l e .  La duración de l  

. p r o c e s o  fue aproximadamente de una hora de ordenador, lo que supone un 

tiempo medio por mapa de 15 minutos ,  teniendo en cu,cnta Las dimensiones 

.de l  mapa (6  ho jos ordenador) el coste  resul ta  alevudo. 
. - 

El t i p o  de mapa obtenido corresponde a l o s  '!shaded maps" o mapas 

'cle sombreados, en cada mapa se indica el sombreado correspondiente a 

cada intervalo  osi como el número de celdas que caen d e n t r o  del mismo. 

E l .  número tokal de 'observacioiies asciende a 950 y el de celdas impre- 

sas por mupa CY 320. 

La escala d e l  mapa base u t i l i z a d o  esa de 10200 y teniendo en cucn- 

t u  cada celda consta  de 5 caracteres horizontales por t res  vestic: 

Les, resulta que el tornano reo1 de. cadg celda as de unos 128 m. 

.El sistema agrega ~ u t o m @ t i c o m e n t e  todas l a s  observaciones que caen 

dentro de una misma celda; 

. . 
MAPA 1. 

En e s t e  mupa se ha representado el n6mero de e d i f i c i o s  por celda,  

corssspondiendo el valor múximo a 45 edi f ic ios .  En la leyenda que f i g u  

ra ak p i é  del mapa, se indican , l o s  límites i n f e r i o r  y supe r io r  d e  cada 

i n t e r v a l o ,  el sombreado ssociado a l  rfiisrno, asi' como el. número do celdus 

que caen dent ro  de cado in terva lo .  



MAPA 2 , , --- 
Este  mapa represen to  sL ncmero de h o b i t o n t e s  por celda. El tamaifo 

de l a s  c e ldas  e s  el mismo que en sE caso anterior.  

MAPA 3' .. . 

En e s t e  mapa lo var iab le  es el núrna'ro de viviendas por celda,  puede 

observasso que el v a l o r  mínimo corresponde a 11 v iv iendas  y el m6ximo 

I '  

- .  

MAPA 4 

.En este  mapa se hu representado el tata1  de ingresos por ce lda .  

En todos los casos &os Yaloses utilizados son f i c t i c i o s .  
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I I 

, - 
pruebas realizadas con el sistema SYMAP 

Para lo puesta Q pbnto del sistema SYMAP se utilizó un pleno d e l  

Areo ~ e t r o ~ o l i t o n a  de  arcel lo no a escalo 1:100.000. Las ioordenados 

de l o s  vertices del pcrimetro del área a mapificar,  se riidieron'con 

relación a l  v6rtice superior izquierdo del mapa, inicialmente en cooi 

denadas iinprcsora y gosteriormente'en mm, con el f i n  de aumentar Po 

exact i tud  en el supuesto. de nmpliación de de termino da,^ zonas (munici- 

p i o  de Barcelona . . p. ejrn.). 

En una primera prueba se intxodu jeron como. datos ocho valores, 

correspondientes c ocho puntos d l s t x i b u i d o s  A por toda el área a mapi- 

f icor,  con el f i n  de observar el tiempo empleado en el cdkculo e 

in t srpo ldc ión  de l o s  datos.  El t i e m p ~  t o t a l  empleudo e'n el c6lcv lo  e' 

impresi6n del mapa fue de doce m i n u t o s .  En sucesivas pruebas el núne - 
ro de puntos-datos utilizados se aumentá a' c i n c u e n t a ,  haciéndolos 

co inc id ir  con cincuenta centroides de ot ros  tantos municipios, Le 

variable cuyo mapificación se adjunta es el r o t i o  empleo-población. 

Se realizaron diversas pruebas variando l a  escala de!. mapa de s a l i d a .  

En La confección d e l  mapa or ig ina l  el sistema i n v i r t i 6  un tiempo de 

16'4 minutos. En l a  real ización d e l  mnpu a escala  mitad el tiempo se 

redujo o 6 minutos y por  Gitimo, empleó solamente 1'4 minutos en l a  

irnprasi6n del mapu a escala  un cuarto del o r i g i n a l .  

En el mapa P -se ha representado el ya mencioncido csnteriarmentc 

r a t i o  empleo-población, este mapa pertenece ol t i p o  "contour mcps" o 

mapas de i s o l i n s a s ,  habiéndose i n t r o d u c i d o  cbmo puntas-dato los v e l o  

res de c incuenta  m u n i c i p i c s .  €1 n6mcra de intervalos utiliz~dcs f ~ e  

da 10, 



E l  mapa 2 es una reproducciOn e escala  1/2 del anterior, siendo 

interesante destacar que l a  reducción d e  .kiemgG t~lcmnro cerco del 

60$, a s i  como, que por 10s dimensiones d e l  mismo es el tarnano idóneo 

pasa ser u t i l i z a d o  en c u a l q u i e r  p u b l i ~ ~ c i d n .  

E l  mapa 3 se ha obten ido  por  rsducci6n.cled. o ,r ig ina l  a u n a  cuar ta  

parte aproximudarnente, e l  númwro de intervalos de c l ~ s e  se redujo 

asimismo, a .cuatro. 
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