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El 24 de Jul io  de 1975 fue firmodo,en el Rectorado de 10 Universidad 

Polit6cnico de Barcelona, un convenio entre esta Universidad y el 

Consorcio de Inforwaci6n y Documentacidn de CotaluRa. 

Su objeto ero proporcionar a l  profesorado y olumnodo e l  acceso a uno 

de los Bancos de Dotos bibliogr6ficos sobre Ciencia y Tecnologia, 

considerado, por su volumen de documentos - cinco millones- su ritmo 

de nctuolizacibn y lo especif icidad y rapidez de las respuestas, como 

de los m6s importantes de l a  actualidad. 

Esta nota, dirigido a los  beneficiarios d e l  acuerdo, describe el 

sistema y estudia su adecuación a los problemas de documentacidn 

generados en el bmbito de lo U.P.5. 



E l  SDS (Space Documentation ~ e r v i c e )  , centra l i za  l a  act ividad 
documental de 10 Agencia Espacial  Europea (ESA),  por m e d i o  d e  una red 
d e  ~ t e l e d q c u m e n t a c i b n ,  dos de cuyos terminales se h a l l a n  en España. Uno 
de e l los  ubicado en e l  I n s t i t u t o  Nacional de T6cnico Aeroespaciol (INTA) 
y e l  o tro ,  sujeto de este  convenio, en el Consorcio de fnformacidn y 
Documentacibn de Cataluña (CIDC). E l  CfOC ha sido promovido por l o  
administracihn l o c a l  y s u  ob je t i vo  es recoger, s i n t e t i z a r  y d i f u n d i r  
l a  información necesaria a los n ú c l e o s  de investigación y decisi4n de 
Catoluiia. 

La implantación d e l  servic io  en España, real izado a f ines 
de 1973, fue gestionada por el' INTA y subvencionada por l o  Fundacibn 
para e l  Desarrollo d e  l a  Funci6n Social d e  l a s  Comunicaciones, i n s -  
t i t u i d a  por l a  C.T.N.E. 



CONSORCIO 
DE INFORM&ION 
y ooeuMreirAci0hl 
DE CATALUW . 
i-44iiiU U i a i i  W a i ~  h- tltdiuirrl 

2,- FONDO DOCUMENTAL ACCES1BLE.Y SERVICIOS OFRECIDOS 

2.1 Archivos y Servic ios  

E l  S.D.S. naci6 de l a  necesidad que l a  Orgonizaci6n Europea de . 

Invest igaci6n Ecpoc ia l  aenia de un medio rbpido de lozolizaci6n 
y obtenci6n de l a  documentación que precisaba para l a  génesis 
y desarrol lo  de sus programas espacigles. A t a l  e fec to  l l e g 6  a 
un acuerdo con l a  NASA ( National- Aeronautics and Spoce Adminis- 
tration) por el que Q s t a  le cedía  su archiva c ient i f i co  y tecnol6- 
gico  y e l  medio iddneo para explotar lo :  e l  s i s tema RECON RE  mote 

' 

CONSOI~), diseñado para l a  NASA por l a  firma Lockheed Missile and 
Space Co, y que en esencia consiste en almacenar l a  documentaci6n 
en l a  memoria de un  ordenador y consul ta t la  a d i s tanc ia  mediante 
l a  u t i l izaci6n de terminales de teleproceso. Debe añadirse  que 
e n  e l  caso de l  RECON se emplea un software conversacional  que 
permite un verdadero diálogo con e l  ordenador. Es te  diálogo mon- 
t en ido  por  e l  ana l i s ta  del  terminal, se r ea l i za  en tienipo rea l ,  
obtenigndose rbpidamente e l  resultado de l a  consulta. 

En l a  ac tuol idad  l a  red europea de terminales RECON comprende 
30 de e l l o s  en nueve paises ( Alemania, Dinamarca, EspaTia, Francia,  
Holanda, Ingla terra ,  Italia, Suecia y ~ a r r u e c o s )  , previéndose para 
fecha prdxima l a  conexidn a diversas redes de transmisi6n de datos, 
o s i  como e l  empleo de terminales de l inea conmutado (dial-up). 

E l  fondo documental accesible e s t b  formado por referencias, es 
decir , resCmenes de documentación primario (libros, 'ortfculos, - .  

t e s i s ,  conferenciar, etc.)  que cqntienen todos los datos neceia- 
r io s  para l a  localizacidn del documento or ig ina l  ( t i t u l o ,  autor ,  
f i c h a  bibliogrdfico,  palabras-clave que resumen e l  contenido 
tem6tico del texto  y, dependiendo del archivo consultado, resb- 
msnes del  documento o abst racts)  . 
Las referencias consultables se encuentran agrwpados en los 
siguientes f icheros: 

-F ichero NASA: Corresponden a los referencios d e  los ' 

documentos cuyos resdmenes se publican en l o s  STAR 
( ~ c i e n t i f i c a l  and Technicol  Aerospace ~ e ~ o r t s ) ,  e I A A  
( ~ n t e r n o t i o n a l  Aerospace ~bstracts). En la actualidad 

, , 
es consultable on-line l a  documentacidn de e s t e  orchi- 
vo cuya antiguedad m6xima sea 1962. Su tema l o  consti- 
tuyen l a  invert igac idn  e s p a c i a l  y l o s  adelantos c ien t i -  
f i c o s  y tecnol6gicos derivados de aquella. Su volumen 

, a c t u a l  ( y a  gue e l  fondo se actualiza mensualmente) es de 
, , 
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768.999 referencias. 

- F'ichero Chemicol Abstracts Condensates o CACon:Preporado 
por  e l  NIC ( ~ e t h e r l a n d s  Inforrnation combine), organizaci'6n 

' 

formado por  importantes indus t r ias  qulmicas holandesas, 
contituye una versidn computadorizada d e l  Chemicol Abstracts. 
En l a  actualidad f i g u r a  en e l  archivo documentacidn posterior  
a 1969; e l  ndmero total de referencias on-line es de 2.004.572. 

- Fichero METADEX ( ~ e t a l  ~ndex) :  Preparado por l a  ASM (~mer ican  
Society for ~etals), La antiguedad del fondo consultable se 
remonta o 1969, y su volumen actual  de 191.664 referencias, 
Cubre el campo de l a  metalurgia e s t ruc tu ra l  y de aplicaciones. 

- Fichero COMPENDEX ( ~ o m ~ u t e r i z e d  Engineering fndex): E s  l a  
versi6n informdtica d e l  Engineering Index. AntigUedad de 
1969. Volumen consultable de 458.569 re fexencias. Las 
posteriores a 1972 incluyen abstract .  

- Fichero NTIS ( ~ a t i o n a l  Technical Informat2on ~ e r v i c e ) :  Contiene 
l a s  referencias de l o s  informes emitidos por las diversas 

, : 
agencias del Gobierno USA, cuyo ob je to  seo c ient i f ico  6 
tecnol6gico. No es por tanto  un f ichero  de temática es t r i c t a -  
mente definida,  s ino que su contenido es misceldneo; cubre, 
con e f icac ia  en general,  cualquier tema c i e n t i f i c o  o tdc-  
nico, Antig~edad de 1970 y volumen de 186.271 documentos. 

' 

- Fichero NSA ( ~ u c l e a r  Science ~ b s t r a c t s )  : Pxeparado por lo 
USAEC (~nited S t a t e s  Atomic Energy ~ommisiion). Cubre l a  
f i s i c a  at6mica y nuclear tpnto en e l  aspecto tedrico como 
en e l  prbctico. Es de destacar su cobertura en ciencias 
biol6gicas y medicina,, especialmente en l o  que concierne 
a los efec tos  de l a  radioactividad sobre l o s  seres vivos. 
Volumen de 472.560 documentos y antigüedad de 1968. 

- Fichero Inspec: Reolizado por  e l  I E E  ( ~ n s t i t u t i o n  o f  
Elec t r ica l  ~ n ~ i n e e r s )  comprende tres partes: 

.Physi c s  Abstracts 

.Elect r ic  and Electronic Abstracts 

.Computer and Control Abstracts 

Su volumen ac tua l  es de 635.199 documentos y su antiguedad 
l imitado a 1971. Presenta l a  caracteristica de permitir  l a  . 

rea l ización de consultas empleando como palabras-clave 
t6rminos de lenguaje libre, udemds del lenguaje normalizado 
t Ip ico  del archivo. ,Todas las referencias l levan ubstract  



- F i c h e r o  World Aluminium:,Similar al Metadex, pero centrodo 
en- l a  metalurgia del ,aluminio. Volumen de 43.571 documentos. 

- Fichero  ESCI (~nvironmetcil  Science C i  t o t ion  Index)  , cubre ,el 
tema de l a  contaminación y protección del medio ambiente. Su 
antiguedad e s  de 1971, y su  volumen' actual  d e  48.097 docu- 
mentos. 

Se h a l l a n  actualmente en per iodo  de voloración y prueba los 
s i g u i e n t e s ,  archivos: 

I . AGRIS 

I . MARC ( ~ a c h i n e  Readable catolog) 

I . PASCAL 

. ISI 
El fondo documental se completo con un banco de datos sobre 

componentes electrónicos ( ~ l e c t r o n i c  Components Dato  ~ o n k )  . 
El terrningl permite lo real i zoc ión de búsquedas retrospectivas 

(RB) sobre tenas -deteininados.  E l  t e l ev i sor  de, que dispope permite 
seleccionar l a  documentación que e l  ordenador iuministra durante e l  
di6logo hombre-máquina. 

E s t o  informaci6n puede listarse mediante e l  t e l e t i p o  locol 
de que asimismo se dispone, pero razones de rapidez y economía 
aconsejan que e l  l i s t a d o  con l o s  resultados de l a  consulta se 
real ice  e n  el ordenador cen t ra l ,  desde donde se expide a la d i -  
rscci6n suministrada a l  ordenador a1 p r i n c i p i o  de l a  consulto. .  

Las actualizaciones que se rea l izan  mensualmente sobre l o s  
archivos permiten asimigno l a  confección de perfiles bibl iográ-  
f i c o s  o SDI  (se lect ive  Dissenination o f  1nform.otion). 



2.2 Acceso al Terminal por p a r t e  de los  usuarios d e l  U.P.B. 

La mecónica d e l  acceso a l  servicio por par te  de los  usuarios 
d e l  mismo, beneficiados por el convenio UPB-CIDC es l a  si- 
guien t e  : 

- E l  usuario debe d i r i g i r s e  al centro de cálculo de l a  WB, 
s i tuado en el e d i f i c i o  del Rectorado. Allí se le inforpar6 ' 

de la documentación a presentar. Con ello se 1s a b r i r 6  
f i c h a  cuyo fotocopia se envia al CIDC. 

- A partir  de entonces, las  consultas se har6n directamente 
01 CIDC. 

- Los l i s tados  producto de l a s  consultas se recogerón osimismo 
en el CIDC. 



3.- COBERTURA TEMATICA DE LOS ARCHIVOS 

A cqntinuaci6n se expondrón ejemplos de los  diferentes campos 
. temóticos cubiertos por el sistema, agrupados según los Depar- 

tamentos que componen la Universidad Politecnico de Barcelona. 
Para ello se hán tomado muestras cuant i tat ivas  de los vol~rnenei 
de docurnen tacibn o b t e n i  b l e s  medihn t e  el empleo de determinadas 
palabras-clove. Debe hocerse constar que, dado el carhcter orien- 
t a t i v o  de la muestro, se han tomado Gnicamente aquellas palabras- 
clave que recuperen voldmenes de documentación considerables, 
pero no debe o l v i d a r s e  la presencio en los  archivos de múltiples 
términos sinónimos o más espec í f icos ,  indexando contidades mós 
reducidas. 



I DEPARTAMENID DE Matemática fundamental y aplicada 

PEC 

PEC 

PEC 

PEC 

PEC 

PEC 

PEC 

PEC ' 

PEC 

PEC 

&c 

Mathematics 

Algebra 

Analysis (Mat hematics ) 

Formulas (Mat hemat ics ) 

Functions (Mothematics) 

Geome t ry 

Numerical onalysis 

Probabi l i ty  Theory 

S t a t i s t i c a l  analysis 

Mcithematical Logic 

Mcithematical Models 

Algori t hms 

Simulation 

Set theory 

Group theory 

Topology 

Applications o f  Ilathematics 

Approximation theory ' 

Eigenvalues and eigenfunctions 

Fourier analysis 

Integral equations 

Numerical analysis - 

Trans f orms 

Aig ebsa 

Combinatorial mathemotics 

Convergente 

Equations . 

Funcf ions 

Geometry 

Probability 



D E P A R T M m  M Matemdticafundamental y aplicado 

ARCHIVO 

:iSPEC 

'NSPEC 

NSPEC 

NSPEC 

OEIPEDEX 

OMPENDEX 

OMPENDEX 

DMPEDEX 

.. PALABRA - CLAVE 

Culcuiation . 
1nteg=ation 

Topology , Topological 
~imul'ation 

Mathematical models 
, . 

Mathematical instruments 

Simulation 

A 921 (Applied mathemotics) 

, , 

I 

NQ DE REFERENCIAS 

5298 - 

2443 

1425 

8672 

9501 

1625 

1280 

21267 

, . 

. , 

- ,  



14SA 

lASA 

WA 

WA 

lASA 

A S A '  

PA 

P 

Fisica fundamental y aplicado 

PALABRA - U A V E  

Physics 

Nuclear physics 

fheoretical physics 

üynamics 

Fluid dynamics 

F l u i d  mechanics 

Hydrody namics 

Kinmat ics 

Kinetics 

Loads ( f orces ) 

Op t i cal 

Optics 

Atomic structure 

Quantum theory 

Ele~troma~netic 

Electromagnetic f i e l d  

Els~tromagnetism 

Eleetric f ields 

Field theory ( physics ) 

Lines o f  force 

Eleetrodynamies 

Electrostatics 

Electric current 

Haxwell equation 

Electric discharges 

Elec troconduct ivi ty 

Volt-ampere characteristics 

~leetronics  

Thérmodynamics 

Thermdynamic properties 
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DEPARTAMEMO DE Fisicd fundamental y aplicada 



DEPARTAMEFCrO DE Química bfisica y fisicoquimica 

1 ARCHIVO I PALABRA - CLAVE 

C (Chemical Abstrac 
ts Condensates) 

' 

:hemicol reactions 

Chemical 

Chemical analysis 

Chemical composition ' 

Chemical properties 

Chemical reactions 

Chemistry 

Themdynamics 

Thermodynomic properties 

Thermodynamic equilibrium 

Enthalpy 

Entropy 

Heat transfer 

I 

LA 
;A 

EA 

LA 
i 

$A 
I 
5A 
! 

NQ DE REFERENCIAS 

2,004572 - 

Chemical analysis 

Chemical cornposition 

Chemical radiation effects 

Chemical reaction Kinet ies  

Chemical reactions 

Quantitative analysis . 





NASA , ' 

NASA 

NASA 

NASA 

U A  - ,- 

U S A  

. - 

ARCHIW. .. , 

. , 

ESCI  . . .  . 

W A  

W A  

U S A  - 

U S A  

U S A  

'ASA 

WA 

U S A  

WA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

W A  

, . 
, , PALABRA - CtAVE 

Dedicado, a 'conservacipn del .  medio am- 
. biente 

Geomagnetism 

Geophysics 

. NQ . DE.. REFERENCIAS 

48097 

y 
: 

Geomorphology 

Pe t rograp hy 

Tectonics 

Volcanology 

Eart h ( planet ) 

Geology 

Geomagnetic 

Geomagnetic f ield 

Earth planetary structvre , 

Geodesy 

Meteorology 

Oceanography 

Rocks 

Seismology 

Soils 

Formations 

Stratification. 

Mineralogy 

Crys tollograp hy 

Crystal defects 

Crystalgrowth. - 

i ~ r ~ s t a l  lattices 

Earth resources 

Ocean sur face 

Sea water 



DEPARTAMEMO DE Geologia y medio natural 

PALABRA CLAVE I 

INSPEC 

INSPEC 

INSPEC 

INSPEC 

INSPEC 

INSPEC . 

INSPEG 

INSPEC 

I ~ P E C  

INSPEC 

INSPEC 

INSPEC , 

INSPEC 

INSPEC 

INSPEC 

INSPEC 

1 FtSPEC 

INSPEC 

INSPEC 

IFñPEC 

IFlSPEC 

IFlSPEC 

IFCSPEC 

Geology 

Geomagnetic 

Geomagnetism 

Eorth crust 

Rocks 

Tectonics 

Geophysics 

Eart hquakes 

Geodesy 

Geophysical techniques 

Meteorology 

Oceanography 

Rivers and lakes 

Seismology 

Eart h 

Jonosphere 

Roeks 

Seismic waves 

Geophysical equipment 

Geophysical prospecting 

Ti des 

Seawa ter 

Minerals 

NQ DE REFERENCIAS 



DEPARTAHENM DE Biologf a y bioquimica , . . .  

NASA 

. . 
NASA 

NASA , . 

NASA , . 

NASA 

NASA 

NASA 

W A  
,.M 

N4SA 

NASA 

NASA 

NASA 

. . 
': PAtA0RA - .C¡AVE . ' NQ Df REFERENCIAS - 

8l0logy 

.8i-me9r ics 

Biochemistry 

Cells ( biology ) 

Ti.ssues ( biology) 

Plants (botany ) 

Human body 

. Biochemical 
. . 

Biochemistry ' . '- 

Biology , , 

ceii . ' , 

. , 

'Cells' 

'Celula~ 

Tissues 

Plan t S .- 

Animuls 

Body - .  , 

Genetics. . '  

Chro&some,s . 

Biochemistry 



NQ DE REFERENCIAS 

2.004572 

1846 

14557 

2712 
. , 

' 21632 

3239 

6026 

1527 

) 8032 

ARCHIVO 

CAC 

COMPENlEX 

C0MPEN)EX 

a P E N ) E X  

COMPEWEX , 

WEWEX 

COMPEN)EX 

COMPEBEX 

COMPEN)EX 

WMPENlEX 

. , . . 
, . 

, , 
, ,  . 

- ,  

, , 

PAtABRA - 'CLAVE ' 

- ,  

. , 
, . . . 

Dedicado a quimica.: , - 

. , . - 

Chemical equipmeht 

A802 (Chemical Apparatus and p lan ta ;  
Uni t  0peiations; Unit Prooesses) 

A803 (Chernicel agents hnd ,&sic Indus- 
trial Chemicals), ; 

A804 ( ~ h e n i c a l ~ r o d u c t s )  

A810  hemi mi cal €&eering) 
A811 (~elluloie, kper and ~ b o d  ~roduEt  i 

A812 (Ceramicr ahd refractories) , .  , ' -  

A813 (Coatingi . and f in ishes)  
, . 

A815 (Plastics, Chemistry and Materiols 
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DEPARTMENTO DE 

ARCHIVO 

Ingeniería textil quimica 

PALABRA - CLAVE 

A819 (Synt he t ic  and natural Fibers; 
t ex t i l e  technology) 

Text i l e  f i bers 

Textile f i n i s h i n g  

Textiles 

Fabrics 

~ i n i s h i n ~  

Dy e 

üyeabili t y  

üyeing 

Dves 

NQ DE REFERENCIAS 



DEPARTNENTO DE ~ n ~ e n i e i f a  mecdnica y de transportes , 

NASA 1 Mechanical drives l 

t 
1 NASA 

NASA 

NASA 

N4SA 

PALABRA - UAVE 

Eieehonism 

Mechanical devices ' 

Mechanical engineering 

Combustion Chambers 

NASA 1 Transportation l 

INSPEC 

f NSPEC 

IMSPEC 

INSPEC 

A601 (Mechanical design) 

A602 (Mechanical drives and transmis- 
sions ) 

A612 (Combustion engines ) 

A617 (Turbines and Steam engines) 

A618 (Compressors and pumps ) 

A661 ( Automot ive engines and related 
equipment) 

Tronsportation 

Eloterials handling 

Trcinrportation 

Vehieles . 

Materiala honding 

Transport 

NQ D€ REFERENCIAS 



OEPARTAMEWO DE Ingenierfa textil fisica 

ARCHIVO 

COMP EWEX 

COMPEWEX 

PALABRA - UAVE 

Textiles 

A819 (Syntet ic  and natural Fibers; Tex- 
tile technology) 

A811 (Cellulose, Paper and ~ o o d  pro- 
ducts) 

Paper, paper and pulp industry,  paper 
and pulp rnills 

- , 

, , 

. , 

. . 
. . -  

NQ DE REFERENCIAS 

- 1135 

2246 

3239 

2003 



ESCI 

/ M I S  . -. . . .  . ., 
NTIS. 

. , 

, , 

XNsPEC .' . '  .: 

Ingehieria c i v i l  y ambiental 

, , 

P U B W  - 'CLAVE : . . -  

~ 4 b 8  (Structu.so1 desi&) 
'. .. . . St t ~ r . 1  deiign . . .  . .  , 

~ o n s t r u c t i o n  . .  

A405 (Construction eqVi@ment:and ,M&, . 
- ,  thods) 

A412 (Concrete) . . 

~ 4 1 5  (Metals,   los tic,. vood . and other 
. 

st ruc tura l  mcrt&iils):.' ' , 

. 

b n c r e t e  construction 

, , 
, . . , 

Engineering envi ronmental 

~nvironmental engineering 
. . 

cinstruct ion 

h n s t r u c t  Son. materials. 

~truc tura i  . . &sig; ' - ,  . 

~ t r u c t ~ r o l  engineering 

Enyironmen tal ' engineering 

Construction 

~tructoral  
- .  

h n s  truction 

, 
. - 

. . 

. . 

, . 
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DEPARTAMENiO DE ihbanis t ica 

I ARCHIVO - 

NTIS 

j NTIS 

NTIS 
i 
NTIS 

t 

j NTIS 

. , 

PALA~RA * -  aJVE..;. . . 
-". . . . . 

Urban &as' ' .' 

ürban plgrih2n'g: ., . . - ,  ,, 

j .  , 

U&~I .. . trahspb~tatioh , ' . ' ,  

Land -use . .  

.. . - 

Regional P1annin.g - - . . .  . 
- ,  ' I . .  ' 

, , 

, - .  , 
- , -  . , ,  . . 

A&3>-(LJ;bqn , . aria regional pl.nn&g , 6 3 : '  , . 

. . developrnent ) 

, . 
, . 

~rt iat i .  p$anning , 

, , . .  

.Land use 

U r h n  development 
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, , 
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. , 

- . k~ / DE, REFERENCIAS ' 

. , 

3611 . .  - .  

' - . 4553 . , 

. 
1174 

,4144 ' 
, ,. 

: 3-21513 ' . 

- 
. 

17,30 

. . , . ,  . '  764.. , . 

1392 . 

416 
. . . .  

, . , 

- .  

. . 

, . , 

. , ;. ' 
, . - .  . ,  . . '. . 

- ,  

, .  

, . 

. - 

, , ,  

. . . , 



DEPARTNEm DE Construccibn arquitectónica 

AUCHIW I PALABRA - CLAVE 

COMPENDEX 

COP1PENDEX 1 Construction 

COMPENDE X 1 Buildings 

COMPENDEX 1 Steel structures 

COMPENDEX 

COMPENDEX 

COMPENDEX 

COMPENDEX 

COMPENDEX 

COMPENDEX 

COMPENMX 

COMPENDE X 

COMPENDEX 

NASA 

NASA 
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Foundations 

Concrete 

Concrete construction 

A402 ( ~ u i l d i n ~ s  and fowers) 

A412 ' (concrete) 

A413 (~nsulatin~ materials) 

A415 ( ~ e t a l s ,  ~ l o ~ t i c s ,  Wood and other  
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So i l  mechanici 

A483 (~oil aechanics and foundatio'na) 

Construction 

Construction materials 

Soi 1 

Constxuction 

' B u i l d i n g  

NQ DE REFERENCIAS 



DEPARTAMENIO Ingenierio de los materiales  

COMPENDEX 

COMPENDEX 

COMPENDEX 

COMP ENDEX 

NQ DE REFERENCIA5 ARCHIVO 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

PALABRA - CtAVE 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 
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Elasticity 

P l a s t i c i t y  

Strenght 

Elaaticity 

Plasticity 

Stress 

Shear stress 

Stress a n a l y s i s  

Stress tensorr 

Stress-strain diagrama 

Strain 

Stra in  rate . . 

Bendi ng 

Bending moments 

Bending theory . 

S t a t i c  loadr 

Torsion 

Torsional s t r e s s  

Materials t e s t s  

Fatigue t e s t s  

Mechanical propert ies  

Metallography 

Deformation 

1 Elostic deformotion 

P l a s t i c  deformotion 

Modulus o f  e l a s t i c i t y  
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Materiuls testing 

E l a i t i c i t y  

Elartic constants 
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Torsion 

Bending 

Defofmation 

Fatigue 

Fracture 

Mechanical Strenght 

Pla i t i c i ty  

~tress/strain relations 

Plastic deformotion 
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Stresr 

Stress anolysir 

Stress effects 
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Stra in  
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E l e c t r i c  conductivity 

Electric dischorge 

Electric equipment 

Electric insulating materials 
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Electric networks 
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Electrical meosurement 

Electrical properties 

Electrical reiistance 
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Electricity 
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Magnetie properties 

Induction 
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Electronic 

E.lectronic equipment 
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E l e c t r o n i c s  

Semiconductor devices 

S o l i d  state devices 

S o l i d  s t a t e  lasers 

Diode S 

Microelectrgnics + 

Telecommunication 

Volt-ampere chorocteriitics 

Rodio communication 

Data transmission 

Modulat ion 

Signal detection 

Signo1 tronsmission 
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Transmission lines 
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A721 ( ~ o r n ~ u t e r  C i r c u i t s  and Logic 
~ l e m e n t  S) 

A722 (computer ~ardware)  

l A723 ( ~ o r n ~ u t e r  Software and Data 
~ a n d l i n ~ )  

1 A731 ( ~ u t o n a t i c  Control ~ r i n c i ~ l e s )  

1 A732 (control devices)  

. Automato theory 

Computers 

Contro l  

Control equipment 

Informclt ion ' theory 

Automatic cont ro l  

. Data processing 

1 Adaptive control  

Automation 

Control 

Feedback 

Information 

Plan mochine systems 

1 Systens engineering 

Automatic control 

Control theory 

feedback control 

Opt imal  contro l  

Dynaxic c h a r a c t e r i s t i c s  

Analog computers 

D i g i t a l  computers 

Compu t e r  

Computer design 

- 29- 

NQ DE REFERENCIAS 



NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

NASA 

INSPEC 

Computer grophics 

Computer method 

Computer programs 

Computer storoge devices 

Computer techniques 
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Simulation 
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A614 ( ~ t e a m  power plants)  

A616 ( ~ e o t  exchangers) 
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A642 ( ~ n d u s t r i o l  furnaces and process 
heating)'  

I A643 (space hea t ing  and air 
condi t ioning)  

1 ~ 6 4 4  ( ~ e  f rigeration and cryoge'nics) 

1 ~ e o t  tronsfer 

1 Cooling 
Heating 

Energy 

( Energ y conversion 

1 Energy conversion e f f i c i e n c y  

(Energy sources 

Energy d i s s i p a t i o n  

Energy t ransfer  

1 Conduction 

1 Convection 

Cooling 
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Heat t rans fe r  

Heat t ransfer  c o e f f i c i e n t s  

Temperature 

Temperature control 

Temperature distribution 

Nuclear f u e l  elements 

Nuclear fuels 

Nuclear reactors 

Nuclear power p l a n t s  

Heart trans fer 

Heating 

Cooli ng 

Convection 

Heat exchangers 

Heat t ransfer  

Coolan t s 

Cryogenics 

Energy 

Energy 

T he rmodynami cs 

l Thermodynamic p r o p e r t i e s  

1 Heat 

1 ~ e a t  t ransfer  

( Convection 

Heat ing  

Cooling 

T h e r m ~ l  

1 Nuclear 

1 Nuclear power s ta t iona  

Nucleor reactors 
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Industrial  management 

Operations research 

Costs 

Statistical methods 
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Management 

Management planning 

Project manogement 

C o s t  analysis 
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C o s t  reduction 

Direction 

Economics 

Economic factors 

Eva lua t ion  

Product development 

Production engineering 

Stadi S tics 

Probabi l i ty  theory 

Random variables  

R e l i a b i l i  t y  

Sampling 

Statistical analysis 

l Forecast ing  
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Economics 
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Personnel  
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Produet ion  
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R e l i a b i l i t y  

Planning 

Statistics 

S t a t i s t i c a l  analysis 

Probubil i ty  

Randm p r o c e s i e i  
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Cost 

Costs  

Economics 

Costs 

Eva luat ion  

C o s t  ana lys is  

Cost estimates 

Economic analysis 

Economic factors 
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Stochiastic processes 

Forecasting 

Management 

Personnel management 
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Structures 
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