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Sistema de producción basado en registros

Construcción de un sistema de producción basado en registros administrativos formado por 3
subsistemas:

Registro 
estadístico de 

población (REP)

Registro 
estadístico de 

territorio (RET)

Registro 
estadístico de 

entidades (REE)



BDMAC, MDAGE

CAT Catastro

Registro estadístico de territorio

Registro 
estadístico de 

territorio (RET)
• Direcciones postales del REP y REE. Idescat, INE…

• Portales. Base de datos municipal de direcciones de Cataluña. 
Instituto Cartográfico y Geológico de Cataluña (ICGC),MDAGE

• Bienes inmuebles. Dirección General del Catastro (DGC)

• Geocodificar microdatos

• Validar direcciones postales

Objetivos

Fuentes

dirección horizontal

dirección completa

Obtener la posición {x,y,SRID}

Obtener la referencia catastral

1

2

vía

1

2



Registro estadístico de población (REP)

Registro estadístico de territorio

Vía

Portal

Dirección completa
Municipios

BI DGC

Distritos

Secciones censales

Fincas DGC

Vías DGC

División admin.  X

Grid estándar
europeo

Correspondencia
VIA INE-DGC

Correspondencia
Planta INE-DGC

Correspondencia
Puerta INE-DGC

Registro estadístico de entidades (REE)

Tabla con columna tipo polígono/multi polígono

Tabla con columna tipo punto

IDT

¡ Es una BD espacial !

Comarcas



Tipos y funciones SFSQL (ejemplos postGIS).

• Constructores   → ST_MakePoint(x,y,SRID), ST_MakeLine(), ST_MakePolygon(), etc..
• Funciones de acceso  → ST_IsValid(geom),ST_Envelope(geomA), etc..
• Funciones de edición  → ST_Transform(geom,SRID), ST_SetSRID(geomA,SRID),etc..
• Funciones de relación y medida → ST_Within(geomA,geomB),  ST_Intersects(geomA,geomB), ST_Touches(geomA,geomB), etc..
• Funciones de procesamiento → ST_Intersection(geomA,geomB), ST_Difference(geomA,geomB),ST_ConvexHull(), etc..
• etc...



RET como geo database.

Vías

Portales

Direcciones completas
Municipios

BI DGC

Distritos

Secciones censales

Fincas DGC

Vías DGC
División admin.  X

Grid estándar
europeo

Correspondencia
VIA INE-DGC

Correspondencia
Planta INE-DGC

Correspondencia
Puerta INE-DGC

Geometry Columns

Portales, posición, POINT, 25831
Secciones censales, MULTIPOLYGON,25831
...........................

Reference System

25831 UTM31N ETRS89
...............................

Las BD espaciales tienen meta información relativa a que columnas contienen 
datos espaciales, sistema de referencia etc.

Disponen de funciones de administración →AddGeomtreyColumn()

Permiten la indexación mediante las columnas geométricas (R-Trees)

Comarcas



Usos de la geo database: visualización



Usos de la geo database: tabla de equivalencias vía INE- DGC

Vías

Portales Fincas DGC

Vías DGC

Correspondencia
VIA INE-DGC

Construir dos conjuntos de geometrías mediante la función ST_ConcaveHull, 
una para INE otra para DGC para cada una de las vías

REP,REE DGC

Si las dos geometrías representan la misma entidad física 
deben tener una elevadísima intersección y una dirección 
similar.

𝑆𝑇_𝐴𝑟𝑒𝑎(𝑆𝑇_𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛(𝐴,𝐵))

𝑆𝑇_𝐴𝑟𝑒𝑎(𝐴)
≈ 1

ST_Azimuth_R(A) ≈ST_Azimuth_R(B)

El uso de métricas entre nombres de vías es inseguro (falsos positivos)

INE DGC

α



Usos de la geo database: tabla de equivalencias via INE- DGC



Usos de la geo database: validación coordenadas de portales (I)

La obtención de las envolventes cóncavas pone de 
manifiesto incoherencias entre las posiciones y los códigos 

de vía. 
ICP𝑝 = 𝐶𝑉𝑝

2 · 𝑚𝑎𝑥 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑖 −𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑖+1 𝑖=1…𝑣𝑝−1

El grupo de polígonos con más probabilidad de ser erróneos es de un 2,9% del total de la base de datos de fincas (DGC) de 
Catalunya , lo que conlleva que el número de puntos anómalos sea aún menor.

Se definió un indicador de calidad de los polígonos:



Usos de la geo database: validación coordenadas de portales (II)
Otra forma de validar: construir polígonos uniendo puntos según la numeración de los portales
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Las funciones ST_IsValid() 
y ST_IsValidDetail() 
permiten detectar auto-
intersecciones y donde se 
producen.

Este caso es correcto. 



Usos de la geo database: validación coordenadas de portales (III)

(x,y,SRID)
...
...

1

2

3

4

5

6

7

ST_Within(A,B)

ST_IsValid(P) 

ICP𝑝 = 𝐶𝑉𝑝
2 · 𝑚𝑎𝑥 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑖 −𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑖+1 𝑖=1…𝑣𝑝−1

ST_ConcaveHull({p})



Usos de la geo database: creación de nuevas geometrías

Municipios

Distritos

Secciones censales

División admin.  X

Grid estándar
europeo

Comarcas

select municipi,districte,ST_Union(geom) from seccions2016  where
municipi='080193' group by municipi,districte

Áreas sanitarias

Secciones censales

sección-área sanitaria

select b.área_s,ST_Union(a.geom) from seccions2016 a,sección_área b  
where a.sección=b.sección group by b.area



Usos de la geo database: validación y variación temporal del seccionado

¿Cual es la historia de cambios en el seccionado? Año X Año X+1

división

agregación

Sin cambio
ST_Equals(s_x,s_x+1) = true

ST_Intersection(s_x,s_x+1) = s_x+1 and ST_Difference(s_x,s_x+1) <> null

ST_Intersection(s_x,s_x+1) = s_x and ST_Difference(s_x,s_x+1) <> null
s_x

s_x

s_x

s_x+1

s_x+1

s_x+1

Validación

➢ No pueden existir intersecciones entre secciones

select sum(ST_Area(ST_Intersection(a.geom,b.geom))) from seccions2016 a,seccions2016 b where a.mundissec <> b.mundissec = 0

➢ La unión de las secciones tiene que ser todo el territorio

select ST_Union(geom) from secciones =  Todo_El_territorio



Usos de la geo database: difusión mediante quadtrees

Grid estándar
europeo

1 Km. 500 m. 250 m.

QT{Rmax,Rmin,Capa puntos,umbral}
ST_Within(a,b)

QT{125m,1Km,RP2014,17}



Efecto frontera: agregaciones producidas por altos valores de la varianza

Є = ∑ | nᵢ - μ | 

Error absoluto cuando 
agregamos

Pueden evitarse cuando el 
error absoluto en la 

traslación es menor que en 
la agregación

Solo el 0.85% del total de la 
población ha sido trasladada

% población

Cuadrados de Agregación Traslación

250 m 15.97 3.52

125 m 84.03 96.48

Total 100 100

Nuevo quadtree con traslaciones:

QT{125m,250m,PR2014,17,t}

Si Є’ < Є es mejor trasladar

Є’ = ∑ | nᵢ - nᵢ' | 

Error absoluto 
cuando trasladamos

Quadtrees. Efecto frontera



Usos de la geo database: estimación de errores

① pₓ =efectivos dentro de la geometría Sₓ

② p’ₓ=∑ pᵢ * ST_AREA( Qᵢ ∩ Sₓ) / ST_AREA ( Qᵢ )

εᵢ = 
|𝒑′ᵢ−𝒑ᵢ|

𝒑ᵢ

≈ 50000 random polygons

Cuartil 1 Mediana Cuartil 3 Media

QT{125m, 250m, PR2014, 17, t} 0.02 0.05 0.19 0.28

QT{125m, 250m, PR2014, 17} 0.02 0.07 0.22 0.33

QT{125m, 125m, PR2014, 17} 0.01 0.04 0.14 0.23



Usos de la geo database: cálculos ad-hoc

Si los cálculos son críticos y no es asumible un 5% de error relativo, el usuario puede 
proporcionarnos su geometría y Idescat realizará los cálculos sobre la capa de puntos 
y no sobre el Quadtree.

Ejemplos:

❖ Población en zonas de riesgo de 
inundación.

❖ Transporte de mercancías peligrosas.

❖ Posicionamiento de alarmas en zonas de 
riesgo químico.

❖ Estudios de contaminación atmosférica
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