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Estimaciones NOWCASTING:

« Un Nowcast es una estimacion en tiempo real
de la evolucm,)n de l_ma_varlable_ tanto antes Haaor e
como después de finalizar el trimestre de Rapid Estimates | 2017 edition
referencia. N

« Se obtienen a partir de un conjunto de
informacion incompleta formado por una
mezcla de datos cualitativos y cuantitativos.

« Se basan en métodos estadisticos
especificos que optimizan el uso de la
informacion disponible.

* No permiten obtener una serie temporal sino : :
una estimacion especifica para un trimestre “ikise | eurostat il
determinado.
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1.1 Introduccion

Estimaciones NOWCASTING:

AlIReF — MIPred (Modelo Integrado de Predicciones)

Evolucion de la Prediccion del PIB en tiempo real
Periodo: 2018: TIV y 2019:TI
A 1 Indegw 1i
Dates de volumen CVEC™ y Tasa intertrimestral R Firs
14 de noviembre de 2018 Sa ha actualizade Iz prevision con |z
informaciin de los siguientes indicadores:
PIB: 2018 T4 s ey
L5 L5 VGE  Grandes =mpresas. Ventss bobsles deflacladas septiembre
1.3 1.3 RET  Grantes =mpresss. Retribucin bruts g=flact=da  septizmbre
11 11
L] ]
o7 o7
oS oS
LE] o3
Proporcidn de los indicadores cbservados en el rrimestra:
ol - - - . ol
ZE~jul. F-ago. Z3-ago. E-z2p. 20-zeq. 4-oct. 1E-oct. 1-nav. 15-now.  25-now. 13-cic. 27-clc. Ll-sree.  Zd-=ne
Naviembre
PIB: 2019 T1 e
1= 15 o
=
13 TP 13 i
B H =
11 D0TT% L1l ==
: H P
" PP son
o LE] ity
A 1 {- e
o7 ’ 0.7 Y
as as
0.3 0.3
a1 a1
26wl S-aga.  23-2ge.  G-sEm.  IOsap. 4ot IS-act l-mow.  1Senew.  IS-nav. 13-cie 27-ale 10-eme. 24-ane

[1) Corragides o vanaclkings astatonalas v calenaaric
Fuanta: ARaF

http://www.airef.es/es/datalab/previsiones-del-pib-en-tiempo-real/
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Préximos indicadores:

Peche Sndicadior Eoriede
21-niov. IMPB  zeptismibne

3-dic. ELE  nowiembre
I-dic. FIN octubra
4-dic. AFl  noviembre
S-dic. PMIS  noviembre
Diclembra
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Eurostat ha elaborado un inventario de modelos y métodos para el nowcasting:

Bridge models
Ordinary least squares (OLS)
Autoregressive Distributed Lags Model (ADL)
Frror Correction Model (ECM)
Regression with ARIMA errors (RegARIMA) ﬂ
ARMA models with exogen in ARMAX Mixed-frequency methods
Transfer function models (TFM) Bridge regression
o Mixed-frequency VAR (MF-VAR)
Multivariate models : .

Vector autoregressive models (VAR) I Mixed-frequency factor models (MF-FM) |
Vector Error Correction Models (VECM) Mixed data sampling models (MIDAS)

Global VAR (GVAR)

Bayesian VAR (BVAR)

Factor models

EM)

_Static Factor Models (S
DZnamic Factor Models SDFMZ l

Idescat, a partir de la experiencia de las Reservas Federales de Atlanta y de Nueva
York y de la AIReF en Espafa, ha optado por desarrollar la metodologia DFM
dada su solidez, consistencia y capacidad predictiva.

~
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1.1 Introduccion

commeon factor(s)

W
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Modelos factoriales: dado un periodo t, t=1,...,T, el valor del indicador
estacionario Z; (t) se obtiene como combinacion lineal de un conjunto de factores
comunes (f,(1),..., f(t)) distribuidos segun un VAR(p) y un término idiosincrasico
e;; generado por un ruido blanco o un proceso AR(1)

Z{(t) = Nf(t) + &(Y)

VAR(p) (1 - WL = n(t)
B o~
1 2 n 0

N(©O.o) N(0,0)) N(0,0;) N(0,0,,) ei(t) ~AR(1)
[AR@)]  [AR()] [AR(1)] ARM]  (1-gi(L))e; =

FACTORES

Modelo (uni)factorial: Z,=Af,+e, i=1,....n t=1,...,T
Estatico f~AR(p) e ~AR(1)
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1.1 Introduccion

En la practica, el reto de estimar el modelo factorial radica en la falta de
estacionariedad y, sobre todo, en la naturaleza heterogénea de los
indicadores:

1 Diferencias en las fechas de inicio

1 Diferencias en los calendarios de publicacion

) Frecuencias mixtas

[ ] Missing Available data (levels)
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ALGORITMO EM": adecuado para la estimacion de variables latentes con datos faltantes

« Dataset completo de indicadores mensuales estacionarios (tasas MoM)
« Estimacion inicial de factores mediante un modelo factorial clasico
« Estimacion inicial de la verosimilitud

( \

Imputacion de datos mediante regresiones factores-indicador

J

Estimacion de los parametros estaticos y dinamicos del modelo

. J/

~

Formulacion del modelo en un espacio de estados
Filtro y suavizado de Kalman:

« Estimacion de factores y generacion de predicciones
\ Evaluacion de la verosimilitud /

ITERACION HASTA ESTABILIZAR VEROSIMILITUD

* Expectation-Maximization
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1.2 Tratamiento de datos

Transformaciones para obtener un

AJUSTE conjunto estandarizado de
EACISNAS iIndicadores mensuales estacionarios
(sin tendencia ni estacionalidad).

\4

Outliers DESAGREGACION
(I;ale_n(_jarios TEMPORAL
SVISIONes (MENSUALIZACION)

- E m
Mansas and guldeiines :
es on seasonal adjustment H

a. Denton, Cholette, BFL
b. Dynamic loadings

a. Calculo exacto
b. Aproximacién log

\4

ESTANDARIZACION
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1.3 Seleccion de indicadores y analisis preliminar

DETERMINACION N° FACTORES
paradmetros que pueden ser

evaluados antes del algoritmo
. ., Criterios visuales
de estimacion. Criterios cuantitativos

SELECCION DE INDICADORES DATASE INICIAL

Establecimiento de criterios y

_ _ a. Original
Correlaciones MoM, QoQ i YoY b. Longitudinal
Capacidad predictiva c. Transversal
d. Mixto

IMPUTACION VALORES y
| DETERMINACION ORDEN VAR (p)

a. Constantes: 0’s, medias

b. Modelos ARIMA _ Inspeccién correlograma
c. Regresion ACP regularizada Criterios BIC. AICC...

f@’l | I")\ Generalitat de Catalunya
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Establecimiento de criterios y
parametros que solo pueden ser
evaluados tras la ejecucion del
algoritmo de estimacion.

TERMINOS IDIOSINCRASICOS )
RESIDUOS TRIMESTRALITZACION FACTOR

a. N(0,0y) independientes a. Mariano-Murasawa
b. AR(1) independientes b. Medias trimestrales

=~
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/MODELO FACTORIAL DINAMICO \

Ziy = N T + e
(I = p(L))f; = n,

(1-@L) e; = uy
N

/

FACTORES IDIOSINCRASICOS N(0,0?)
p estados
Matriz de transicion pxp

/" )
Xi = (fufras v s ft-p+1)
W, = (€1,€p1s ++- 5 Eny)
H= (AN, ... ,A,) = A =matriz de cargas
G = matriz basadaen g

\Vt = shocks del modelo VAR(p)

)

1.4 Estimacion de Modelos Factoriales Dinamicos

/ESPACIO DE ESTADOS A

Z,=HX, +W,

Eq de medida
Xi =GXa t+ Y,

Eqg de transicion

W, ~N(O,R) V,~ N(0,
\ (O,R) (0,Q)

/

FACTORES IDIOSINCRASICOS AR(1)
p+n estados
Matriz de transicion (p+n)x(p+n)

\
(fofias ooe s Fipr1:€1,€05 --n 5 €))

)
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1.5 Generacion de predicciones (bridge)

commeon factor(s)
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1.5 Generacion de predicciones (bridge)

Aspectos posteriores a la
estimacion del modelo factorial,
relacionados con el acoplamiento
de las tasas QoQ del PIB y el
factor trimestralizado.

CRITERIOS DE CALIDAD

'@'l | I ')‘ Generalitat de Catalunya

' Institut d’Estadistica
t de Catalunya

MODELOS PIB-FACTOR (BRIDGE)

OBTENCION DE PREVISIONES FINALS
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1.6 Combinacion de predicciones

COMBINACION DE NOWCASTS

ﬂi estimacion genera 12 predicciones en cada actualizacion del conjunto de indicadores,\
obtenidas mediante la ejecucion de 4 modelos factoriales y 3 bridges.

Cuando no es facil identificar un modelo optimo, la agregacion o combinacion de
predicciones permite generar un inico nowcast. Para este proceso, se puede tener en
cuenta la capacidad predictiva de los bridges en 1 afio (expresada en términos del RMSE
= Error cuadréatico medio de prediccion):

- Mediay media recortada basada en los 4 modelos més predictivos

- Mediana
- Media ponderada por la capacitad predictiva, en valor o ranking
1 25-gen OCU +
factor.model gdp.model 2017Q4 2018a1 RMSE
'model AICc BIC.rARIMA  BIC.TSO  BIC.TFM FMA1 rARIMA, 0.73 0.72 0.125
FMA1 57351 216 1.8 19.8 FMA1 TSO 0.72 0.62 0117
FM2 4831.0 19.3 14.8 232 FIM1 TFM 0.584 0.75 0.070
|FM3 4486.7 16.4 8.7 36.2 FM2 rARIMA, 0.81 0.85 0.137
FM4 4501.9 289 289 14.3 FM2 TSO 0.77 0.78 0.156
- FM2 TFM 0.84 0.88 0.061
method 201704 2018Q1 FIM3 rARIMA, 0.78 0.87 0.182
| mean 0.799 0.788 FM3 TSO 0.80 0.87 0.176
|trmean.acc 0.790 0.776 FM3 TFM 0.80 0.85 0.074
median 0.807 0.775 FM4 rARIMA, 0.85 0.75 0.359
''wmean_rank 0.808 0.789 F4 TSO 0.85 0.75 0.359
wrmean.rmse 0.812 0.789 Fm4 TFM 0.82 0.77 0.032
I Generalitat de Catalunya
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Idescat ha desarrollado todo el proceso de nowcasting en R.
- Descarga de datos: paquetes RODBC, jsonlite y httr.

- Ajuste estacional y procesamiento de indicadores: extensiones
propias de los paquetes RJDemetra, JDLight y otras R-interfaces de
JDemetra+; tempdisagg para la desagregacion temporal y missMDA para
imputar valores faltantes.

- Suite de modelos factoriales: paquetes KFAS, MARSS, nowcasting, phtt
y nime.

- Suite de modelos bridge: paquetes forecast, TSO y extensiones propias
de MTS y signal.

n‘ﬁ NBB_., Research and Development : Demetra+

Brussels, Belgium

rjidemetra  jdemetra-R  jdemetra-jdlight jd3-rtests

R

®Fr W1 Y3 ®rR w5 ¥7 @R ¥1 Updated on 26 Sep 2017 ®or %3 ¥1
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Proceso periddico de carga y actualizacion de indicadores

Una Unica interfaz de acceso a datos remotos formada per un conjunto de conectores:

& E c o E F [ H
- 1 | periode trimestre cred_cat_pc dip_cat_pc ocw_cat pib_cat_rate cred_cat dip_cat
« Acceso a bases de datos externas (HTTP i JSON)  : hmmsse 2o “om

3 | 42000 2000 G2 102026305 65132043 ot

4 | Tzo00 200085 102365732 a625254d 04

. s | 1oriz000 2000 B4 107235472 53362337 14

) Acces O a b ase d e d atos I n te r n aS O D B C B | 20 200161 0SE5ET0R FHZSSANT 2TE3.31E1R 06

7| 4200t 200Gz M36TET43 93728503 284027065 03

a | 1200 200163 M2STSASD  93N3EE  2asTazast 03

3 | 102001 200164 M6335654 35231253 282237543 04
. 10| wzooe 2002 @ 121305442 33753153 28260333 06 163630340 133011436
1| 4iizooe 200262 126317435 105123713 23055244 03 130543.633 1433463278
. . . . . . 12 | Tizooe 200263 125737413 106352473 29543114 03 115856606 1452221563
£ PIB flashCAT20181113.dsx periode gas cat trmar_cat visats_rav disponbe_ disponbe disponbe o oraooe 200256 1G02a443 f0BTIE 23002 05 MeASS4EET  M26451AT
4 | 12003 2003 @1 134343235 105344634 23510764 13 1B02TERNE . 1416423411
= 15 | 42005 2003 62 450315 105301313 5029.2234 07 1A0GIA01E 1423133653
017 PIB flashCAT20181107.xlsx 1/1/2000 452176.4 4839833 1050208 111.3689 112.5507 127.4369% 4veowsaossse  wemous  wssowms  soeseese o1 esson  wessesss
T 17| 102005 2003 G4 BEE3TTO2 115173334 3120.6033 14 2033500522 1433563155
B PIB flashCAT20181108.xsx 2.1'{11'{2000 451387.9 4428635 1428514 97.12452 105.3063 148.7087; | “iiznes 200601 64TeEE  NETaSESs HI05.1504 03 2MESIRIH 1S4TSSOE34
13| 42004 2004 G2 7446663 128571540 3165.3738 12 2253546.032 1637263027
15 PIB flashCAT20181106.1sx 3}'[1,"[2000 496193.9 4814580 1482708 104.9584 109.541 163.1508:0 nweoos zo004es 1G2T60S13 129539125 S206.6254 03 2325625273 1643331104
. . 21 | 10012004 2004 G4 1BT036314 133444103 3206.2614 07 2345300663 1673721206
. L. . . . . . s e ey e s P . . L. 32| 2005 2005@1 136374310 13T28615 G2alARTE 11 24TESIE3E 1T23300.564
n = PIBE flashCAT20181105, xlsx s pr s R RE | AMI2005 2005 B2 ZOTTTOT 132293832 3363.6014 1 2535806.303 1623013.145
K 24| THI2005 200563 21TESTI4E 134352034 340113 1 26EE02T.TS 1644501615
I : 25 | 10/12005 2005 B4 231010231 141214343 3430.2363 1 2TEsaSEIIS TON3ERTN
B PIB flashCAT20181029. xlsx - : 26| 1442006 2006 @1 245241239 144175514 34345044 11 2oeTEilene 1TIS04T.5E4
27 | 412006 2006 62 255333506 150608072 3457579 1 S052ITAMGR MTTSS05.353
T. e . 25| TI2006 200663 263172310 155728136 35095168 03 G435 133345534
n PIB flashCAT20181026. xlsx IR i 23 | 10472006 2006 G4 251675235 165029434 3515.564 14 5305535031 13366TT.262
" 30| 112007 2007 @ 234762377 1TI063853 3519.4028 03 3453442501 2007666.037
B PIB lashCAT20181024. xlsx et == 31| 42007 200762 07036342 12555287 3563662 03 3526546064 1351320554
o - Soiie s s 32| THI2007 2007 @5 315a5Te42 fT22GETAD 35953274 01 36TI03230T  1352852.431
I 102007 2007 &4 325244507 175352675 3621338 0.3 36EEITILTEL 1962652354
(5| PIE flashCAT20151002. xlsx 12005 2005 61 333483232 ESAI366  G60E.TITS 01 ST4TIERATZ 2006142313
4112005 2008 62 34MTSTSEE 154003685 363LIT24 4 3TS4SET.2T4 2021551234
- B g = TN2005 2008 G5 343246134 153703473 35811208 05 3323401374 2082761553
05| PIB flashCAT20180921.xdsx e e i : = 10A/2005 2003 B4 350223602 133614563 34323524 22 34315453 2127915.23
" al suams : 112003 2003 @1 20161 14553140 3323306 4 332BOTETET 2163323026
F15 PIE AashCAT 20180904, dsx gha : 4112003 2003 62 362133551 200172343 3288556 13 3333734.404 2202051165
o i E TN2003 2003 G5 3SSSAGTST 19TARTA44 BI04.5404 04 3326534135 2134647528
I ; 10112003 2003 G4 354662435 202565430 G245.9168 03 35TT024.53 2214362738
(5| PIE flashCAT20150903. xlsx 2010 2010 81 6600284 13TTIOAS 32103472 02 3313036.008  2NT2HI.2E2
42010 2010 62 360101233 2075332 32555568 07 33311456 2242733366
- s : 2010 2010 G5 ISTTIEET 200635111 32516354 04 3ER4EINISE 2167203201
(5] PIE flashCAT20180828.dsx i E e 1012010 2010 B4 35T2T6EI 206317223 3242334 03 3E03460.721 2136330637
1 Wzon 201 &1 353532095 200305753 3212374 01 STST045.433 2133248078
ﬁ = PIBE flashCAT20180813, xlsx 4201 201 @2 J4TAZ5661 202088571 3263.9702 0.2 J6EESITEII 210343872
TzON 201 @3 341573273 136340174 3213639 02 3STEE0G.64T 2062151563
I 100N 201 @4 344753653 134332820 336,553 42 SEE0IG556 2011241108
(5| PIE flashCAT201530719. xlsx 20tz 2012 61 344456115 133938837 3072.435 41 3STIT45.20T 1372652631
420tz 20tz 62 33IESMT 1GTIIEN 30523526 43 3465463021 1ANET2ATE
- Tzotz 2012 63 332543630 156861322 GO326348 04 3IT4I9EN 1595954538
(5] PIB flashCAT20180717.dsx 1oiz0te 2012 04 36395603 191156621 29520524 06 FE0TEEIST 1912002343
1 1213 2013 @1 303147356 138706831 253315 05 3NN25505  133363AT4T
ﬁ = PIBE flashCAT20180713, xlsx AN2013 2013 @2 302162550 195284837 2940.6358 01 30003 1973315.63
TNZOTE 2015 5 237001557 194876035 30057462 03 237083502 1343233656
I 102013 2013 B4 23T06TSIE 201003360 23337552 01 235ETRTS 20015T3.616
B PIB flashCAT20180709. xlsx 12014 2014 &1 292224132 195055833 29606345 0.4 293S0ST.I38 135IMETIT
412014 2014 62 253466333 131374283 3039.3552 07 25TSERETTS 1360756083
= TNZONe 2014 G5 254203544 136632374 30T4TSE 03 2341735.322  1966TIA3ST
05| PIB flashCAT20180705.xdsx 102014 2014 B4 217313050 13TIOMTTI 30450564 03 2TTHIEEIT 1966302211
1 HH2als 2015 @ 216106452 134463756 3023207 1 2TAENETS 1966353665
ﬁ = PIBE flashCAT20180627, xlsx = 4112015 2015 G2 212123394 136340166 FOT5.0545 11 2T01594.559  1354569.250
Hitia 3 o onm o 4| THE0S 2015 @5 26761776 135t2MTTR 310,355 03 2673033.21  1352604.139
I T et G s meeen 35 | 10M02015 2015 G4 264555513 133376527 3003554 1 2642312645 1323631135
£ PIB flashCAT20180621. xlsx 4566532 1163144 137.8485% | e o6 247233036 150345435 215612 03 2503425631  1330546.53
a7 AN2NIA 2N1R 2 AEARNARRS ARRANSTRE SR 2RDA na ARATATA 247 RRIRIA ARS
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3. Resultados: ejemplos

EJEMPLO: 4° TRIMESTRE DEL 2017

[MIPred.CAT: Modelo AIReF para Catalunya (estimador del PIB METCAP) }

NOW.PIB.CAT: Modelo Idescat para Catalunya (estimador del PIB propio)

MIPred.CAT - 2017Q4 NOW.PIB.CAT - 2017Q4
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3. Resultados: ejemplos

EJEMPLO : 4° TRIMESTRE DEL 2018

[ Impacto de la actualizacion del niumero de afiliados medios del mes de octubre: ]

2%9-oct 05-nov
EFA+ factor.model bridge 201804 RMSE AF1+ factor.model bridge 201804 RMSE
FI1 rARIMA, 0.45 011 Fa1 rARIMA, 0.66 011
Fr1 TS0 0.49 012 Fa1 TS0 0.69 012
FM TFM 052 0.14 Fn TFM 0.75 0.14
FI2 rARIMA, 0.64 0.10 FM2 rARIMA 0.80 0.0%
Fr2 TS0 0.64 0.10 Fmz2 TS0 0.7 0.08
Fr2 TFM 0.76 0.18 Fiz2 TFM 0.95 0.7
FIA3 rARIMA, 0.53 012 F3 rARIMA, 0.55 012
FIM3 TS0 0.51 011 FM3 TS0 0.53 011
FM3 TFM 0.64 0.18 FM3 TFM 0.66 0.18
Fia4 rARIMA 0.44 012 F4 rARIMA, 0.65 011
method 201804 FM4 TS0 049 011 method 21804 Faa TsD 0.67 0A7
trmean.acc 0.521 trmean.acc 0.667
median 0.514 median 0.680
wrmean.rank 0.570 wrmean_rank 0.720
WMean . rmse 0.538 WImMean . rmse 0.696
NEW YoY scaled YoY PoP scaled PoP|20180Q4
29-0ct-2018 EPA 2.34 0.33 0.37 0.09] 0.538
05-nov-2018 AFI 2.a0 0.57 0.45 1.23] 0.696
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= Eurostat (2017). Handbook on Rapid Estimates.

= Eurostat (2017). Handbook on Cyclical Composite Indicators.

= Eurostat (2016). Overview of GDP flash estimation methods.

= Cuevas A, Pérez-Quirds G, Quilis E (2015). Integrated model of
short-term forecasting of the Spanish economy (MIPred model).

= Cuevas A, Quilis E (2009). A factor analysis for the Spanish
economy (FASE). Mineco, Ministerio de Economia y Hacienda,
Madrid.
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4. Bibliografia y enlaces de interés

JDemetra+ : https://github.com/jdemetra/jdemetra-app/releases

JDLight package: https://github.com/nbbrd/i[demetra-|dlight

rdJDemetra package: https://github.com/nbbrd/ridemetra

nowcasting package: hitps://cran.r-
project.org/web/packages/nowcasting/index.html

Federal Reserve Bank of New York (2017). Macroeconomic
Nowcasting and Forecasting with Big Data. MATLAB code available
at https://github.com/FRBNY-TimeSeriesAnalysis/Nowcasting

MATLAB - repositorio E. Quilis:
https://www.mathworks.com/matlabcentral/profile/authors/1008800-
enrique-m-quilis
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